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Covid-19 siirecinde, Gazi Universitesi Vakfi Ozel Ortaokulu Miihendislik Kuliibii 6grencileri ile dijital
tasarim uygulamasi yapilmistir. Calisma WEC (Word Enginering Componet — Diinya Miihendislik
Olimpiyatlar1) adl1 organizasyon ile birlikte, dijital ortamda 20-27 Mart 2020 tarihleri arasinda ¢evrimigi
olarak gergeklestirilmistir. Caligmada 6. ve 7. simf seviyesinde, ii¢ kiz, yedi erkek 6grenci yer almustir.
Ogrencilerden Covid-19 siirecinde yasanan problemlere inovatif ¢dziim getirerek dijital ortamda iiriin
tasarlamalar1 istenmistir. Tasarimlar, Fusion 360 BDT (Bilgisayarli Destekli Tasarim) yaziliminda
gergeklestirilmisgtir. Calisma Oncesi ve sonrast Ogrencilerin, 6z degerlendirmeleri, hazirlanan
degerlendirme Olgekleri ile dl¢iilmiistiir. Tasarimlar akademik degerlendirme dlgegi ile degerlendirilerek
yorumlanmistir. Caligma sonunda belirlenen probleme uygun inovatif ¢ézlimlerin, istenen kriterlere gore
zaman ve mekandan bagimsiz olarak calisma grubundaki tiim 6grenciler tarafindan gerceklestirildigi
gOriilmistiir.

Anahtar Kelimeler: Dijital Tasarim. WEC. Egitim 4.0. inovasyon. Ortaokul.

DIGITAL DESIGN IN EDUCATION PROCESS: AN EXAMPLE OF
IMPLEMENTATION DURING COVID-19 PROCESS

ABSTRACT

In the Covid-19 process, digital design application was carried out with Gazi University Foundation
Private Secondary School Engineering Club students. The study was carried out online between 20-27
March 2020 in digital environment with the organization called WEC (Word Enginering Componet-
World Engineering Olympics). Three female and seven male students at the 6th and 7th grade were
included in the study. Students were asked to design products in the digital environment by bringing
innovative solutions to the problems experienced in the Covid-19 process. The designs were realized in
Fusion 360 BDT (Computer Aided Design) software. The self-evaluations of the students before and
after the study were measured with the evaluation scales prepared. Designs were evaluated and
interpreted with an academic evaluation scale. At the end of the study, it was observed that innovative
solutions suitable for the problem determined were carried out by all students in the study group,
regardless of time and place, according to the desired criteria.

Keywords: Digital Design. WEC. Education 4.0. Innovation. Middle School.

1. GIRIS
Dijital endiistri ya da diger bir ifade ile Sanayi 4.0 {liretim ile dogrudan ya da dolayl olarak iligkili olan
biitiin birimlerin birbiri ile ortak calismasim yonetmekte, dijital verilerin yazilim ve bilisim
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teknolojilerinin birbiri ile uyumlu c¢alismasinmi Ongdrmektedir. Sekil 1(a)’da sanayi devrimlerinin,
endiistri siire¢leri ve tarihsel doniim noktalari ile 6ncii teknolojiler gosterilmektedir. Sekil 1(b)’de ise
Sanayi 4.0 teknolojik alanlar1 gosterilmektedir [1].

Otonom robotlar

Biiyiik veri @ =\
. -
15 /

| Simiilasyon
\
gergeklil ) DIJITAL | j Sistenl
= E'\'DE'STRj) entegrasyonu
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/ . intemeti
Mekanik sistemler  Seri iiretim montaj Bilgisayar ve Sanal fiziksel ) )
su buhar giicii bandi elektrik giicii otomasyon sistemler : ;
Buut bilisim Siber giivenlik
@ (b)

Sekil 1. Dijital endiistri tarihsel siireg (a), dijital endiistri teknolojik alanlari (b) [1].

Sanayi 4.0°da; otomasyon, veri aligverisi, tiretim teknolojileri kendisini gosterdikge, iiretilen {irlinlerin
ve sunulan hizmetlerin de nitelikleri degismektedir. Boyutlar kiigiilmekte ancak yetenekler artmaktadir.
Toplumlarin, tarim toplumundan sanayi toplumuna sonrasinda enformasyon toplumuna nihai olarakta
dijital topluma doniismesi sadece iiretim sistemlerinde degil ayni zamanda egitim, saglik, ¢evre gibi
hizmet tiretiminin kag¢inilmaz oldugu alanlarda da kendisini gostermektedir. Literatiirde saglik 4.0, ¢evre
4.0, su 4.0, lojistik 4.0, egitim 4.0 gibi kavramlara rastlamak miimkiindiir. Egitim 4.0 ile bilinen egitim
sistemleri teknolojik gelismeler ile biitlinlesmekte ve dijital tabanli inovasyon agirlikli bir yapiya
biirinmektedir. Cizelge 1’de egitim 4.0’in tarihsel siirecleri ve siireglerin donemsel &zellikleri
gosterilmektedir [2].

Cizelge 1. Egitim 4.0 tarihsel siire¢ [2].

Egitim 1.0 Tarim toplumunun ihtiyaglarina cevap verecek bireyler yetistirilmektedir.
Bilgi aktarimi 6gretmenden 6grenciye dogrudur.

Egitim 2.0 Endiistrinin ihtiyaglarina gore birey yetistirmek amagtir.
Sinavlar egitim sisteminin kalite kontrolii, diplomalar ise garanti belgesi olarak
goriilmektedir.

Egitim 3.0 Enformasyon toplumu ihtiyaglarina gore egitim sekillenmektedir.
Kendi kendine 6grenme ve bilgiyi iireten kavramlari ortaya ¢ikmaistir.

Egitim 4.0 Inovasyon ve dijital tasarim tabanl egitim sistemi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Girigimcilik ve disiplinler arasi ¢aligma esastir.

Cizelge 1’de gorildiigii gibi egitim 4.0’ temelinde dijitallesme ile birlikte inovatif diisiince
yatmaktadir. Egitim 4.0’da inovasyon odakli dijital tabanli yaklasiminin ilerleyen siireglerde asagidaki
olgular tetikleyecegi 6ngoriilmektedir.

1. Zaman ve mekan kavraminin 6nemli olmadigi egitim anlayisi [3],

2. [llgi ve yeteneklere gore kisisellestirilmis egitim modeli [4],

3. Smif ortaminin diginda, 6grencilerin kendi cihazlari ile 6grenme kavramu [5],

4. Girisimcilik ve birlikte ¢alisma kavramu ile birlikte, dijital ortamda farkli iilke 6grencileri arasi proje
birliktelikleri [6],

5. Ogrencilerin veri analizlerini yorumlama becerilerinin gelismesi [7],
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6. Teorik bilginin pratik degeri, ¢alistiklar1 projelerin performanst ile test edilmesi [8],
7. Ders igerigi gelistirmede dgrenci ve 6gretmenin birlikte rol almasi [9],

8. Inovatif diisiinme, dijital tasarim, merkezde olacag1 icin zaman ve mekandan bagimsiz disiplinler
aras1 projelerin tiretimine olanak tanimasi olarak dngoriileri siralamak miimkiindiir [10].

Okullarimizda miifredat ve miifredat dis1 olarak yapilan, STEM (Science, technology, Enginieering,
Mathematics) olarak adlandirilan oyunlastirma yaklagimi 6grencilere teorik bilgiyi interaktif bir
ortamda 6zliimsemelerini saglamaktadir. Robotik uygulamalari, 3 boyutlu tasarim ve baski, kodlama
etkinlikleri oyun yaklagimu ile dijital tasarim anlayigini1 destekler nitelikte etkinliklerdir [11].

Mili Egitim Bakanligi 2023 Egitim Vizyonu belgesinde belirtilen, 21. Yiizyil Becerileri diye
adlandirilan ve bugiin olmazsa olmaz kiiresel bir norm olarak goriilen egitim yaklagimi; yaraticilik,
iletisim, takim galigmasi, elestirel diisiince gibi tiim diinyada kabul goren temel becerileri 6n plana
cikartmaktadir. Bu becerilerin kazanilmasinda, egitim 4.0 anlayisinin pratikte uygulanmas ile miimkiin
oldugu goriilmektedir. Bunun iginde dijital tabanli inovatif yaklasimin egitim programlarinda 6n plana
cikmasi gerekmektedir [12].

1.1. WEC ( World Engineering Componet-Diinya Miihendislik Olimpiyatlar)

WEC Moskova merkezli bir organizasyon olup, Rusya Federasyonu’nun farkli bolgelerinden, Beyaz
Rusya Cumhuriyeti’nden ve Tirkiye’den 6grenciler katilmaktadir. Her yas grubundan Ogrencilerin
katildig1 organizasyon dért seviye de yapilmaktadir. Tiirkiye’den Gazi Universitesi Vakfi Ozel
Ortaokulu’ndan on 6grenci bu siirece dahil olmustur. Yarigma siireci Ekim- Mayis aylar1 arasinda her
ayin, son hafta sonu ¢evrimigi olarak dijital ortamda yapilmaktadir [13].

Ogrenciler; verilen gorevi yonergeye gore Fusion 360 BDT yaziliminda ¢dzmekte, tasarimlarini
kendilerine verilen sifreler ile animasyon ve resim formatinda sisteme yiiklemektedir. Sekil 2’de
yarigmanin resmi web sitesi goriilmektedir [14].

3APETUCTPUPOBATBCS M TIPMHSTD YYACTUE

Sekil 2. WEC giris ekrani [14].

Her aym son hafta sonu yapilan yarismada ilk giin 6grenciler verilen problemi 6gretmen veya akran
yardimi ile ¢dzebilmektedir. i1k giin tiim seviyelere ayn1 yonerge verilmektedir. Sekil 3(a)’da verilen
yonerge (istenen otonom bir dagitim aracidir) gosterilmektedir. Tiirkiye saati ile 11°de biitiin katilicimlar
ile birlikte ayn1 anda baslayan etkinlikte, 6grencilerden verilen sifre ile saat 15°e kadar Sekil 3(b)’de
gosterilen ara yiize yiikleme yapmalari beklenmektedir. i1k giin puanlama yapilmay1ip amag dgrencilerin
dijital tasarmm siirecini arkadas ve dgretmenleri ile birlikte yasamalaridir. Tkinci giin ise 6grenci verilen
gorevi kendi bagina Tiirkiye saati ile 11 ile 13 aras1 yapip sisteme yiiklemektedir. Yonergeler de istenen
ana nokta tasarimin dijital ortamda gergekleserek inovatif bir degere sahip olmasidir [14].
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Sekil 3. WEC ilk giin yonergesi (a), 6grenci giris ekrani (b).
Gazi Universitesi Vakfi Ozel Ortaokulu dgrencileri etkinlige seviye 1 ve seviye 2’den katilmustir. Sekil
4(a)’da seviye 1 caligmasindan Ornek gosterilmektedir. Calisma da istenen bir tenis topu atma

makinesinin modellenerek, Jpg formatinda ki gorselin ve animasyonun sisteme yiiklenmesidir. Sekil
4(b)’de galigma grubundan bir 6grencinin yaptig1 modelleme gosterilmektedir.
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Sekil 4. Seviye 1 yonergesi (a), ¢alisma grubundan 6grencinin tasarladigi top atma makinesi (b).
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Sekil 5. WEC tarafindan 6grencilere verilen sertifika.
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(@) (b)

Sekil 6. Calisma grubunun ¢evrim igi yarigma ant (a), tiim {ilkelerin ¢evrim igi yarigma goriintiisi (b).

Sekil 6(a)’da caligma grubundan yer alan &grencilerin yarigma siirecinden bir kesit gosterilmektedir.
Sekil 6(b)’de ise ¢evrimici olarak diger lilke 6grencilerinin ¢alisma anlar gosterilmektedir.

2.UYGULAMA

WEC yarisma siireci, Eyliil ve Mayis aylari arasindadir. Calisma, WEC’in kendi takviminin disinda 20-
27 Mart tarihleri arasinda Gazi Universitesi Vakfi Ozel Ortaokulu 6grencileri ile Covid-19 siirecinde
uygulanmistir. Uygulama WEC takiminda yer alan on 6grenci ile yapilmistir. Calismada ikisi 6. sinif
digerleri 7.simif olmak iizere Uci kiz, yedi erkek, on Ogrenci yer almaktadir. Caligsma siirecinde
ogrenciler ile iletisim Zoom adl dijital platformdan saglanmistir. Calisma ekibinden Covid-19 siirecinde
ortaya ¢ikan herhangi bir probleme ¢6ziim getirerek Fusion 360 programinda bir miihendislik tasarimi
yapip modellemeleri istenmistir. Belirtilen siire sonunda 6grencilerden tasarimin, animasyonunu ve
Jpg formatindaki gorselleri dijital ortamda 6gretmen ile paylasmalari istenmistir.

Calismada istenenler anlatildiktan sonra 6grencilere dijital ortamdan Cizelge 2’ de ki on test gonderilerek
yapmalari ve Ogretmenin mail adresine gondermeleri istenmistir. On testten sonra calisma siireci

baglamistir.
Cizelge 2. Dijital tasarim uygulamasi 6ncesi on test.

1 2 3 4
1.ifade Covid-19 siirecinde evde kalmaktan memnun musunuz?
2.Ifade Sinirsiz maddi ve manevi olanaklariniz olsa bu sorunu ¢6zebilir misiniz?
3.ifade Dijital ortamda bu sorunu ¢dzebilir misiniz?
4 Ifade Fusion 360°ta bir miihendis gibi diisiinerek bu sorunu ¢6zebilir misiniz?
5.1fade Bu sorunu bir tasarimci gibi diistinerek ¢ozebilir misiniz?
6.ifade Bu sorunu ¢odzdiikten sonra dijital ortamda paylasmak ister misiniz?
7.ifade Dijital ortamda tasarimini yaptiginiz tasarimi 3B yazicida tiretebilir misiniz?

2.1. Uygulama Ciktilar

Calismaya katilan 6grencilerin tamami ¢oziimlerini dijitallestirerek belirtilen zamanda dijital platformda
teslim etmistir. Ogrencilerin ¢dziim dnerileri olarak: Sekil 7°de Covid-19 Test Kiti, Dezenfektan Robot,
Sekil 8’de Hasta Izolasyon Kabini ve Sosyal Mesafe Sensorii goriilmektedir. Sekil 9°da ise Biyotest
Unitesi ile Pandemi Sonras1 Simf Tasarimi ¢dziim onerileri olarak yer almaktadir.
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dezenfektan

(b)

Sekil 8. Hasta izolasyon kabini (a), sosyal mesafe bilezigi (b).

(:':1) (b)

Sekil 9. Biyotest iinitesi (a), pandemi sonrasi sinif tasarimi (b).

Tasarimlar modelledikten sonra ¢aligabilirliklerini gdstermek igin tasarimlarin animasyonlari
yapilmistir. Sekil 10°da ¢6ziim Onerilerinden biri olan Erken Tami Kiti animasyon asamalari
gosterilmektedir. Animasyon c¢alismasi Fusion 360 BDT yazilimin animasyon modiiliinde
yapilmstir.
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Sekil 10. Animasyon asamalarindan 6rnek.

Caligma ¢iktilarina baktigimizda, tiim 6grencilerimizin ¢alismaya katildiklart goriilmektedir. Calisma
sonunda iglev olarak benzeyen iki tasarim goriilmektedir. Tasarimlarin; birbirlerinden bagimsiz
diisiiniilmiis, ¢6ziim fikrini ifade edebilen, inovatif tasarimlar oldugu goriilmektedir.

Yapilan ¢alismalardan sonra 6grencilere tekrar 6z degerlendirme testi yapilmistir. Cizelge 3’de yapilan
son test gosterilmektedir.

1.Ifade
2 Ifade
3.Ifade
4 Ifade
5.ifade
6.ifade
7.ifade

Cizelge 3. Calisma sonrasi yapilan test (Son test).

Yaptigimiz tasarimin benzerlerinden farkli mi1?

Zaman ve mekandan bagimsiz tasarim yapmak zor mu?

Fusion 360 size diisiinme arac1 olarak size kolaylik sagliyor mu?

Tasarimi olustururken WEC’te ki deneyimleriniz etkili oldu mu?

Tasarim siirecinde problem tanimlarken zorlandiniz mi?

Bu sorunu ¢ozdiikten sonra dijital ortamda paylagmak ister misiniz?
Dijital ortamda tasarimini yaptiginiz iiriinii 3B yazicida iiretebilir misiniz?

2.2. Uygulama Ciktilarinin Paylasiimasi
Calisma sonrasi elde edilen iiriinler, WEC ve Gazi Universitesi Vakfi Ozel Okullar1 resmi sosyal medya
hesaplarinda paylasilmigtir. Sekil 11°de ¢alismanin paylasildigit WEC blog sayfasi gosterilmektedir.
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Sekil 11. WEC sayfasinda yayinlanan ¢aligma ¢iktilarindan 6rnek [14].

2.3. Cahsmalarin Akademik Olcek ile Degerlendirilmesi.
Ogrencilerimiz tarafindan yapilan ¢alismalar Cizelge 4.’de yer alan kriterlere gore akademik olarak

degerlendirilmistir.

1.Ifade
2 Ifade
3.Ifade
4 Ifade
5.1fade

Cizelge 4. Akademik degerlendirme olgegi.

Sorun tiim hatlar ile anlagilip, ¢6ziim Onerisi getirilmis.
Cozim tasarim unsurlarini barindirarak sunulmus,
Calisilabilirlik, tiretilebilirlik ve saglamlik ilkeleri uygulanmis
Yapilan animasyon tasarimin ¢alisma sistemini anlatiyor.
Ortaya ¢ikan {iriin inovatif.

3. BULGULAR VE DEGERLENDIRME

Yapilan uygulamada 6n test, son test ve akademik degerlendirme 6lgeginde ortaya ¢ikan veriler cizelge
haline getirilip grafiklestirilmistir. On test ve son testte 1°den 4’e kadar seviye puanlamas yapilirken,
akademik degerlendirme dlgeginde 1°den 5’e kadar seviye puanlamasi yapilmistir. On test ve son testte
toplam 7 ifade mevcut iken akademik degerlendirme &lgeginde 5 kriter (ifade) bulunmaktadir. On test
ve son testte son iki soru aynidir. Sekil 12°de 6n testte 6Zrencilerin ifade bazli sectigi sayisal degerler
cizelge haline getirilerek grafiklestirilmistir. Sekil 13’de ¢alisma sonucu 6grencilerin ifadelere verdigi
sayisal degerler gosterilerek grafik haline getirilmistir. Sekil 14’de akademik degerlendirme 6l¢eginde
ise dgrencilerin ilgili kritere gore aldiklar1 puanlama gosterilerek ¢izelge haline getirilmistir.
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Sekil 12. On testte 6grencilerin ifadeleri tercih etme say1si.

Sekil 12°de yapilan 6n teste tiim 6grencilerin ifadelere verdikleri puanlama ve grafiklestirilmis hali
goriilmektedir. Ogrencilerin hepsinin  Covid-19 siirecinde evde kalmaktan memnun olmadig1
goriilmektedir. Ikinci ifade &grencilerin Ozgiivenleri ile ilgilidir. Sonuglara baktigimz da iki
Ogrencinin yaklagik yedi ay siiren WEC siirecine ragmen oOzgiiven ile ilgili sorunun oldugu
goriilmektedir. Ugiincii ifade de soru dijital ortam olarak degistirildiginde cevaplarin biraz degistigi
ama genel olarak ikinci ifade ile ayni sayisal degerlendirme goriilmektedir. Dordiincii ve besinci
ifadeler ile belirli bir dijital yazilim ve meslek tanimi verildiginde 6zgiiven azalmaktadir. Son iki soru
paylasim ve somut tasarim ile ilgilidir. Ozellikle somutlastirma konusunda &zgiivenin biraz daha
diistiigii goriilmektedir.

1 |2 4
YaphEmsz fasarmum [ 1 |[& |12 | 10
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i 1 Ry
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zorlandimz rm? I I I I I
= 0
Bu soruem cozdikien somra 2144 | ifade 2 fade 3 ffade 4 fade 5 ffade 6 Ifade 7 ifade
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Sekil 13. Son testte 6grencilerin ifadeleri tercih etme sayisi.

Sekil 13’de yapilan calisma sonrasi degerlendirme Olcegi ve grafiklestirilmis hali gdsterilmektedir.
Olgek incelendiginde, 6grencilerin ¢alisma sonrasi dzgiivenlerinde belirgin bir artis goriilmektedir.
Ozellikle 6n test ve son testte ayni olan ifadelere baktigimizda bunu daha net gormek miimkiindiir. WEC
deneyimlerinin bu ¢alismada etkin oldugunu sdylerken, Fusion 360 ile ilgili olarak belirtilen ifadeyi
tam anlamadiklari, WEC’te Fusion 360 ile ¢alisma yaptiklar1 diisiiniildiigiinde goriilmektedir.

Sekil 14’de akademik degerlendirme 6lgegi ve grafiklestirilmis hali gosterilmektedir. Degerlendirme
sonunda dgrencilerimizin bilyiik bir cogunlugunun sorunu anlayip, tasarim ve mithendislik kriterlerine
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uygun inovatif bir Uriin tasarladiklarini sdylemek miimkiindiir. Tasarimlarin Covid-19 siirecinde
cevrimici olarak dijital ortamda tasarlandig1 diisiiniildiigiinde basar1 kriteri yiiksek calismalar ortaya
cikmustir.

1 |2 5 3 "
Soron tim hatlan ile anlasihp, 17 |2 T 6
gOzim fnerisi getirilmis [
Cozim  tasarmm  onsorlaromg 3|6 |1 z
banndrarak sunulwng (Fender ) 4 4
alahilma) 4 3 3 |3 33
Cahsilahilirlilc, iretilehilivlik ve Lj2(41|3 3 1 2 3 2
z2Elambik dliseleri uygulanmty ! 1 il ufg 1 1‘
Yamlan snimasyon tasarmmm || 1 |1 || 4 | 3 | 2 1
calisrna sistemini snlatnor 0 I I I II II
Ortava qilomn dirin inovatif 1120131113 11fade 2 Hade 3Ifade 4Ifade 5Hade

H] E} H3 m4 H5

Sekil 14. Akademik degerlendirme 6lgegi.

4. SONUC

Caligsma siireci 6grencilere sunulan problem ctimlesi “Diinyay1 etkisi altina alan Covid-19 ile ilgili nasil
bir ¢oziim gelistirebilirsiniz” ile baglaylp Fusion 360 BDT yaziliminda modelleme yapilip,
animasyonlarin olusturulmasi ve ¢alismalarin dijital ortamda paylasilmasi ile sonlandirilmastir.

Dijital tasarimin zaman ve mekandan bagimsiz gergeklesebilecegi, inovatif diistinmeye ulagsmada dijital
araglarin gbéz ardi edilemeyecek kadar onemli oldugu calisma sonunda goriilmektedir. Zaman ve
mekandan bagimsiz tasarimlarin uluslarasi platformlarda paylasilmasi 6grencilerin dzgiivenlerine katki
saglarken, dijital araglar ile yapilan tasarimlarin 6grencilerin gelecekte meslek seg¢imine olumlu anlamda
etki edecegi goriilmektedir. Calisma da ortaya ¢ikan diger 6nemli sonugta, 6grencilerde gorsel ve teknik
zekanin gelismesine katki saglamasidir.

Caligma sonucunda benzer ¢aligmalara yol gostermesi adina Oneriler,

Calisma grubunda Ki 6grenci sayisinin arttirilmasi,

Calisma siiresinin uzatilmasi,

Tasarim siirecinde Fusion 360 bulut modiilii lizerinden interaktif etkilesimin olmasi,
Tasarim siirecinin sonunda 6grencilerin dijital pazarlama uygulama 6rnegi gelistirmeleri,
Calisma sonunda tasarimlarin prototip iiretimi,

Temel miihendislik kavramalarinin, Fen, Matematik ders konulariile iligkilendirilip, calisma
stirecinde kiiciik notlar seklinde 6grenciler ile paylasilabilmesi olarak siralanabilir.
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Yazarlar, caligmaya katkilarindan dolay1 Gazi Universitesi Vakfi Ozel Ortaokulu Miihendislik Kuliibii
Ogrenci ve 6gretmenlerine tesekkiir eder.
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