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ÖZET 

Kavramlar insanlar n dü ünce sisteminde yer alan soyut birimlerdir. 
Bilgileri s n fland rmak suretiyle insanlar aras  ileti imi kolayla t r rlar. 
Yap lan çal malar ö rencilerin bilimsel kavramlar  okulda 
ö renmelerine ra men do al olaylar hakk nda daha önceden kendi fikir 
ve inan lar n  geli tirdiklerini ortaya koymaktad r. Ö retmenler, 
ö rencilerinin bir kavram hakk ndaki dü üncelerini incelemenin; 
problemleri belirleme, uygulad klar  ö retim stratejilerini gözden 
geçirme aç s ndan kendilerine yararl  olaca n  dü ünmektedirler. Bu 
çal man n amac  “genetik” kavramlar n n farkl  ö renci seviyelerindeki 
geli imlerini belirlemektir. Anket ve resim çizdirme yöntemleri 
kullan larak yürütülen ara t rman n verileri 8., 11. ve üniversite 4. s n f 
fen bilgisi ö retmen adaylar ndan elde edilmi tir. Veriler ö rencilerin 
verdikleri do ru cevaplar gösterilerek analiz edilmi tir. Fen bilgisi 
ö retmen adaylar n n bu konuda oldukça fazla kavram yan lg lar n n 
oldu u ve kendilerini geli tirmeleri gerekti i sonucuna var lm t r. 
Çal man n son bölümünde, veriler tart lm  ve bu alanda yeni 
materyallerin geli tirilmesine yönelik çal malar n yap lmas  
önerilmi tir.   
Anahtar Sözcükler: Kavramsal Geli im, Kavram Yan lg s , Biyoloji 
E itimi, Genetik  

 
ABSTRACT 

Concepts are abstract units in people’s thought systems. Concepts 
facilitate interpersonal relations in classifying knowledge. Studies show 
that although students formally learn scientific concepts at school, they 
develop their ideas and beliefs about natural events prior to school. It is 
believed that, if teachers examine their students conceptions, they will be 
able to determine students misconceptions and organize their teaching 
strategies for better results in learning. The aim of this study is to 
determine the development of the concepts of “genetics” at the different 
grades. In this cross-age study, the data were collected by using survey 
and drawing with grade 8th, grade 11th and last grade pre-service science 
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teachers. The collected data were analysed by pointing out students right 
answers. Data show that pre-servive science teachers have a lot of 
misconceptions and they may develop themselves in this subject. At the 
end of the study, data are discussed and it is suggested research make for 
developing new materials in this area. 

    Key words: Conceptual Development, Misconception, Biology Education, 
Genetic 
 
1. G R  

 

Fen bilimlerinin, insan hayat ndaki ve ülkelerin kalk nmas ndaki 
rolünün oldukça büyük oldu u bilinen bir gerçektir. Bununla birlikte bu 
alandaki bilgiler, gün geçtikçe h zl  bir ekilde artmaktad r. Mevcut bilginin 
her geçen gün artmas  bu bilgilerin tamam n n ö retilmesini imkans z hale 
getirmektedir. Bu durumda ö rencilere temel kavramlar ve bilgiyi elde etme 
yollar  ö retilmelidir. Bu durumu göz önünde tutan fen e itimcileri son 
y llarda kavram ö retimi üzerinde durmaya ba lam lard r. Ö rencilerin 
sahip olduklar  bilimsel olmayan fikirler literatürde yanl  anlama, yan lg , 
ön kavrama, alternatif kavrama, alternatif çat , ö rencinin bilimi veya öznel 
inançlar gibi terimlerle ifade edilmektedir. Kavram yan lg lar n n zor 
de i tirilmesi bunlar n ö rencilere göre tutarl  görüldü ünden 
kaynaklanmaktad r. Ara t rmac lar, ö rencilerin önceki deneyimlerine dayal  
bilgilerinin, kavramsal geli imlerinin sa lanmas  sürecinde büyük öneme 
sahip olduklar n  vurgulamaktad rlar (Driver, 1983; Gilbert, Osborne, 1982). 

Gunstone & Watts, Mitchell & Gunstone, Osborne & 
Freyberg ve Bodner’e göre fendeki kavram yan lg lar , ö rencilerin 
önceki e itimleri ile bütünle tirilebilir. Head’e göre kavram 
yan lg lar , ö rencilerin günlük ya amlar ndaki deneyimlerinden elde 
edilebilir. Head, Pines ve West ö rencilerin iki çeli en görü ü ayn  
anda ta yabilecekleri noktas na i aret etmektedirler. Bunlardan biri 
bilimsel olarak kabul edilebilir ve okulda kullan labilir olan bilgi, 
di eri günlük ya amda kullan lan kavram yan lg s d r 
(Hand,Treagust,1991).   

Yap lan çal malarda genetik konusunun biyoloji e itim 
ö retiminde en çok kavram yan lg s  ile kar la lan konular aras nda yer 
ald  tespit edilmi tir (Ramorago, Wood-Robinson,1995; Driver, Squires, 
Rushworth, 1992; Johnstone, Mahmoud, 1980; Bahar, Johnstone, 
Hensell,1996; Özcan, 2000; Kindfield,1991; Tsui, Treagust, 2003). Bununla 
birlikte, Bird Stewart,  Stewart and Van Kirk,  Garton, Lewis and Wood-
Robinson gibi birçok fen bilimleri ara t rmac s  yapt klar  çal malarda 
genetik e itiminin artan politik, ekonomik, etik ve e itimsel önemini ortaya 
koymaktad r. Garton, genetikle ilgili i lemleri ve kavramlar  anlaml  
yap land rm  ve kendini geli tirmi  ö rencilerin medyada tart lan konular  
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anlayabilecekleri ve karar verme sürecine kat labileceklerini belirtmektedir. 
Fisher ve Kindfield genetikle günlük ya am aras ndaki ili kinin ö retmenler 
taraf ndan çok iyi vurgulanmas  gerekti ine inanmaktad r. Çünkü 
ö rencilerin gelecek ya ant lar nda etik problemlerle kar la abilecekleri ve 
bu konuyla ilgilenebilecekleri dü ünülmektedir.   

Fen ö retimini geli tirmek için ö rencilerde kavramlarla ilgili 
yerle mi  ön bilgiler ve geli meler tespit edilmeli ve bunlar n düzeltilmesi 
yoluna gidilmelidir (Hackling, Gannet,1985). Ö rencilerin kavramlar 
hakk ndaki dü üncelerinin tespit edilmesi, kal c  bir ö renmenin 
gerçekle ebilmesine ve ö rencilerin anlaml  kararlar verebilmesine katk da 
bulunaca  gibi ö retmenlerin ö retim sürecinde kullanabilecekleri etkili 
metotlar  seçmelerinde de yol gösterici olacakt r. 

 

2. AMAÇ 

 

Bu çal man n amac ; “genetik” konusunda kar la lan kavram 
yan lg lar n  ve bunlar n farkl  ö renci seviyelerindeki geli imlerini tespit 
etmektir.  

 

3. YÖNTEM 

 

Çal ma 2003-2004 e itim-ö retim y l nda Trabzon il merkezinde 
bulunan okullarda yürütülmü tür. Anket ve resim çizdirme (drawing) 
yöntemlerinin kullan ld  ara t rman n verileri 8. s n ftan 91 ki i, 11. 
s n ftan 96 ki i ve 67 ki iden olu an son s n f fen bilgisi ö retmen 
adaylar ndan elde edilmi tir. Anket geli tirilirken ilgili literatürden 
faydalan lm t r (Ramorago ve di ., 1995; Driver ve di ., 1992; Marbach ve 
di ., 2000; Enrique ve di ., 2000; Lewis ve di ., 2000a; Lewis ve di ., 
2000b). Uygulanan anket ek 1’de  verilmi tir. Veriler analiz edilirken; 
ö renci gruplar n n yan tlar  göz önünde bulundurularak bilimsel cevaplara 
göre de erlendirilip seviyeler aras nda kar la t rma yap lm t r.  

 

4. BULGULAR 

 

Bu çal mada 8., 11. s n f ve fen bilgisi ö retmenli i 4. s n fta yer 
alan “genetik” ünitesi ile ilgili ö rencilerin kavram yan lg lar na ait bulgular 
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de erlendirilmi tir.  Elde edilen bulgular a a daki ba l klar alt nda 
s n fland r larak sunulmu tur. 

 

4.1. Do ru/Yanl  Sorular na Ö rencilerin Verdi i Cevaplara Ait 
Bulgular 

 

Uygulanan anketin ilk bölümünde yer alan do ru/yanl  sorular na 
ö rencilerin verdikleri cevaplar a a daki grafikte verilmi tir. Grafik 
incelendi inde; 8. s n flar n 3, 8, 9, 10 ve 11 numaral  sorular  cevaplamada 
sorunla kar la t klar  görülmektedir. Bu sorun 11. s n flarda 8, 9,10 ve 11. 
sorularda devam ederken ö retmen adaylar nda 9 ve 10 sorularda kendini 
göstermektedir. 9 ve 10. sorulara verilen cevaplar incelendi inde; “bir 
bireyin ayn  hücrelerinin ta d  kal tsal bilgi hakk nda” ö rencilerin 
ço unun kavram yan lg lar n n bulundu u görülmektedir.  

 

Do ru/Yanl  Sorular na Ö rencilerin Verdi i 
Cevaplar

0
20
40
60
80

100

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Sorular

D
o

ru
 C

ev
ap

la
rn

 
O

ra
n

 8. s n f
11. s n f
ün. 4. s n f

 
 

4.2. Çoktan Seçmeli Sorulara Ö rencilerin Verdi i Cevaplara Ait 
Bulgular 

 

Uygulanan anketin ikinci bölümünde yer alan çoktan seçmeli 
sorulara ö rencilerin verdi i cevaplar a a daki grafikte verilmi tir. Grafik 
incelendi inde; 11.s n flar n do ru cevaplama oranlar n n yüksek oldu u 
dikkat çekmektedir. 8. s n flar n bu bölümde yer alan bütün sorularda 
sorunla kar la t klar  görülmektedir. Ö retmen adaylar n n ise 1, 2, 4 
numaral  sorularda do ru cevaplama oranlar n n oldukça dü ük oldu u 
görülmektedir. Bu durum, ö rencilerin ço unun, genin yap s , bir di i 
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gametin kromozom durumu ve ayn  tür bireyler aras nda görülen büyüklük 
fark n n nedeni konular nda kavram yan lg lar na sahip oldu unu 
göstermektedir. 

 

Çoktan Seçmeli Sorulara Ö rencilerin 
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4.3. Hücrelerle lgili Sorulara Ö rencilerin Verdi i Cevaplara Ait 
Bulgular 

 

Uygulanan anketin üçüncü bölümünde yer alan hücrelere ait 
genetik bilgilerin kar la t r lmas na ili kin bulgular a a daki grafikte 
verilmi tir. Grafik incelendi inde; 8. s n f ö rencilerinin son soru haricinde 
di er sorulara do ru yan t veremedikleri 11. s n f ve ö retmen adaylar n n 
ise 2, 3 ve 4. sorular  cevaplamada ortak yan lg lar  oldu u görülmektedir.  
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Hücrelerle lgili Sorulara Ö rencilerin Verdi i 
Cevaplar
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4.3.1. Fen Bilgisi Ö retmenli i 4. S n f Ö rencilerine Ait Kavram 
Yan lg lar  

 

Ankette yer alan A ö rencisinin bir epitel hücresi ile bir sinir 
hücresinin ta d  genetik bilgilerin farkl  oldu u görü ü % 62 oran nda 
ifade edilmektedir. Ö renci yan tlar  incelendi inde; görev ve yap  itibariyle 
bu iki hücrenin farkl  oldu u dolay s yla ta d klar  bilginin de ayn  
olamayaca , epitel hücresinin ço ald nda bir sinir hücresi 
olu turamayaca  yani farkl  türlerde genler ta d , epitel ve sinir 
hücrelerinin farkl  gen kombinasyonlar ndan olu tu u, bu hücrelerin 
özelli ini belirleyen genlerin ve dizili lerinin farkl  oldu u ve hepsinin ayr  
özellik ta d , epitel hücre ile sinir hücresinin genlerinin s ra, say  ve dizili  
bak m ndan farkl  oldu u, bir bireyin bütün hücrelerinin ayn  genetik bilgiyi 
ta mayaca n , farkl  dokular oldu undan genetik yap lar n n da farkl  
olaca n  ifade ettikleri tespit edilmi tir. 

Örneklem grubunun % 60’  A ö rencisinin bir epitel hücresi ile bir 
sperm ana hücresinde yer alan genetik bilgilerin farkl  oldu unu ifade 
etmektedir. lev ve ekil yönünden farkl l klar içerdiklerini, epitel 
hücresinin sperm ve yumurtadan olu tu unu, sperm hücrelerinin vücüt 
hücrelerinden farkl  yap da ve farkl  kromozoma sahip oldu unu, genetik 
bilgilerin sperm hücresinde kromozom say s  yar ya inerken mayoz bölünme 
s ras nda de i ti ini, sperm hücrelerinin fazladan cinsiyet özellikleri 
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ta d n , genetik bilginin kayna n n ayn  DNA oldu u ama hücreye göre 
farkl  bilgiler ta yabilece i, benzer özelliklerin olabilece i ama ayn d r 
eklinde ifade etmenin do ru olmayaca , epitel hücreye ait özelliklerin 

sadece sperm ana hücresinden gelmeyece i, anneden gelen yumurtan n da 
etkisi oldu u,  sperm hücrelerinin vücut hücreleri gibi mitoz de il de mayoz 
bölünme geçirdi i ve n kromozoma sahip olduklar  ayr ca krossing over 
geçirmi  olduklar n , birinin e ey di erinin ise vücut hücresi oldu u, 
Y+22’nin sperm hücresi oldu u buradaki Y kromozomunun ta d  
bilgilerin epitel hücresinin ta d klar ndan farkl  olaca n  ifade 
etmektedirler. 

Örneklem grubunun % 66’s n n A ö rencisinin iki sperm 
hücresinin ayn  oldu u yönünde görü  bildirdikleri tespit edilmi tir. Sperm 
hücrelerinin ikisinin de ayn  i levi gördü ü ve ayn  kal tsal materyali 
ta d , ayn  ki inin spermleri oldu u için ayn  oldu u, ayn  tip hücreler 
oldu u, hücrelerin ayn  kaynaktan geldi inden dolay  ayn  olaca , ayn  tür 
hücrelerin ayn  DNA’ya sahip olaca , farkl  olsayd  sperm say s na göre 
birey özellikleri ihtimalinin de i ece i, hücrelerin olu umu s ras nda kal tsal 
bilgilerin DNA’dan al naca  DNA’s  de i meyece i için hücrelerin de 
birbirinin ayn s  olaca , ayn  anda meydana geldiklerinden kromozom 
yap lar n n ayn  olaca  eklinde ifade edilmektedir. 

 
 
 
4.3.2. -11. S n f Ö rencilerine Ait Kavram Yan lg lar  

 
“A ö rencisinin bir sinir hücresi ile bir epitel hücresinin genetik 

bilgileri ayn  m d r?” sorusuna ö rencilerin %50’si farkl d r cevab n  
vermi tir. Her ikisinin de ayr  ayr  görevleri oldu u, hem ekillerinin hem de 
i levlerinin farkl  oldu u, vücudun farkl  organlar ndaki bilgilerin  farkl  
oldu u, sinir hücrelerinin uyart lar  iletti i epitel hücrelerinin ise iletmedi i 
eklinde görü  bildirmi lerdir. 

A ö rencisinin epitel hücresi ile sperm ana hücresinin genetik 
bilgilerinin kar la t r ld  soruya ö rencilerin %44’ü farkl d r cevab n  
vermi lerdir. Farkl  i levler gördükleri bu yüzden farkl  genetik yap ya sahip 
olduklar , sperm ana hücresinin üreme ile ilgili oldu u epitelin ise ilgisi 
olmad  bu nedenle farkl  olduklar  eklinde ifadeler kullanm lard r. 

A ö rencisine ait sperm hücrelerinin tamam n n ayn  oldu u 
görü ünde, ö rencilerin %56’s  hemfikirdirler. Bütün sperm hücrelerinin tek 
bir görevi oldu u bu yüzden genetik yap lar n n ayn  oldu u, sperm 
hücrelerinin hepsi ayn  genetik bilgiyi ta d  görü leri kabul görmektedir. 
 
4.3.3. -8. S n f Ö rencilerine Ait Kavram Yan lg lar  
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Örneklemde yer alan ö rencilerin %25’i ayn  bireye ait iki epitel 

hücresinin farkl  genetik bilgiler ta yaca n  belirtmektedirler. Birinin 
eklinin di erinden farkl  oldu u, A ve B ö rencilerinin epitel hücrelerinin 

ayn  oldu u çünkü ekilde ayn  gösterildi i eklinde görü lere sahip 
olduklar  tespit edilmi tir. 

Ayn  bireyin epitel ve sinir hücrelerinin farkl  oldu u fikrini 
payla an ö rencilerin oran  %43’dür. Görevlerinin farkl  oldu u bu nedenle 
ta d klar  bilginin de farkl  olmas  gerekti i, birinin epitel hücre yani doku 
hücresi birinin ise refleks hücresi oldu u , epitel ile sinir hücresinin genetik 
bilgilerinin farkl  oldu u çünkü iki farkl  hücrenin birle erek ikisinin de 
genetik bilgilerinin birle ti i fakat birbirlerine aktar lmad  görü leri 
mevcuttur. 

Ayn  bireye ait epitel ile sperm ana hücresinin genetik bilgilerinin 
farkl  oldu unu dü ünen ö renci oran  %41’dir. Epitel ile sperm ana 
hücresinin farkl  oldu u çünkü her hücrenin farkl  genetik bilgiler ta d , 
görevleri farkl  olan hücrelerin farkl  bilgiyi ta yacaklar , sperm 
hücresindeki genlerin kal tsal oldu u ama epitel hücresindekilerin öyle 
olmad  görü leri hakimdir. 

Örneklem grubunun %53’ü ayn  bireye ait iki sperm hücresi 
hakk nda kavram yan lg lar na sahiptirler. ki sperm hücresinin ayn  oldu u 
çünkü bunlar n hormonlardan geldi i, iki sperm hücresinin farkl  oldu u 
çünkü özelliklerin birinin göz rengi di erinin kulak yap s  için olabilece i, 
ayn  ki iye ait iki sperm hücresi farkl  olaca  çünkü ayn  olsayd  çocuklar n 
cinsiyetlerinin hep ayn  olmas  gerekti i eklinde görü  bildirmi lerdir. 
 

4.4. K sa Cevap Gerektiren Sorulara Ö rencilerin Verdi i Cevaplara 
Ait Bulgular 

 

Anketin son bölümünde yer alan k sa cevapl  sorulara ait do ru 
cevaplar n da l m   incelendi inde; 6, 8, 9, 10, 12, 14, 17, 19, 27 ve 28. 
sorularda bütün ö rencilerin do ru cevaplama oranlar n n oldukça dü ük 
oldu u tespit edilmi tir.  

 
4.4.1. Fen Bilgisi Ö retmenli i 4. s n f ö rencilerinin k sa cevap 
gerektiren sorulara verdikleri yanl  cevaplar: 
 
1. Akraba evlili ine ba l  özürlü birey olmaz. Bu asl nda toplumsal bir 
yapt r m bir bask d r. 
2.Kromozom say s  ve canl lar n geli mi li i aras nda bir ba lant  vard r. 
Kromozom say s  bir çe itlilik sa layabilir. 
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3.Kromozom say s  art kça bireyin vücudundaki karma kl k artar. 
4.Kromozomu fazla olan n geli mi li i daha fazlad r. 
5.Hemofili ve renk körlü ü erkeklerde görülür. 
6. nsülin üreten bakteri homozigot ya da heterezigot bask n gen ta yordur. 
zole edilen öz homozigot resesiftir. 

7.Cinsiyet kal t m  anne ve babadan gelen genlerin bask n olup olmamas na 
göre gerçekle ir. 
8.K zlarda hemofili olmaz 
9.Kromozom say s  artt kça karma kl k artar. 
10.Çekinin geni sadece birinden alm  olabilirim. Çünkü ikisinden de alsam 
bask n olur. 
11.Gen daha kapsaml  bir eydir bir çok alleli içerir 
12.Göz rengiyle ilgili kal tsal bilgi gametlerde bulunur. 
13.Renk körü baba YR sa lam anne XrX 
14.Göz rengiyle ilgili kal tsal bilgi göz ile ilgili kromozomda bulunur.  
15.Akraba evlili ine ba l  özürlü birey kal t m  kan uyu mazl na ba l d r. 
16.Anneden gelen 22+XX babadan gelen 22+XY kromozomlardan bebe e 
aktar l yor 
17.Kromozom say s  ve canl lar n geli mi li i aras nda bir ba lant  vard r. 
Çünkü her kromozomda karakterler oldu u için 
18.Gen canl n n özelliklerini belirleyen DNA parças  allel ise onun 
resesifidir. 
19. zole edilen öz homozigot dominant bir gendir 
20.Kromozom say s  ve canl lar n geli mi li i aras nda bir ba lant  vard r. 
Fazla kromozom daha fazla özellik ta yabilir. 
21.Homozigot bask n bir öz elde edildi. 
22.Hemofili ve renk körlü ü annedeki Y kromozomu üzerinde olan 
ta y c larla gelir. 
23.Çekinik genlerin ikisini de ayn  bireyden alabiliriz. 
24.Bitkilerin farkl  renklerde çiçek açmalar  topraktan farkl  miktarlarda 
mineral, su, güne   almalar ndan kaynaklan r. 
25. Bitkilerin farkl  renklerde çiçek açmalar n n nedeni tozla mad r. 
26.Kromozom say s  normalden fazla olanlar daha fazla geli ir. 
27.Kal tsal bilgi sperm ve gametlerde bulunur. 
28.Bitkilerin farkl  renklerde çiçek açmalar n n nedeni çevre bezelye 
tohumlar n  etkilemi tir. 
29.Bilgi genlerden bebe e çaprazlamalar sonucu bask n genler özelliklerini 
göstererek geçer 
30.Alleller homozigot genlerdir. 
31.kal t mla yavruya annenin özelli i olan alt  parmakl l k geçmi  
32. Anne kediden yavrulara alt  parmakl  olma geni geçti 
33.Bu özellik kromozomlar vas tas yla yavruya ta nd  
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34.Baba kediden yavrulara geçer çünkü alt  parmakl l k Y kromozomu ile 
ta n r. 
35.Anneden yavrulara alt  parmakl l k hastal k geni geçti 
36.Mutasyon gen aktar m  ile yavrulara geçer. 
37.Anneden çocuklara geçen gen babadan daha bask n oldu u için yavrular 
6 parmakl  olmu  olabilir. 
38.Anne kedide bask n olan homozigot olan bir hastal kt r. 
39.Anneden yavrulara gen aktar lm  olabilir. Annede alt  parmakl l k bask n 
ise yavrulara da geçer. 
40.Alt  parmakl  kedinin yavrular n n ayn  olmas  genin annede bask n 
olmas ndan kaynaklan r. 
 
4.4.2. -8. s n f ö rencilerinin k sa cevap gerektiren sorulara verdikleri 
yanl  cevaplar: 
1.Bilgi genlerden bebe e bask n olan genle geçer 
2.Anne veya babam z n genlerinin hangisi a r bas yorsa ona benziyoruz 
3.Çekinik genleri annemizden ald k 
4.Gen insanlarda bulunur allel hayvanlarda bulunur 
5.Normal baba XHX H ile gösterilir.  
6.Bir ailenin üç k z  varsa dördüncü %100 k z olur 
7.Çekinik genin ço unu babamdan ald m 
8.Canl  ne kadar büyürse kromozom say s  o kadar artar 
9.Anne kedinin kromozomlar  yavru kediye  bask n olarak geçti 
10.Göz rengi ile ilgili kal tsal bilgi retinada bulunur. 
11.Çekinik geni anneden ald m çünkü XX kromozomu annede bulundu u 
için 
12.Akraba evlili i yapanlarda renk körü ve hemofili görülür 
13.Akraba evlili i sonucu mutlaka sakatl k meydana gelir 
14.Kal tsal bilgi beyinde bulunur 
15.Her insandan kan alamay z çünkü genetik bir hastal  olabilir 
16.4. çocu un k z olma olas l  daha fazlad r çünkü erkek çekinik genlerde 
hangisi bask nsa bebe e o geçiyor. 
17. nsanlarda cinsiyeti belirleyen kal t m genetik hormonlar sayesinde 
gerçekle ir 
18.Bilgi genlerden bebe e beyin hücrelerinden geçer 
19.Annem ve babam amca çocuklar  ama ben özürlü de ilim 
20. nsanlarda cinsiyeti belirleyen kal t m dominant olandan geçer. 
21.Baba renk körüyse çocuklar n n da kör olmas  olanaks zd r. 
22.Kal tsal bilgi insanlarda ve belirli canl larda bulunur 
23.Akraba evlili inden kesin sakat çocuk do aca na inanm yorum ben de 
akraba evlili inden do dum 
24.Yavru kediler sakat do duysa demek ki ayn  insanlardaki gibi kedi de 
akraba evlili i yapt  
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25.Tohumlar n hepsi bir yere dü medi farkl  yerlere dü tü bu yüzden farkl  
renklerde açt . 
26.K zlar n hemofili olma olas l  yoktur. 
27.Anne ve baban n bask n genleri bizim fenotipimizi olu turur. 
28.Genler dölden döle aktar l r alleller genlerin farkl  ekilde aktar lmas d r 
29.Bir ailenin üç k z  varsa dördüncü %75 k z olur. 
 

4.5. Ö rencilerin Hücre, Kromozom, Gen, DNA’n n ve Diploid Alt  
Kromozomlu Allellerle lgili Temsili ekil Çizimlerine li kin Verdi i 
Cevaplara Ait Bulgular 

 

ekil çizme sorular na ö rencilerin verdikleri do ru yan tlar  
gösteren grafik a a da verilmi tir. Bütün gruplara ait ö rencilerin do ru 
ekil çizme oranlar  oldukça dü üktür. 
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4.5.1. -8. S n f Ö rencilerinin Çizdikleri ekillere Ait Örnekler   
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4.5.2. -11. S n f Ö rencilerinin Çizdikleri ekillere  Ait Örnekler 
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4.5.3. Fen Bilgisi Ö retmen Adaylar n n Çizdikleri ekillere Ait 
Örnekler 
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5. SONUÇ VE ÖNER LER 
 

Do ru/Yanl  k sm na ait bulgular incelendi inde bütün 
ö rencilerin, bir bireyin hücrelerinin ta d  kal tsal bilgi hakk nda genel 
kavram yan lg lar  oldu u dikkat çekmektedir. Anketin di er bölümlerinden 
elde edilen veriler de bu yan lg lar n varl n  göstermektedir. Bununla 
birlikte bu bölüme ait grafik incelendi inde fen bilgisi ö retmen adaylar n n 
do ru cevaplar n n say s n n di er s n flara göre oldukça dü ük oldu u 
görülmektedir.   

Çoktan seçmeli sorulara örneklem grubunun verdi i cevaplar 
incelendi inde fen bilgisi ö retmen adaylar n n 11. s n flardan daha az do ru 
cevap say s n n oldu u görülmektedir. Ö rencilerin ço unun, genin yap s , 
bir di i gametin kromozom durumu ve ayn  tür bireyler aras nda görülen 
büyüklük fark n n nedeni konular nda kavram yan lg lar na sahip oldu u 
ortaya ç kmaktad r. Bu duruma gittikçe karma kla an bilgilerin neden 
olmu  olabilece i ve bu nedenle de ö rencilerin bilgilerini bir bütün olarak 
alg layamad klar  dü ünülmektedir. 
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Ö rencilerin hücrelerle ilgili sorulara verdikleri cevaplardan; 
epitel hücresi ile sinir, sperm ana hücrelerinin ve iki sperm hücresinin 
ta d  genetik bilgiyi kar la t rmada problemleri oldu u ortaya 
ç kmaktad r. Bu problemin ortaya ç kmas nda ö rencilerin mayoz ve mitoz 
bölünme mekanizmalar  konular n  tam olarak ö renmemi  olmalar n n 
neden olabilece i dü ünülmektedir.   

ekil çizme sorular na ö rencilerin verdikleri do ru yan tlar n az 
olu u dikkat çekmektedir. Ö rendikleri bilgilerin zihinlerinde 
somutla amad  anla lmaktad r. 

Bu ara t rman n, genetik konu ile ilgili daha sonra yap lacak olan 
çal malara temel olu turabilece i dü ünülmektedir. Bu alanda çal ma 
yapmak isteyen ara t rmac lara, genetik konusu ile ilgili bu çal mada 
belirlenen yanl  görü ler hakk nda farkl  seviyelerdeki ö rencilerle 
mülakatlar yapmalar  önerilmektedir. Bununla birlikte bu konudaki 
problemlerin çözümünde e itim-ö retim sürecinde kullan lan materyallerin 
ve geleneksel ö retim yöntemlerinin mevcut artlarda önemli ölçüde yetersiz 
kald  dü ünülmektedir. Bu nedenle, mevcut sorunlar n giderilmesinde, 
yeni yöntemlerin kullan lmas  ve farkl  materyallerin geli tirilmesine yönelik 
çal malar yap lmas  oldukça önem kazanmaktad r. 
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EK 1. Uygulanan anket formu 

 
A a da yer alan sorular n ba  k s mlar na e er ifade do ru ise D, e er 
ifade yanl  ise Y harfi koyunuz. 
 
……1. Karakterlerimiz (saç rengi, göz rengi….) ebeveynlerden gelir. 
……2. Birey özelliklerini hem anneden hem babadan al r.  
……3. Türler aras nda meydana gelen çe itlilik (varyasyon) kal t mdan çok çevre 
artlar na ba l d r.  

……4. Karakterler(saç rengi v.s.) nesilden nesile aktar l r.  
……5. Bebekler anne karn nda meydana geldikleri için anne karakterleri onlara 
daha çok geçer.  
…...6. K z bebekler anneden, erkek bebekler babadan kal t m(genetik bilgi) al rlar.  
……7. Bir bireyin sahip oldu u karakterler nesilden nesile aktar l yorsa o zaman 
yara izi olan bir adam n çocu u do unca onda da ayn  iz olur. 
……8. Kuyruksuz keçiler kuyruksuz o laklar do urur. 
……9.Bir bireye ait hücreler fonksiyonlar na göre farkl  kal tsal bilgiyi ta rlar 
……10. Bir bireye ait hücreler ayn  kal tsal bilgiyi ta rlar sadece bir k sm n  
kullan rlar 
……11. Sadece gametler kal tsal bilgi ta r. 
 
 
A a da yer alan çoktan seçmeli  sorulardan do ru olan  i aretleyiniz.  
 
1. Hayvan hücresine ait herhangi bir gende a a daki yap lar n hangisi bulunmaz? 
a. Adenin b. Riboz c. Baz d. Fosfat 
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2. Bir kad n n di i gamet hücresindeki kromozom durumu a a dakilerden hangisi 
olabilir? 
 a.44+XX      b.44+XY      c.22+Y      d.22+X 
3. Himalaya tav anlar  üzerinde yap lan bir deneyde vücudunun beyaz kürk ta yan 
k s mlar ndan belli bir yerin tüyleri kaz n r ve hayvan n bu k sm  buz yast  ile 
kapat l p tüyler ç k ncaya kadar beklenirse yeni ç kan k llar eski rengin aksine siyah 
olu ur. Vücudunun siyah bölgesinden belli bir yerin k llar  kaz n p bu bölge s cak 
tutulursa ç kan k llar beyaz olur. Bu deney a a dakilerden hangisine örnektir.  
 a.Mutasyon         b.Modifikasyon                   c.Evrim                     d.Do al 
seleksiyon  
4. Ayn  tür iki canl  aras nda görülen büyüklük fark n n nedeni a a dakilerden 
hangisidir? 
a. Hücre büyüklü ü    b. Gen say s     c. Kromozom 
say s      d. Hücre say s  
5. 2n=38 kromozoma sahip bir hayvan hücresinin 
kromozom say s nda grafikte görüldü ü gibi bir 
de i iklik meydana geliyorsa; I,II,III numaral  zaman 
aral klar nda görülen olaylar a a dakilerden 
hangisidir?  
a. Mayoz, mitoz, döllenme   
b. Döllenme, mitoz, mayoz                                                    
c. Mitoz, mayoz, döllenme          
d. Döllenme, mayoz, mitoz 
6.  Spermler ve yumurtalar için a a daki ifadelerden hangisi yanl t r.;                       
a.  Kromozoma sahiptirler      
b. Sadece cinsiyet kromozomuna sahiptirler 
c. Gene sahiptirler 
d. Kal tsal bilgi ta rlar 
 
 
A a da yer alan sorular  cevaplarken do ru yan t n z  daire içine al n z 
ve nedenini de bo  b rak lan bölüme yaz n z. 
 
1. A ö rencisinin iki epitel hücresinde yer alan genetik bilgiler; 
ayn d r         farkl d r  bilmiyorum 
cevab n z n 
nedeni:…………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………
…………  
2. A ö rencisinin bir epitel hücresi ile bir sinir hücresinde yer alan genetik bilgiler; 
 ayn d r         farkl d r  bilmiyorum 
cevab n z n 
nedeni:…………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………
…………  
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3. A ö rencisinin bir epitel hücresi ile bir sperm ana hücresinde yer alan genetik 
bilgiler; 
ayn d r         farkl d r  bilmiyorum 
cevab n z n 
nedeni:…………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………
…………  
4. A ö rencisinin iki sperm hücresinin genetik bilgileri; 
ayn d r         farkl d r  bilmiyorum 
cevab n z n 
nedeni:…………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………
…………  
5. A ö rencisinin epitel hücreleri ile B ö rencisinin epitel hücrelerinde yer alan 
genetik bilgi; 
ayn d r         farkl d r  bilmiyorum 
cevab n z n 
nedeni:…………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………
…………  
6. Hayvanlarda deri hücreleri, yeni deri hücrelerini olu turmak için tekrar tekrar 
bölünürler. Yeni deri hücrelerindeki kromozomlar orijinal olandan farkl  m d r? 
Nedenini yaz n z. 
 ayn d r         farkl d r  bilmiyorum 
cevab n z n 
nedeni:…………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………
…………  
 
 
A a daki terimleri en geni  kapsam alan ndan en dar kapsam alan na 
sahip olana do ru s ralay n z: hücre, kromozom, gen, DNA, organizma, 
nukleus (çekirdek). 
 
                                                                                       En geni  kapsam alan na 
sahip olan                                                                                                                                                                          
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                                                                                   En dar kapsam alan na sahip 
olan 
 
A a da yer alan bo luk k sm na içerisinde hücre, kromozom, gen ve 
DNA’n n bulundu u temsili bir ekil çiziniz. Her bir terimi uygun 
yerlere koyarak i aretle üzerinde belirtiniz.   
A a da yer alan bo luk k sm na diploid 6 kromozomlu allelleri ekil 
çizerek gösteriniz.  
 
KLAS K SORULAR 
1. Kestane renkli at n bütün yavrular n n siyah renkte olabilmesi için çiftle ebilece i 
at n renginin ne olmas  gereklidir? Siyah ve kestane renk fenotipinde olan bireylerin 
fenotip olas l klar n  yazarak aç klay n z. (atlarda siyah renk alleli kestane renk 
alleline bask nd r.) 
2. Bir ailenin üç k z çocu u vard r. Do acak olan 4. bebe in k z ya da erkek olma 
olas l  nedir? 
3. Genotipleri I. Bb II. BB III. bb olan bireylerden hangilerinin fenotipleri ayn d r.  
4. Homozigot sar  tohumlu bezelye ile ye il tohumlu bezelye çaprazlan yor. Olu an 
döllerin fenotipleri ve genotip oranlar  nas ld r? 
5. Kal tsal bilgi nerede bulunur? 
6. Anne XH Xh (ta y c ) baba normal ise k zlar n hemofili geni ta ma olas l   
nedir?  
7. Neden her insandan kan alamazs n z. Aç klay n z. 
8. Kromozom say s  ve canl lar n geli mi li i (karma kl ) aras nda bir ba lant  
var m d r? Aç klay n z. 
9. Hemofili ve renk körlü ü ku aktan ku a a nas l ta n r. 
10. Renk körü bir baba ile sa lam bir annenin 4 çocu undan bir erkek ve bir k z 
renk körüdür, di erleri de ildir. Anne ve baban n genotiplerini bulunuz. 
11. 1. canl      2. canl  
         ?                bb  
yukar daki çaprazlama yap l rsa %50 “b” fenotipinde canl  elde edildi ine göre, 1. 
canl n n fenotipi ne olmal d r? 
12. Kedilerin ayaklar nda be  parmak bulunur. Ömer’in 6 parmakl  bir kedisi var ve 
bu kedi 2 yavru kedi dünyaya getirdi. kiside 6 parmakl . Bu durumu nas l 
aç klars n z. Anneden yavru kedilere bir eyler mi geçti? E er geçtiyse bunlar 
nelerdir? 
13. Bezelye tohumlar  bahçeye ekilir. Bitkiler bu tohumlardan büyür ve farkl  
renklerde çiçekler açar. Bu farkl  renklerde çiçekler açan tohumlar n aras ndaki fark 
nedir? 
14. nsülin üreten bakteri türünden bir öz elde edildi. Bu öz insülin üretmeyen bir 
çe it bakteriyle tan t r ld  ve sonuçta 2. bakteri türü de insülin üretmeye ba lad . Bu 
bakteri büyümeye ve üretmeye devam etti, sonra gelen nesiller de insülin üretti. 
zole edilen öz neydi? 

15. Bitkilerde kromozom var m d r? 
16. Deniz anas  ve mantarlarda kromozom var m d r? 
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17. Virüs ve bakterilerde kromozom var m d r? 
18. Göz rengiyle ilgili kal tsal bilgiyi nerede bulabiliriz? 
19. Gen ve alleller farkl  kavramlar m d r?Aç klay n z. 
20.Kal tsal bilgi genlerden bebe e nas l geçiyor?   
21. Geneti i seviyormusunuz? Neden. 
22. Geneti in insanlara sa lad  yarar nedir? 
23. Neden anne veya baban za benziyorsunuz?   
24. Çekinik genin birini annenizden birini baban zdan m  ald n z? 
25. Siyah göz mavi göze bask n m d r? 
26. Canl lar n DNA’lar n n farkl l n n nedeni nedir? 
27. nsanlarda cinsiyeti belirleyen kal t m nas l gerçekle ir?  
28. Akraba evlili ine ba l  özürlü birey kal t m  nas l aç klan r?  


