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Kavramlar insanlarin distince sisteminde yer alan soyut birimlerdir.
Bilgileri siniflandirmak suretiyle insanlar aras: iletisimi kolaylastirirlar.
Yapilan  caligmalar  &grencilerin  bilimsel  kavramlari  okulda
ogrenmelerine ragmen dogal olaylar hakkinda daha 6nceden kendi fikir
ve inanislarim  gelistirdiklerini ortaya koymaktadir. Ogretmenler,
Ogrencilerinin  bir kavram hakkindaki dusuncelerini incelemenin;
problemleri belirleme, uyguladiklart Ogretim stratejilerini  gdzden
gecirme agisindan kendilerine yararli olacagini dustinmektedirler. Bu
calismanin amaci “genetik” kavramlarinin farkli 6grenci seviyelerindeki
gelisimlerini  belirlemektir. Anket ve resim c¢izdirme yontemleri
kullanilarak yuratilen aragtirmanin verileri 8., 11. ve Universite 4. simf
fen bilgisi dgretmen adaylarindan elde edilmistir. Veriler dgrencilerin
verdikleri dogru cevaplar gosterilerek analiz edilmistir. Fen bilgisi
Ogretmen adaylarimin bu konuda oldukca fazla kavram yanilgilarinin
oldugu ve kendilerini gelistirmeleri gerektigi sonucuna varilmstir.
Calismanin son boéliminde, veriler tartisilmis ve bu alanda yeni
materyallerin  gelistirilmesine  yénelik ~ ¢alismalarin ~ yapilmasi
onerilmistir.

Anahtar Sozcukler: Kavramsal Gelisim, Kavram Yanilgisi, Biyoloji
Egitimi, Genetik

ABSTRACT
Concepts are abstract units in people’s thought systems. Concepts
facilitate interpersonal relations in classifying knowledge. Studies show
that although students formally learn scientific concepts at school, they
develop their ideas and beliefs about natural events prior to school. It is
believed that, if teachers examine their students conceptions, they will be
able to determine students misconceptions and organize their teaching
strategies for better results in learning. The aim of this study is to
determine the development of the concepts of “genetics” at the different
grades. In this cross-age study, the data were collected by using survey
and drawing with grade 8th, grade 11th and last grade pre-service science
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teachers. The collected data were analysed by pointing out students right

answers. Data show that pre-servive science teachers have a lot of

misconceptions and they may develop themselves in this subject. At the

end of the study, data are discussed and it is suggested research make for

developing new materials in this area.

Key words: Conceptual Development, Misconception, Biology Education,
Genetic

1. GIRIS

Fen bilimlerinin, insan hayatindaki ve ulkelerin kalkinmasindaki
rolinin oldukga biyik oldugu bilinen bir gercektir. Bununla birlikte bu
alandaki bilgiler, gun gectikge hizli bir sekilde artmaktadir. Mevcut bilginin
her gecen giin artmas: bu bilgilerin tamaminin 6gretilmesini imkansiz hale
getirmektedir. Bu durumda 0grencilere temel kavramlar ve bilgiyi elde etme
yollari dgretilmelidir. Bu durumu g6z oOniinde tutan fen egitimcileri son
yillarda kavram Ggretimi (izerinde durmaya baslamislardir. Ogrencilerin
sahip olduklar: bilimsel olmayan fikirler literatirde yanls anlama, yanilgs,
on kavrama, alternatif kavrama, alternatif cati, 6grencinin bilimi veya 6znel
inanclar gibi terimlerle ifade edilmektedir. Kavram yanilgilarinin zor
degistirilmesi ~ bunlarin  Ogrencilere  gore  tutarh  gordldigiinden
kaynaklanmaktadir. Arastirmacilar, 6grencilerin dnceki deneyimlerine dayah
bilgilerinin, kavramsal gelisimlerinin saglanmas: slrecinde biylik ©6neme
sahip olduklarin1 vurgulamaktadirlar (Driver, 1983; Gilbert, Osborne, 1982).

Gunstone & Watts, Mitchell & Gunstone, Osborne &
Freyberg ve Bodner’e gore fendeki kavram yanilgilari, 6grencilerin
onceki egitimleri ile bdtinlestirilebilir. Head’e gbre kavram
yanilgilari, 6grencilerin giinlik yasamlarindaki deneyimlerinden elde
edilebilir. Head, Pines ve West 6grencilerin iki ¢elisen goristi aym
anda tasiyabilecekleri noktasina isaret etmektedirler. Bunlardan biri
bilimsel olarak kabul edilebilir ve okulda kullanilabilir olan bilgi,
digeri  ginlik  yasamda  kullamlan  kavram  yamlgisidir
(Hand, Treagust,1991).

Yapilan ¢ahsmalarda genetik konusunun biyoloji  egitim
ogretiminde en ¢ok kavram yanilgisi ile Kkarsilagilan konular arasinda yer
aldig1 tespit edilmistir (Ramorago, Wood-Robinson,1995; Driver, Squires,
Rushworth, 1992; Johnstone, Mahmoud, 1980; Bahar, Johnstone,
Hensell, 1996; Ozcan, 2000; Kindfield,1991; Tsui, Treagust, 2003). Bununla
birlikte, Bird Stewart, Stewart and Van Kirk, Garton, Lewis and Wood-
Robinson gibi bircok fen bilimleri arastirmacisi yaptiklari calismalarda
genetik egitiminin artan politik, ekonomik, etik ve egitimsel énemini ortaya
koymaktadir. Garton, genetikle ilgili islemleri ve kavramlari anlamh
yapilandirmis ve kendini gelistirmis dgrencilerin medyada tartisilan konulari
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anlayabilecekleri ve karar verme surecine katilabileceklerini belirtmektedir.
Fisher ve Kindfield genetikle gunliik yasam arasindaki iliskinin 6gretmenler
tarafindan ¢ok iyi vurgulanmas: gerektigine inanmaktadir. CUnki
Ogrencilerin gelecek yasantilarinda etik problemlerle karsilasabilecekleri ve
bu konuyla ilgilenebilecekleri distuntlmektedir.

Fen oOgretimini gelistirmek icin 6grencilerde kavramlarla ilgili
yerlesmis on bilgiler ve gelismeler tespit edilmeli ve bunlarin duzeltilmesi
yoluna gidilmelidir (Hackling, Gannet,1985). Ogrencilerin kavramlar
hakkindaki  duslncelerinin  tespit edilmesi, kalict bir &grenmenin
gerceklesebilmesine ve dgrencilerin anlamh kararlar verebilmesine katkida
bulunacag: gibi 6gretmenlerin 6gretim surecinde kullanabilecekleri etkili
metotlar: secmelerinde de yol gosterici olacaktir.

2. AMAC

Bu calismanin amaci; “genetik” konusunda karsilasilan kavram
yanilgilarint ve bunlarin farkli 6grenci seviyelerindeki gelisimlerini tespit
etmektir.

3. YONTEM

CGalisma 2003-2004 egitim-0gretim yilinda Trabzon il merkezinde
bulunan okullarda ylritulmuistir. Anket ve resim c¢izdirme (drawing)
yontemlerinin kullamildigi arastirmamin verileri 8. simftan 91 kisi, 11.
simftan 96 kisi ve 67 kisiden olusan son sinif fen bilgisi 6gretmen
adaylarindan elde edilmistir. Anket gelistirilirken ilgili literatlirden
faydalanilmistir (Ramorago ve dig., 1995; Driver ve dig., 1992; Marbach ve
dig., 2000; Enrique ve dig., 2000; Lewis ve dig., 2000a; Lewis ve dig.,
2000b). Uygulanan anket ek 1’de verilmistir. Veriler analiz edilirken;
Ogrenci gruplarinin yanitlari géz éninde bulundurularak bilimsel cevaplara
gore degerlendirilip seviyeler arasinda karsilastirma yapilmistir.

4. BULGULAR

Bu ¢alismada 8., 11. simif ve fen bilgisi 6gretmenligi 4. sinifta yer
alan “genetik” Unitesi ile ilgili 6grencilerin kavram yanilgilarina ait bulgular
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degerlendirilmistir. ~ Elde edilen bulgular asagidaki basliklar altinda
siniflandirilarak sunulmustur.

4.1. Dogru/Yanhs Sorularina Ogrencilerin Verdigi Cevaplara Ait
Bulgular

Uygulanan anketin ilk béliminde yer alan dogru/yanlis sorularina
Ogrencilerin  verdikleri cevaplar asagidaki grafikte verilmigtir. Grafik
incelendiginde; 8. siniflarin 3, 8, 9, 10 ve 11 numaral: sorular cevaplamada
sorunla Kkarsilastiklart goriilmektedir. Bu sorun 11. siniflarda 8, 9,10 ve 11.
sorularda devam ederken 6gretmen adaylarinda 9 ve 10 sorularda kendini
gostermektedir. 9 ve 10. sorulara verilen cevaplar incelendiginde; “bir
bireyin ayni hicrelerinin tasidigi kalhtsal bilgi hakkinda” 06grencilerin
cogunun kavram yanilgilarinin bulundugu gorilmektedir.

Dogru/Yanhg Sorularina Ogrencilerin Verdigi

Cevaplar o f
. Sini
g 1007 = _ _ &11. sinif
3 80 - = _ [H mn. 4. sinif
& 260 | g
o 2 il | -
© 540 - g
2 = = H =
= 0 = = = =
1 2 3 4 5 7 8 9 10 11
Sorular

4.2. Coktan Secmeli Sorulara Ogrencilerin Verdigi Cevaplara Ait
Bulgular

Uygulanan anketin ikinci boliminde yer alan coktan secmeli
sorulara Ogrencilerin verdigi cevaplar asagidaki grafikte verilmistir. Grafik
incelendiginde; 11.siniflarin dogru cevaplama oranlarinin yiksek oldugu
dikkat cekmektedir. 8. siniflarin bu boélimde yer alan butin sorularda
sorunla Karsilastiklar: gortlmektedir. (")gretmen adaylarinin ise 1, 2, 4
numaral sorularda dogru cevaplama oranlarinin oldukga disuk oldugu
gorulmektedir. Bu durum, Ogrencilerin ¢ogunun, genin yapisi, bir disi
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gametin kromozom durumu ve ayni tir bireyler arasinda gorilen bilyukliuk
farkinin  nedeni konularinda kavram yanilgilarina sahip oldugunu
gostermektedir.

Coktan Sec¢meli Sorulara Ogrencilerin

Verdikleri Cevaplar O 8. sinif

100 B11. sinif
90 Bun. 4. sinif
80 -
70 -
60
50
40 -
30 -
20 - —
10 -

Dogru Cevaplarin Sayisi

3
Sorular

4.3. Hucrelerle ilgili Sorulara Ogrencilerin Verdigi Cevaplara Ait
Bulgular

Uygulanan anketin Uclincti boliminde yer alan hicrelere ait
genetik bilgilerin karsilastirilmasina iliskin bulgular asagidaki grafikte
verilmistir. Grafik incelendiginde; 8. sinif 6grencilerinin son soru haricinde
diger sorulara dogru yanit veremedikleri 11. simif ve 6gretmen adaylarinin
ise 2, 3 ve 4. sorular1 cevaplamada ortak yanilgilar: oldugu goértlmektedir.
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Hiicrelerle ilgili Sorulara Ogrencilerin Verdigi
Cevaplar
70
O 8. sinif

— 60 B11. sinif
o Bin. 4. sinif
<
o 50 -
S
T 40
=
g
3 30
O
2 20 -
)
o
o 10 I

0 O ; O

! 2 3 Sorular 4 5 6

4.3.1. Fen Bilgisi Ogretmenligi 4. Simf Ogrencilerine Ait Kavram
Yanlgilar

Ankette yer alan A 0grencisinin bir epitel hucresi ile bir sinir
hicresinin tasidigi genetik bilgilerin farkli oldugu gorusti % 62 oraninda
ifade edilmektedir. Ogrenci yanitlar: incelendiginde; gérev ve yapr itibariyle
bu iki hicrenin farkli oldugu dolayisiyla tasidiklari bilginin de aym
olamayacagi, epitel hicresinin  ¢ogaldiginda  bir  sinir  hicresi
olusturamayacag: yani farklh tirlerde genler tasidigi, epitel ve sinir
hicrelerinin  farkli gen kombinasyonlarindan olustugu, bu hicrelerin
ozelligini belirleyen genlerin ve dizilislerinin farkl oldugu ve hepsinin ayri
oOzellik tasidigi, epitel hicre ile sinir hicresinin genlerinin sira, say1 ve dizilis
bakimindan farkl oldugu, bir bireyin bitun hiicrelerinin ayni genetik bilgiyi
tasimayacagini, farkli dokular oldugundan genetik yapilarinin da farkh
olacagin ifade ettikleri tespit edilmistir.

Orneklem grubunun % 60’1 A 6grencisinin bir epitel hiicresi ile bir
sperm ana hicresinde yer alan genetik bilgilerin farkli oldugunu ifade
etmektedir. Islev ve sekil yoninden farklhiliklar icerdiklerini, epitel
hlcresinin sperm ve yumurtadan olustugunu, sperm hicrelerinin vicit
hicrelerinden farkli yapida ve farkli kromozoma sahip oldugunu, genetik
bilgilerin sperm hiicresinde kromozom sayis1 yariya inerken mayoz béllinme
sirasinda  degistigini, sperm hicrelerinin  fazladan cinsiyet ozellikleri
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tasidigini, genetik bilginin kaynaginin aynit DNA oldugu ama hiicreye goére
farkl: bilgiler tasiyabilecegi, benzer ozelliklerin olabilecegi ama aynidir
seklinde ifade etmenin dogru olmayacagi, epitel hucreye ait ozelliklerin
sadece sperm ana hucresinden gelmeyecegi, anneden gelen yumurtanin da
etkisi oldugu, sperm hucrelerinin vicut hiicreleri gibi mitoz degil de mayoz
bolinme gecirdigi ve n kromozoma sahip olduklari ayrica krossing over
gecirmis olduklarini, birinin esey digerinin ise vicut hicresi oldugu,
Y+22’nin sperm hicresi oldugu buradaki Y kromozomunun tasidigi
bilgilerin ~ epitel hicresinin  tasidiklarindan ~ farkli  olacagin1  ifade
etmektedirler.

Orneklem grubunun % 66’simin A Ggrencisinin  iki  sperm
hiicresinin ayni oldugu yonunde gorus bildirdikleri tespit edilmistir. Sperm
hicrelerinin ikisinin de aym islevi gordigu ve ayni kahitsal materyali
tasidigi, aymt Kisinin spermleri oldugu icin aynm oldugu, ayni tip hucreler
oldugu, hicrelerin ayni kaynaktan geldiginden dolay: ayni olacagi, ayni tir
hicrelerin ayn1 DNA’ya sahip olacagi, farkli olsaydi sperm sayisina gore
birey 6zellikleri ihtimalinin degisecegi, hlcrelerin olusumu sirasinda kalitsal
bilgilerin DNA’dan alinacagi DNA’s1 degismeyecegi icin hicrelerin de
birbirinin aymsi olacagi, aym anda meydana geldiklerinden kromozom
yapilarinin ayni olacagi seklinde ifade edilmektedir.

4.3.2. -11. Simif Ogrencilerine Ait Kavram Yanilgilar

“A 0Ogrencisinin bir sinir hicresi ile bir epitel hicresinin genetik
bilgileri ayni mudir?” sorusuna 6grencilerin %50’si farkhdir cevabini
vermistir. Her ikisinin de ayr1 ayr1 gorevleri oldugu, hem sekillerinin hem de
islevlerinin farkli oldugu, vicudun farkli organlarindaki bilgilerin farkl
oldugu, sinir hiicrelerinin uyartilar: ilettigi epitel hiicrelerinin ise iletmedigi
seklinde gorus bildirmislerdir.

A 0Ogrencisinin epitel hiicresi ile sperm ana hucresinin genetik
bilgilerinin karsilagtirildigi soruya 0Ogrencilerin %44’G farkhdir cevabini
vermislerdir. Farkl islevler gordukleri bu yuzden farkl genetik yapiya sahip
olduklari, sperm ana hucresinin treme ile ilgili oldugu epitelin ise ilgisi
olmadig: bu nedenle farkl olduklari seklinde ifadeler kullanmiglardir.

A 0Ogrencisine ait sperm hcrelerinin tamamimnin ayni oldugu
goristnde, dgrencilerin %56’s1 hemfikirdirler. Blitin sperm hiicrelerinin tek
bir gorevi oldugu bu yizden genetik yapilarimin ayni oldugu, sperm
hicrelerinin hepsi ayn1 genetik bilgiyi tasidigi1 gorusleri kabul gérmektedir.

4.3.3. -8. Sinif Ogrencilerine Ait Kavram Yanilgilan
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Orneklemde yer alan 6grencilerin %25’i ayn: bireye ait iki epitel
hiicresinin farkli genetik bilgiler tasiyacagini belirtmektedirler. Birinin
seklinin digerinden farkli oldugu, A ve B 6grencilerinin epitel hicrelerinin
aym oldugu clnki sekilde ayni gosterildigi seklinde goruslere sahip
olduklar: tespit edilmistir.

Ayni bireyin epitel ve sinir hucrelerinin farkli oldugu fikrini
paylasan dgrencilerin oran %43’dir. Gorevlerinin farkli oldugu bu nedenle
tasidiklar1 bilginin de farkli olmas: gerektigi, birinin epitel hiicre yani doku
hlcresi birinin ise refleks hiicresi oldugu , epitel ile sinir hiicresinin genetik
bilgilerinin farkli oldugu ciinkl iki farkli hicrenin birleserek ikisinin de
genetik bilgilerinin birlestigi fakat birbirlerine aktariimadigi gorusleri
mevcuttur.

Ayni bireye ait epitel ile sperm ana hiicresinin genetik bilgilerinin
farkl: oldugunu disunen Ogrenci oram %41’dir. Epitel ile sperm ana
hicresinin farkl oldugu c¢unkd her hicrenin farkli genetik bilgiler tagidigi,
gorevleri farkli olan hicrelerin farkli bilgiyi tasiyacaklari, sperm
hicresindeki genlerin kalitsal oldugu ama epitel hucresindekilerin Oyle
olmadig: gorusleri hakimdir.

Orneklem grubunun %53’U ayn1 bireye ait iki sperm hiicresi
hakkinda kavram yamilgilarina sahiptirler. Iki sperm hiicresinin ayn: oldugu
¢unkl bunlarin hormonlardan geldigi, iki sperm hiicresinin farkli oldugu
cunku ozelliklerin birinin g6z rengi digerinin kulak yapisi igin olabilecegi,
ayni kigiye ait iki sperm hiicresi farkl: olacag: ¢linkii ayni olsayd: ¢ocuklarin
cinsiyetlerinin hep ayni olmasi gerektigi seklinde goris bildirmislerdir.

4.4. Kisa Cevap Gerektiren Sorulara Ogrencilerin Verdigi Cevaplara
Ait Bulgular

Anketin son boliminde yer alan kisa cevaph sorulara ait dogru
cevaplarin dagihm: incelendiginde; 6, 8, 9, 10, 12, 14, 17, 19, 27 ve 28.
sorularda bltun &grencilerin dogru cevaplama oranlarinin oldukca dusuk
oldugu tespit edilmistir.

4.4.1. Fen Bilgisi Ogretmenligi 4. sinif 6grencilerinin kisa cevap
gerektiren sorulara verdikleri yanlis cevaplar:

1. Akraba evliligine baglh 0zirli birey olmaz. Bu aslinda toplumsal bir
yaptirim bir baskidir.

2.Kromozom sayisi ve canlilarin gelismisligi arasinda bir baglanti vardir.
Kromozom sayist bir gesitlilik saglayabilir.
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3.Kromozom sayisi artikca bireyin viicudundaki karmasiklik artar.
4.Kromozomu fazla olanin gelismisligi daha fazladr.

5.Hemofili ve renk korlugi erkeklerde gorular.

6.Insiilin Ureten bakteri homozigot ya da heterezigot baskin gen tasiyordur.
izole edilen 6z homozigot resesiftir.

7.Cinsiyet kalitim1 anne ve babadan gelen genlerin baskin olup olmamasina
gore gerceklesir.

8.Kizlarda hemofili olmaz

9.Kromozom sayisi arttikca karmasiklik artar.

10.Cekinin geni sadece birinden almis olabilirim. Clnku ikisinden de alsam
baskin olur.

11.Gen daha kapsamli bir seydir bir ¢cok alleli icerir

12.Goz rengiyle ilgili kalitsal bilgi gametlerde bulunur.

13.Renk korii baba Y® saglam anne XX

14.Goz rengiyle ilgili kahtsal bilgi goz ile ilgili kromozomda bulunur.
15.Akraba evliligine bagli 6zlrlu birey kalitim: kan uyusmazligina baglidir.
16.Anneden gelen 22+XX babadan gelen 22+XY kromozomlardan bebege
aktarilyor

17.Kromozom sayisi ve canlilarin gelismisligi arasinda bir baglanti vardir.
Cunku her kromozomda karakterler oldugu igin

18.Gen canlimin 6zelliklerini belirleyen DNA parcas allel ise onun
resesifidir.

19.1zole edilen 6z homozigot dominant bir gendir

20.Kromozom sayisi ve canhilarin gelismisligi arasinda bir baglant: vardir.
Fazla kromozom daha fazla 6zellik tasiyabilir.

21.Homozigot baskin bir 6z elde edildi.

22.Hemofili ve renk korlligu annedeki Y kromozomu (izerinde olan
tastyicilarla gelir.

23.Cekinik genlerin ikisini de ayni bireyden alabiliriz.

24 Bitkilerin farkl: renklerde gicek agmalar: topraktan farkli miktarlarda
mineral, su, glines 15181 almalarindan kaynaklanir.

25. Bitkilerin farkli renklerde cigek agmalarinin nedeni tozlasmadir.
26.Kromozom sayisi normalden fazla olanlar daha fazla gelisir.

27.Kalitsal bilgi sperm ve gametlerde bulunur.

28.Bitkilerin farkl: renklerde gicek agmalarinin nedeni gevre bezelye
tohumlarini etkilemistir.

29.Bilgi genlerden bebege caprazlamalar sonucu baskin genler dzelliklerini
gOstererek gecer

30.Alleller homozigot genlerdir.

31.kalitimla yavruya annenin 6zelligi olan alt: parmaklilik gegmis

32. Anne kediden yavrulara alti parmakli olma geni gecti

33.Bu 6zellik kromozomlar vasitasiyla yavruya tagindi
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34.Baba kediden yavrulara gecer ¢unki alti parmaklilik Y kromozomu ile
tasinir.

35.Anneden yavrulara alti parmaklilik hastalik geni gecti

36.Mutasyon gen aktarimi ile yavrulara gecer.

37.Anneden ¢ocuklara gecen gen babadan daha baskin oldugu icin yavrular
6 parmakl: olmus olabilir.

38.Anne kedide baskin olan homozigot olan bir hastaliktir.

39.Anneden yavrulara gen aktarilmis olabilir. Annede alti parmaklilik baskin
ise yavrulara da gecer.

40.Alt1 parmakli kedinin yavrularinin ayni olmasi genin annede baskin
olmasindan kaynaklanir.

4.4.2. -8. sinif 6grencilerinin kisa cevap gerektiren sorulara verdikleri
yanlig cevaplar:

1.Bilgi genlerden bebege baskin olan genle gecer

2.Anne veya babamizin genlerinin hangisi agir basiyorsa ona benziyoruz
3.Cekinik genleri annemizden aldik

4.Gen insanlarda bulunur allel hayvanlarda bulunur

5.Normal baba X"X "ile gésterilir.

6.Bir ailenin ug¢ kizi varsa dordunci %100 kiz olur

7.Cekinik genin ¢cogunu babamdan aldim

8.Canl1 ne kadar blyurse kromozom sayis1 0 kadar artar

9.Anne kedinin kromozomlar1 yavru kediye baskin olarak gecti

10.Goz rengi ile ilgili kalitsal bilgi retinada bulunur.

11.Cekinik geni anneden aldim ¢linkii XX kromozomu annede bulundugu
icin

12.Akraba evliligi yapanlarda renk kori ve hemofili gorilir

13.Akraba evliligi sonucu mutlaka sakatlik meydana gelir

14.Kalitsal bilgi beyinde bulunur

15.Her insandan kan alamayiz ¢unkii genetik bir hastaligi olabilir

16.4. cocugun kiz olma olasihig: daha fazladir ¢linki erkek gekinik genlerde
hangisi baskinsa bebege o geciyor.

17.insanlarda cinsiyeti belirleyen kalitim genetik hormonlar sayesinde
gerceklesir

18.Bilgi genlerden bebege beyin hiicrelerinden gecer

19.Annem ve babam amca ¢ocuklart ama ben 6zurli degilim
20.Insanlarda cinsiyeti belirleyen kalitim dominant olandan gecer.
21.Baba renk korlyse ¢ocuklarinin da kér olmasi olanaksizdir.
22.Kalitsal bilgi insanlarda ve belirli canlilarda bulunur

23.Akraba evliliginden kesin sakat ¢ocuk dogacagina inanmiyorum ben de
akraba evliliginden dogdum

24.Yavru kediler sakat dogduysa demek ki ayni insanlardaki gibi kedi de
akraba evliligi yapti
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25.Tohumlarin hepsi bir yere dismedi farkl yerlere disti bu ytzden farkl
renklerde acti.

26.Kizlarin hemofili olma olasiligi yoktur.

27.Anne ve babanin baskin genleri bizim fenotipimizi olusturur.

28.Genler dolden dole aktarilir alleller genlerin farkl sekilde aktarilmasidir
29.Bir ailenin Uc¢ kizi1 varsa dérdinci %75 kiz olur.

4.5. Ogrencilerin Hucre, Kromozom, Gen, DNA’min ve Diploid Alti
Kromozomlu Allellerle ilgili Temsili Sekil Cizimlerine Tliskin Verdigi
Cevaplara Ait Bulgular

Sekil cizme sorularina oOgrencilerin verdikleri dogru yanitlart
gosteren grafik asagida verilmistir. Butln gruplara ait dgrencilerin dogru
sekil ¢cizme oranlar1 oldukca dustktur.

Sekil Cizme Sorularina Ogrencilerin Verdigi
Cevaplar
o1
82
20 ms3
Dogru 15 |
Cevaplarin 10 3
Sayisi 5 2
0 1 Sorular
8. sinif 11. sinif  Un. 4.
sinif
Siniflar
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4.5.1. -8. Sinif Ogrencilerinin Cizdikleri Sekillere Ait Ornekler
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453. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Cizdikleri Sekillere Ait
Ornekler
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5. SONUC VE ONERILER

Dogru/Yanhs kismina ait bulgular incelendiginde butin
dgrencilerin, bir bireyin hicrelerinin tasidigi kalitsal bilgi hakkinda genel
kavram yanilgilart oldugu dikkat cekmektedir. Anketin diger bolimlerinden
elde edilen veriler de bu yanilgilarin varligint gostermektedir. Bununla
birlikte bu bélume ait grafik incelendiginde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
dogru cevaplarimin sayisinin diger simiflara gore oldukga disuk oldugu
gorulmektedir.

Coktan se¢cmeli sorulara orneklem grubunun verdigi cevaplar
incelendiginde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 11. siniflardan daha az dogru
cevap sayistmin oldugu gorillmektedir. Ogrencilerin gcogunun, genin yapist,
bir disi gametin kromozom durumu ve ayni tir bireyler arasinda gorilen
blylklik farkinin nedeni konularinda kavram yanilgilarina sahip oldugu
ortaya cikmaktadir. Bu duruma gittikce karmasiklasan bilgilerin neden
olmus olabilecegi ve bu nedenle de 6grencilerin bilgilerini bir butiin olarak
algilayamadiklar: dustnutlmektedir.
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Ogrencilerin hiicrelerle ilgili sorulara verdikleri cevaplardan;
epitel htcresi ile sinir, sperm ana hicrelerinin ve iki sperm hicresinin
tasidigi  genetik  bilgiyi  karsilastirmada problemleri  oldugu ortaya
cikmaktadir. Bu problemin ortaya ¢ikmasinda 6grencilerin mayoz ve mitoz
bélinme mekanizmalart konularini tam olarak 6grenmemis olmalarinin
neden olabilecegi dlstntlmektedir.

Sekil ¢izme sorularina ogrencilerin verdikleri dogru yanitlarin az
olusu  dikkat  cekmektedir.  Ogrendikleri  bilgilerin  zihinlerinde
somutlasamadigi anlasiimaktadir.

Bu arastirmanin, genetik konu ile ilgili daha sonra yapilacak olan
calismalara temel olusturabilecegi disunilmektedir. Bu alanda ¢alisma
yapmak isteyen arastirmacilara, genetik konusu ile ilgili bu calismada
belirlenen yanhs gorisler hakkinda farkli seviyelerdeki 0Ogrencilerle
mulakatlar yapmalari 6nerilmektedir. Bununla birlikte bu konudaki
problemlerin ¢oziiminde egitim-dgretim sirecinde kullanilan materyallerin
ve geleneksel dgretim yontemlerinin mevcut sartlarda énemli 6lcude yetersiz
kaldigi distinidlmektedir. Bu nedenle, mevcut sorunlarin giderilmesinde,
yeni yontemlerin kullaniimas: ve farkli materyallerin gelistirilmesine yonelik
calismalar yapilmasi oldukca 6nem kazanmaktadir.
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EK 1. Uygulanan anket formu

Asagida ver alan sorularin bas kisimlarina eger ifade dogru ise D, eger
ifade yanhs ise Y harfi koyunuz.

...... 1. Karakterlerimiz (sa¢ rengi, g6z rengi....) ebeveynlerden gelir.

...... 2. Birey 6zelliklerini hem anneden hem babadan alir.

...... 3. Turler arasinda meydana gelen cesitlilik (varyasyon) kalitimdan ¢ok ¢evre
sartlarina baghdir.

...... 4. Karakterler(sac rengi v.s.) nesilden nesile aktarilir.

...... 5. Bebekler anne karninda meydana geldikleri icin anne karakterleri onlara
daha cok gecer.

......6. Kiz bebekler anneden, erkek bebekler babadan kalitim(genetik bilgi) alirlar.
......1. Bir bireyin sahip oldugu karakterler nesilden nesile aktariliyorsa o zaman
yara izi olan bir adamin ¢ocugu dogunca onda da ayni iz olur.

......8. Kuyruksuz keciler kuyruksuz oglaklar dogurur.

......9.Bir bireye ait hucreler fonksiyonlarina gore farkli kahtsal bilgiyi tagirlar
...... 10. Bir bireye ait hicreler ayn kalitsal bilgiyi tasirlar sadece bir kismini
kullanirlar

...... 11. Sadece gametler kalitsal bilgi tasir.

Asagida ver alan coktan secmeli sorulardan dogru olani isaretleyiniz.

1. Hayvan hucresine ait herhangi bir gende asagidaki yapilarin hangisi bulunmaz?
a. Adenin b. Riboz c. Baz d. Fosfat
181



2. Bir kadimn disi gamet hticresindeki kromozom durumu asagidakilerden hangisi
olabilir?

ad44+XX  b.44+XY c.22+Y  d.22+X

3. Himalaya tavsanlar: tizerinde yapilan bir deneyde viicudunun beyaz kiirk tasiyan
kisimlarindan belli bir yerin tlyleri kazinir ve hayvanin bu kismi buz yastigi ile
kapatilip tuyler ¢ikincaya kadar beklenirse yeni ¢ikan killar eski rengin aksine siyah
olusur. Viicudunun siyah bélgesinden belli bir yerin killar1 kazinip bu bélge sicak
tutulursa ¢ikan killar beyaz olur. Bu deney asagidakilerden hangisine drnektir.
a.Mutasyon b.Modifikasyon c.Evrim d.Dogal
seleksiyon

4. Ayni tlr iki canli arasinda gortlen biyuklik farkinin nedeni asagidakilerden
hangisidir?

a. Hicre biyuklugi  b. Gen sayist  ¢. Kromozom

sayis1  d. Hiicre sayist ol

5. 2n=38 kromozoma sahip bir hayvan hiicresinin v \
kromozom sayisinda grafikte gorildiigi gibi bir @)

degisiklik meydana geliyorsa; I,11,111 numaral zaman LS [
arahiklarinda goriilen olaylar asagidakilerden il
hangisidir?

a. Mayoz, mitoz, dollenme

b. Dollenme, mitoz, mayoz

c. Mitoz, mayoz, déllenme

d. Déllenme, mayoz, mitoz

6. Spermler ve yumurtalar i¢in asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir.;
a. Kromozoma sahiptirler

b. Sadece cinsiyet kromozomuna sahiptirler

c. Gene sahiptirler

d. Kaltsal bilgi tagirlar

Asagida ver alan sorulari cevaplarken dogru yanitinizi daire icine aliniz
ve nedenini de bos birakilan bélime yazimz.

1. A dgrencisinin iki epitel hiicresinde yer alan genetik bilgiler;
aynidir farklidir bilmiyorum
cevabinizin

2. A dgrencisinin bir epitel hiicresi ile bir sinir hiicresinde yer alan genetik bilgiler;
aynidir farkhdir bilmiyorum
cevabinizin
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3. A dgrencisinin bir epitel hiicresi ile bir sperm ana hiicresinde yer alan genetik
bilgiler;

aynidir farklidir bilmiyorum

cevabinizin

4. A dgrencisinin iki sperm hiicresinin genetik bilgileri;
aymidir farkhidir bilmiyorum
cevabinizin

5. A dgrencisinin epitel hiicreleri ile B 6grencisinin epitel hiicrelerinde yer alan
genetik bilgi;

aymdir farkhdir bilmiyorum

cevabinizin

6. Hayvanlarda deri hucreleri, yeni deri hiicrelerini olugturmak igin tekrar tekrar
bolundrler. Yeni deri hicrelerindeki kromozomlar orijinal olandan farkli midir?
Nedenini yaziniz.

aynidir farkhdir bilmiyorum

cevabinmzin

Asagidaki terimleri en genis kapsam alanindan en dar kapsam alanina
sahip olana dogru siralayiniz: hiicre, Kromozom, gen, DNA, organizma,
nukleus (cekirdek).

En genis kapsam alanina
sahip olan
4
]
A\
* v
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En dar kapsam alanina sahip

olan

Asagida ver alan bosluk kismina icerisinde hiicre, kKromozom, gen ve
DNA’nin bulundugu temsili bir sekil ciziniz. Her bir terimi uygun
verlere koyarak isaretle Uzerinde belirtiniz.

Asagida ver alan bosluk kismina diploid 6 kromozomlu allelleri sekil
cizerek gosteriniz.

KLASIK SORULAR
1. Kestane renkli atin bitlin yavrularinin siyah renkte olabilmesi igin ¢iftlesebilecegi
atin renginin ne olmasi gereklidir? Siyah ve kestane renk fenotipinde olan bireylerin
fenotip olasiliklarini yazarak agiklayiniz. (atlarda siyah renk alleli kestane renk
alleline baskindir.)
2. Bir ailenin u¢ kiz gocugu vardir. Dogacak olan 4. bebegin kiz ya da erkek olma
olasiligi nedir?
3. Genotipleri I. Bb I1. BB I1l. bb olan bireylerden hangilerinin fenotipleri aymdir.
4. Homozigot sar1 tohumlu bezelye ile yesil tohumlu bezelye ¢aprazlaniyor. Olusan
dollerin fenotipleri ve genotip oranlar1 nasildir?
5. Kalitsal bilgi nerede bulunur?
6. Anne X" X" (tas1yic1) baba normal ise kizlarin hemofili geni tasima olasilig
nedir?
7. Neden her insandan kan alamazsimz. Aciklayiniz.
8. Kromozom sayisi ve canhilarin gelismisligi (karmasikligr) arasinda bir baglant:
var midir? Aciklayiniz.
9. Hemofili ve renk korliigi kusaktan kusaga nasil tasinr.
10. Renk korl bir baba ile saglam bir annenin 4 ¢cocugundan bir erkek ve bir kiz
renk koradur, digerleri degildir. Anne ve babanin genotiplerini bulunuz.
11.1.canlh 2. canh

? bb
yukaridaki ¢aprazlama yapihirsa %50 “b” fenotipinde canl elde edildigine gore, 1.
canlinin fenotipi ne olmalidir?
12. Kedilerin ayaklarinda bes parmak bulunur. Omer’in 6 parmakh bir kedisi var ve
bu kedi 2 yavru kedi diinyaya getirdi. ikiside 6 parmakli. Bu durumu nasil
aciklarsiniz. Anneden yavru kedilere bir seyler mi gecti? Eger gectiyse bunlar
nelerdir?
13. Bezelye tohumlar: bahgeye ekilir. Bitkiler bu tohumlardan bayur ve farkl
renklerde cigekler acar. Bu farkl renklerde ¢icekler acan tohumlarin arasindaki fark
nedir?
14. Insiilin Gireten bakteri turiinden bir 6z elde edildi. Bu 6z insiilin tretmeyen bir
cesit bakteriyle tanistirild: ve sonucta 2. bakteri tiirii de instlin tretmeye basladi. Bu
bakteri blylmeye ve Uretmeye devam etti, sonra gelen nesiller de insilin Gretti.
izole edilen 6z neydi?
15. Bitkilerde kromozom var midir?
16. Deniz anas1 ve mantarlarda kromozom var midir?
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17. Virus ve bakterilerde kromozom var midir?

18. Goz rengiyle ilgili kahtsal bilgiyi nerede bulabiliriz?

19. Gen ve alleller farkli kavramlar midir?Ac¢iklayiniz.
20.Kalitsal bilgi genlerden bebege nasil gegiyor?

21. Genetigi seviyormusunuz? Neden.

22. Genetigin insanlara sagladig: yarar nedir?

23. Neden anne veya babaniza benziyorsunuz?

24. Cekinik genin birini annenizden birini babanmzdan m: aldiniz?
25. Siyah g6z mavi g6ze baskin midir?

26. Canlilarin DNA’larinin farklhiliginin nedeni nedir?

27. Insanlarda cinsiyeti belirleyen kalitim nasil gerceklesir?

28. Akraba evliligine bagl 6zurll birey kalitimi nasil agiklanir?
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