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i$ BIRLIGINE DAYALI OGRENMENIN LINEER CEBIR I DERSINDE
AKADEMIK BASARI UZERINDE ETKIiSi (YUOZUNCU YIL UNIVERSITESI
ORNEGI)
Sinan AYDIN'
07/
Bu arastirmanin amaci, iniversitelerde lisans diizeyinde matematik ve fen agirlikli
programlarda okutulan Lineer Cebir I dersinin 6gretiminde is birligine dayal
O6grenmenin uygulandigi deney grubu ile geleneksel 06gretim yonteminin
uygulandig1 kontrol grubunun akademik basarilari arasinda anlaml farkliliklarin
olup olmadigini belirlemektir. Arastirma 2006-2007 6gretim yili gliz déneminde,
Yiiziinci Yil Universitesi, Egitim Fakiiltesi, ilkogretim Boliimii Matematik
Ogretmenligi Ana Bilim Dali 2. simif 6grencileri {izerinde gerceklestirilmistir.
Bir dénemlik uygulama sonunda belirtilen yontemlerin lineer cebir &gretiminde
akademik bagar1 tizerindeki etkisinin anlamli olup olmadigini belirlemek i¢in
iliskisiz Orneklemler t-testi istatistiginden yararlanilmigtir. Yapilan t-testi
sonucunda is birligine dayali 6grenim yontemlerinin uygulandig: deney grubundaki
ogrencilerin akademik basarilar ile geleneksel 6grenme yontemlerinin uygulandig:
kontrol grubundaki o6grencilerin akademik basarilari arasinda deney grubunun
lehinde anlamli diizeyde farkliligin oldugu gorilmiistiir. Bu sonug is birligine dayal
6grenim yonteminin, lineer cebir 6gretiminde geleneksel 6gretim yontemine gore
akademik basariy1 arttirmada daha etkili oldugunu gostermektedir.
Anahtar Kelimeler: Is Birligine Dayali Ogrenme, Lineer Cebir Ogretimi, Ogrenci
Takimlar1 Basar1 Boliimleri(OTBB), Akademik Basar.

THE EFFECT OF COOPERATIVE LEARNING ON ACADEMIC
ACHIEVEMENT IN LINEAR ALGEBRA I (YUZUNCU YIL UNIVERSITY
SAMPLE)
ABSTRACT
The aim of this study is to determine whether there exist significant differences
between the achievement of experimental group using cooperative learning
methods and that of control group using traditional teaching method in Linear
Algebra I Course taught in mathematics and science curricula at universities. The
research has been carried out on the students taking linear algebra I, at the
Department of Primary School, Faculty of Education of Yiiziincii Yil University in
2006-2007 fall semesters.
At the end of the semester, Independent sample t-test was used in order to see
whether or not the effect of the applied methods is significant on the academic
achievements in linear algebra. Results of the study show that there is a significant
difference in favor of the experimental group between the achievements of the
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experimental group used cooperative learning method and the achievement of the
control group used traditional learning method. So we can say that Cooperative
Learning Method is more effective than traditional learning method at increasing
academic achievement in linear algebra.
Key Words: Cooperative Learning Methods, Teaching Linear Algebra, Student
Teams-Achievement Division (STAD), Academic Achievement

1. GIRIiS

Insanlarin zeka seviyeleri, yetenekleri, becerileri, algilama diizeyleri,
6grenme tarzlar, istekleri ve ilgileri hep birbirinden farklilik géstermistir. Egitim
ve Ogretim anlayislarinin hizla degistigi bu cagda 6gretim yontemini se¢me
konusunda bilingli ve segici olma zorunlu hale gelmistir. Egitim ve 6gretimin en
temel bileseni olan 6grencilerin, derslere katilmalarinin aktif olarak saglandig:
yontemlerde derslerdeki akademik basarilari artmaktadir. Is birligine dayah
O6grenme, Ogrencilerin derslere aktif katilimini saglayarak basarilarimi artiran
etkili bir 6gretim yontemidir.

Lineer cebir dersi, analiz dersiyle birlikte matematik agirlikli programlarin
iki temel alanini olusturur. Lineer cebir dersinin soyut kavramlarinin ve
teoremlerinin 6grenilmesi ve ogretilmesi analiz dersine gore biraz daha farklilik
gosterir. Bu dersi alan 6grenciler, lineer cebir dersinin kavramlariyla daha 6nce
ogrendikleri matematigin diger konular1 arasinda baglanti kuramamaktan, bu
kavramlart somut olarak algilayamadiklar igin tam olarak 6grenememekten ve
daha 6nce hi¢ adin1 duymadiklar: bir ¢ok kavrami ard arda 6grenmek zorunda
kalmalarindan sikayet¢i olmuslardir (Dorier, 2002). Bu sorunlara bir ¢éziim
olarak kartezyen geometrisi, kiime ve mantik teorisi gibi konular lineer cebir
dersinden 6nce 6gretme yoluna gidilmis ve bu 6gretim denemesi olumlu sonuglar
vermistir (Uhlig, 2003).

Is birligine dayali 6grenme metodu (cooperative learning), “ortak 6grenme
amagclarint maksimum diizeyde gerceklestirmek tizere 6grencilerin kii¢iik gruplar
halinde (2-4 kisilik) is birligi icerisinde birlikte ¢alismasi esasina dayal interaktif
bir 6grenme-6gretme metodu” olarak tamimlanmaktadir (Johnson ve dig. , 1998).

Siradan grup calismalarinda, 6grenciler yaptiklari ¢aligmalar igin aym
masada oturabilirler, fakat birbirleriyle calisirken iletisimleri gelisi gilizel ve
plansizdir. Dolayisiyla aralarinda olumlu bir etkilesim oldugu séylenemez ve
yapilanlar bireysel 6grenmeye katki saglayici niteliktedir. Is birligi gruplarinda ise
kigisel sorumluluk duygusunun anlami, her bir grup tyesinin hazirladig
calismanin tim grubun basgarisi i¢in oldugunu bilmesi demektir. Bu nedenle is
birligine dayali 6grenmede, 6grenci ¢abalar: grup olarak 6dillendirilir. Sadece bir
6grenci tim calismay: yapar ve digerlerinden yardim almadan bagimsiz caligirsa
bu is birligine dayali bir grup olarak adlandirilamaz. is birligine dayali 6grenme
metodunun etkili ve verimli olabilmesinin 6n kosulu, grubun béyle bir amaa
gerceklestirmeye uygun olarak yapilanmis olmasidir (Johnson ve Johnson, 2002;
Yilmaz, 2001). Aragtirmalar, gruplarin uygun yapisal 6zelliklere sahip olmadig ve
O6grenme icin gerekli motivasyonun yeterince saglanamadigi durumlarda is
birligine dayali 6grenme metodundan istenilen verimin elde edilemeyecegini
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gostermektedir (Aronson ve Patnoe, 1997). Geleneksel 6grenme gruplan ile is
birligine dayali 6grenme gruplarm arasindaki farklar Tablo-1'de gosterilmistir
(Johnson ve Johnson, 2000).

Tablo-1: Geleneksel Ogrenme Gruplar1 ve Is Birligine Dayali
Ogrenme

Gruplar1 Arasindaki Farkliliklar

Is Birligine Dayali Ogrenme Gruplar1 Geleneksel Ogrenme Gruplari
Pozitif dayanigma var Pozitif dayanigma yok
Bireysel sorumluluk var Bireysel sorumluluk yok
Heterojen bir yap1 Homojen bir yap1

Paylagilan bir liderlik Secilen tek lider

Basaridan biitiin grup tyeleri sorumlu Sorumluluk sadece bir kiside
Is ve devamlilik vurgulanmis Sadece is vurgulanmig

Is birlik¢i beceriler direk olarak dgretilir Is birlik¢i beceriler &gretilmez
Ogretmen gdzlem yapar ve doniit verir Sig;men grup calsmalarna miidahale
Basari i¢in esit firsat Basar i¢in esit firsat yok
Grup stireglerini 6grenciler etkiler Grup stireci yok

Tablodan da anlasilacag: gibi, is birligine dayali 6grenme ile siradan grup
caligsmalar1 6nemli farkliliklar goriilmektedir.

11, Ogrenci Takimlar1 Basar1 Béliimleri (OTBB)

Ogrenci Takimlar1 Basar1 Boliimleri (OTBB), matematikten dil egitimine,
sosyal bilgilere kadar bir¢ok konu alaninda, ilkokul ikinci siniftan tniversiteye
degin etkinlikle kullanilabilir. OTBB genellikle tek dogru yanitl, iyi belirlenmis
amaglarin gergeklesmesi i¢in ¢ok uygun bir tekniktir (Gomleksiz ve Yildirim,
1997). Ayrica, OTBB tekniginde, takim 6diiliine esas olarak ilerleme puanlarimin
kullanilmas1  tiim  6grencileri, kendi kendilerini agmalar1  yo6niinde
gidiilemektedir. Ciinkii her 6grenci gegmiste aldigindan daha iyi bir puan aldig:
takdirde takim basarisina katkida bulunmakta ve 6dilii almaktadir. Bu durum,
ogrencilerin birbiriyle yarismasini degil, kendi kendileriyle yarigmasini ve
birbirlerine yardim etmesini gerektirir. Boylece de sinifta rahat, yardim almay1 ve
vermeyi tegvik eden, keyifli bir 6grenme ortami dogmaktadir (Senemoglu, 1997;
Henley, 2003; Putnam, 1993).

Is birligine dayali 6grenmenin lisans 6grencilerinin Lineer Cebir I dersine
iliskin akademik basarilar: tizerindeki etkisinin arastirildigi bu ¢alismada, Slavin
(1990) tarafindan gelistirilen Ogrenci Takimlar1 Basar1 Boliimleri (OTBB) adli is
birligine dayali 6grenme teknigi kullanilmistir. OTBB teknigin bes asamasi vardir
(Gelen, 2001);
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1. 1. 1. Takimlarin Olusturulmasi: Takimlar dort veya beg kisiden olusur.
Takimlarin olusturulmasinda 6grencilerin s6z konusu ders ile ilgili son sinavdan
aldiklar1 puanlarin ortalamasi alinarak bir siralama yapilir. Bu sira tige boliniir ve
ilk %25’ ylksek, %50’si orta ve diger %25"i de diisiik seviyede basarili olarak
tanimlanir. Takimlardaki 6grencilerden 1'i yiiksek, 2’si orta, 1'i de diistik puanhdr.
Takimlarin cinsiyet agisindan da heterojen yapida olusturulmalar: gerekir.

1. 1. 2. Konunun Sunulmasi: Ogretmen sadece amaglanan konu yada
konular {izerinde sunum yapar.

1. 1. 3. Smavlar: Ogrenciler birka¢c oturumda bir, bireysel not alirlar.
Degerlendirme ve ilerlemeler bireysel olur. Bundan sonra bireylere bagli olarak
takim basar1 puanlar1 hesaplanir.

1. 1. 4. Bireysel ilerleme Puanlari: Ogrenci baslangi¢ puanina gore iyi
puan alirsa, ilerleme puan yiiksek olur ve kiime basarisina katkida bulunur.

OTBB'de ilerleme puanlar1 hem bireysel hemde takim gelisme puanlar
olarak hesaplanir (A¢ikg6z, 1992). Buna gore bir kisinin baglangi¢ puanina (temel
puanina) gore aldigi notlara gore ilerleme puanlari Tablo-2'deki gibidir.

Tablo-2: ilerleme Puani Belirleme Olgiitleri

{lerleme
Ogrenci puani
5 puan eksik alirsa o
4 puan eksik ya da fazla alirsa 10
5-9 puan arast fazla alirsa 15
10-14 puan fazla alirsa 20
15 puan ve fazlasini alirsa 25
Her sinavdan 95-99 arasi alirsa 25
Her sinavdan 100 alirsa 30

1. 1. 5. Takim Odiilii: Takimlar 6nceden belirlenen amaglara ulastikca
odtllendirilirler.
1.2. Problem Ciimlesi

“Lineer Cebir I” dersinin ogretiminde is birligine dayali 6grenmenin
uygulandig1 deney grubu ile geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol
grubunun akademik basarilar1 arasinda anlamli farkliliklar var midir?

Alt Problemler:

1. Deney grubunun dntest bagari puani ile kontrol grubunun 6ntest basar:
puani arasinda anlaml diizeyde farklilik var midir?

2. Kontrol grubunun sontest basari puani ile kontrol grubunun ontest
bagari puani1 arasinda anlamli diizeyde farklilik var midir?

3. Deney grubunun sontest basari puani ile deney grubunun 6ntest bagari
puani arasinda anlamli diizeyde farklilik var midir?
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4. Deney grubu sontest basar1 puani ile kontrol grubu sontest basar1 puani
arasinda anlamli diizeyde farklilik var midir?
1.3.  Simrliliklar

Bu arastirma;

1. Yiiziinci Yil Universitesi, Egitim Fakiiltesi, [lkogretim Boliimii
Matematik Ogretmenligi Ana Bilim Dal 2. sinif 6grencileri i¢in zorunlu ders olan
“Lineer Cebir I” dersinin Matrisler, Elementer Islemler, Determinantlar ve Lineer
Denklemler Sistemi konulari,

2. Deney grubuna uygulanan is birligine dayali 6grenme tekniklerinden
OTBB ve kontrol grubuna uygulanan geleneksel yontem ile

3. 2006-2007 6gretim yil giiz doneminde, Yiiziincii Y1l Universitesi, Egitim
Fakiiltesi, ilkogretim Boliimii Matematik Ogretmenligi Ana Bilim Dah 2. sinif
ogrencileri ile sinirlandirilmisgtir.

2. YONTEM

Bu arastirma 2006-2007 Ogretim yili giiz doneminde, Yiiziincii Yil
Universitesi, Egitim Fakiiltesi, ilkogretim Boéliimii Matematik Ogretmenligi Ana
Bilim Dali 2/A ve 2/B smuflarindaki toplam 52 O6grenci lzerinde, deneysel
desenlerden Ontest-sontest kontrol gruplu desen (Karasar, 2004; Biiyiikoztiirk,
2001) kullanilarak yapilmigtir. Random y6ntemiyle secilen siniflardan 2/A deney
2/B  kontrol grubu olarak belirlenmistir. Arastirmada bu iki smifin
belirlenmesinde, siniflarin 2005-2006 giiz donemi Soyut Matematik dersi

ortalamalari( 2/A X = 53, 3; 2/B X = 55, 6) ile bahar dénemi Analiz II

ortalamalarinin birbirine ¢ok yakin olmasi (2/A X = 65, 9; 2/B X = 63, 8) ve her
iki grubun Ontest bagar1 puanlar: arasinda da anlamli bir farklilik olmamasi etkili
olmustur (Tablo-3). Ayrica deney grubundaki &6grenciler, uygulama esnasinda
igbirligine dayali 6grenme yonteminin gerektirdigi gibi grup ¢alismasina uygun
hale getirilirken, geleneksel yontemin uygulandig: kontrol grubunda ise herhangi
bir degisiklik yapilmamuisgtir.

2. 1. Veri Toplama Araglar:

Bu aragtirmada oOgrencilerin bagarilarini 6lgmek i¢in basari testi veri
toplama arac1 olarak kullanilmistir. “Lineer Cebir I” dersinin Matrisler, Elementer
Islemler, Determinantlar ve Lineer Denklem Sistemleri konular ile ilgili olarak
ontest ve sontest olarak uygulanmak tizere agik uclu sorulardan olusan 8 soruluk
bir basar1 testi hazirlanmistir. Sorularin kapsam ve gecerlilikleri ile 6l¢me ve
degerlendirme ilkelerine uygunlugunun belirlenmesinde uzman goriisiinden
yararlanilmigtir. Uzman gorisii ve elestirileri egliginde hazirlanan basar: testinin
gecerli ve glvenilir olduguna karar verilmistir. Hazirlanan bu basar testi deney
ve kontrol gruplarina 6ntest ve sontest olarak uygulanmistir.

Aragtirmada deney grubuna is birligine dayali 6grenme tekniklerinden
“Ogrenci Takimlar1 Basar1 Boliimleri” (OTBB) teknigi, kontrol grubuna ise tiim
sinif 6gretimini iceren geleneksel yontem kullanilmigtir.

Aragtirmanin baslangicinda OTBB teknigi, deney grubundaki égrencilere
ayrintili olarak agiklanmis ve bir donem boyunca islenecek konularda bu teknigin
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uygulanacag belirtilmistir. Ogrencilerin 2005-2006 giiz dénemi Soyut Matematik
dersi notlari ile bahar dénemi Analiz II ders notlari, basar testi 6ntest sonuglari
ve cinsiyetleri dikkate alinarak ti¢li dorder kisilik, ticii de beser kisilik karma
gruplar olusturulmustur. Hem deney hem de kontrol grubuna dahil edilen
6grencilerin bir donemlik uygulama derslerine devam etmeleri saglanmustir.

Lineer Cebir I dersi haftada {i¢ saatlik bir derstir. Dersin ilk haftasinda
konular hakkinda o6grencilere genel bilgiler verilmis, konuyla ilgili 6rnekler
tzerinde durulmus, Ogrencilerin uygulamayla ve dersle ilgili sorularm
cevaplanmustir. [kinci hafta olusturulan gruplara bir dénem siiresince islenecek
konularin icerikleri, bolimleri, hedefleri ve gruplarin nasil ¢alisacaklarinin
aciklandig1 “calisma rehberi” dagitilarak o6grenciler tekrar bilgilendirilmis ve
uygulamaya gecilmistir. Uygulama boyunca 6grencilerin ilk iki saatte konulara
beraber calismalar1 saglanmis son saat ise grup tyelerinin anlayamadig
kisimlarin 6gretim eleman: tarafindan ac¢iklanmasina ve geri kalan kisim ise
“calisma yapraklarinin” ¢6ztimiine ayrimustir. Caligma yapraklari arastirmaci
tarafindan hazirlanmis olup, bu yapraklarda konu ile ilgili grup {iiyelerinin
birbirlerini ¢alistirmalarina imkan verecek sorular olusturulmustur. Calisma
yapraklarinda 6grencilerin ¢6zemedigi sorular1 6ncelikle grup halinde tartigarak
¢ozmeleri istenmis, eger yine de ¢6zemiyorlarsa 6gretim elemanina bagvurmalari
Onerilmigtir.

Her iki haftada bir ilk dersin basinda gegen iki haftada islenen konularla
ilgili 20 dakikalik tGinite sinavi yapilmis ve bdylece bir yandan gegen haftalarda
islenen konularin hatirlanmasi, diger yandan konularin anlagilip anlagilmadigina
iliskin doniit alinmasi saglanmistir. Ogrencilere {inite smavindan elde ettikleri
bireysel puanlar ile grup basar1 puanlart ve gruplarin bagar1 siralamasi
duyurulmus olup grup basari puaninin 6nemi de vurgulanmigtir. Grup basari
puanlarmin hesaplanmasinda gruba katki puanlari gbéz O6ntine alinmstir.
Ogrencilerin uygulanan éntestten aldiklar1 basari puanlari baslangig¢ puani olarak
kabul edilmis ve f{nite sinavlarindan elde ettikleri puanlar, baslangig
puanlarindan ¢ikarilarak katki puanlar elde edilmistir.

Arastirmanin kontrol grubunu olusturan 6grencilere 6gretmenin etkin
oldugu geleneksel yontem uygulanmistir. Bu yontemin uygulanmasi sirasinda
sinifta swra sistemi korunmus ve derslerin nasil islenecegi oO6grencilere
duyurulmustur. Derslerde 6grencilere anlayamadiklari yerlerde sorular
sormalarina izin verilmis gerektiginde sinifca konular tartigilmistur.

3. BULGULAR

Bu bodlimde aragtirma verileri dogrultusunda, arastirmanin alt
problemlerine iligkin bulgular yer almaktadir.

Aragtirmanin birinci alt problemi “Deney grubunun 6ntest bagar1 puani ile
kontrol grubunun ontest basari puani arasinda anlamli diizeyde farklilik var
midir?” seklinde ifade edilmisti. Bu alt probleme bagli olarak elde edilen bulgular
Tablo-3’te verilmistir.

Tablo-3: Deney ve Kontrol Grubunun Ontest Puanlarinin Farklilig:

fcin t-testi Sonuclar1
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Gruplar N Y S sd t P
Deney 27 4, 25 1, 22
Kontrol 25 3,84 o, 89 50 1,39 0,169

[s birligine dayali 6grenme yontemi ile geleneksel 6gretim yontemlerinin
Lineer Cebir I dersindeki akademik basariya etkisini aragtirmaya baglamadan
once deney ve kontrol gruplarina yapilan 6ntest ile iki grup arasinda akademik
bagar1 bakimindan anlamli bir farkin bulunup bulunmadigina bakilmistir. Tablo-

3'te de gorildigi gibi deney grubunun aritmetik ortalamasi X = 4, 25 iken,

kontrol grubunun aritmetik ortalamasi X = 3, 84 diir. Kontrol grubunun
aritmetik ortalamasinin deney grubundan o, 41 daha fazla olmasina ragmen her
iki grubunda 6ntest puanlari arasinda anlaml bir fark yoktur. Bu sonuglara goére
her iki grubun ¢alismaya baglamadan 6nce akademik basarilarinin birbirine denk
oldugu soylenebilir (t = 1, 39, p>0. 05). Gruplarin akademik basar1 yoniinden
birbirine denk oldugunun gortilmesiyle deneysel ¢alismaya baglanilmistir.
Aragtirmanin ikinci alt problemi “Kontrol grubunun sontest basar1 puani
ile kontrol grubunun 6ntest basar1 puani arasinda anlamli diizeyde farklilik var
midir?” seklinde ifade edilmigti. Bu alt probleme bagl olarak elde edilen bulgular
Tablo-4te sunulmustur.
Tablo-4: Kontrol Grubunun Ontest-Sontest Puanlarinin Farklilig: I¢in t-
testi Sonuclari

Gruplar Testler N X S sd t p
Kontrol Ontest 25 3, 84 o, 89
Kontrol Sontest 25 49,96 | 18,91 24 -12, 26 0, 00

Geleneksel 6gretim yontemlerinin uygulandig: kontrol grubunun 6ntest ve
sontest sonuglart Tablo-4’ten incelendiginde, kontrol grubunun 6ntest aritmetik

ortalamasimin X = 3, 84 iken, sontest aritmetik ortalamasinin X = 49, 96’ a
yiikseldigi, yani kontrol grubunun 6ntest ile sontest basar1 puani arasinda 46, 12
puanlik bir artisin oldugu goriilmektedir. Ortalamalar arasindaki bu farkin
anlamli olup olmadigina yonelik yapilan t-testi sonucunda bu farkin anlaml
oldugu gorilmektedir (t = -12, 26, p<o. 05). Sonu¢ olarak geleneksel 6gretim
yonteminin uygulandigi kontrol grubundaki ogrenci basarisinda bir artig
gozlenmistir.

Aragtirmanin Gi¢lincd alt problemi “Deney grubunun sontest basar1 puani
ile deney grubunun ontest bagari puami arasinda anlamli diizeyde farklilik var
midir?” biciminde ifade edilmisti. Bu alt probleme bagl olarak elde edilen
bulgular Tablo-5’te sunulmustur.

Tablo-5: Deney Grubunun Ontest-Sontest Puanlarinin Farklilig: icin t-testi
Sonuc¢lan
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Gruplar Testler N Y S sd t p
Deney Ontest 27 4, 25 1, 22
Deney Sontest 27 63, 62 24, 53 26 -12, 81 0, 00

Tablo-5ten is birligine dayali 6grenme yonteminin uygulandigi deney
grubunun Ontest ve sontest bagar1 puanlarini incelendiginde, deney grubunun

ontest aritmetik ortalamasinin X = 4, 25 iken, sontest aritmetik ortalamasinin

X =63, 62 olduguy, yani deney grubunun ontest ile sontest bagar1 puani arasinda
59, 371ik bir puan artisinin oldugu goriilmektedir. Ortalamalar arasindaki bu
farkin anlamli olup olmadigina yonelik yapilan t-testi sonucunda bu farkin
anlamh oldugu goérilmektedir (t = -12, 81, p<o. 05).

Bu sonu¢ bize is birligine dayali &grenme tekniklerinden OTBB'nin
uygulandigi deney grubundaki ogrenci basarisinda bir artis  oldugunu
gostermektedir.

Arastirmanin dordiinci alt problemi “Deney grubu sontest basari puani ile
kontrol grubu sontest basar1 puani arasinda anlamh farklilik var midir?”
bi¢iminde ifade edilmisti. Bu alt probleme bagli olarak elde edilen bulgular
Tablo-6’da sunulmustur.

Tablo-6: Deney ve Kontrol Grubunun Sontest Puanlarin Farklilig:
icin t-testi Sonuclar:

Gruplar Testler N i S sd t p
Deney Sontest 27 63, 62 24, 53
Kontrol Sontest 25 49, 96 18, 91 50 2,23 0, 02

Tablo-6’dan deney ve kontrol grubunun sontest basari puanlarina goz
atildiginda, deney grubunun aritmetik ortalamasinin (X = 63, 62), kontrol

grubunun aritmetik ortalamasindan (X = 49, 96) 13, 66 daha fazla oldugu
gortilmektedir. Ortalamalar arasindaki bu farkin anlamli olup olmadigina y6nelik
yapilan t-testi sonucunda bu farkin anlamli oldugu goériilmektedir (t= 2, 23, p<o.
o5). Elde edilen sonug¢ is birligine dayali 6grenme yonteminin, geleneksel
6grenme yontemine gore lineer cebir 6gretiminde akademik basartya arttirmada
daha etkili oldugunu gostermektedir.

4. SONUC VE ONERILER

Aragtirmanin  bulgular1 incelendiginde, is birliine dayali 6grenme
yonteminin uygulandigi deney grubu ile geleneksel o6gretim y6nteminin
uygulandig1 kontrol grubu Ontestleri aritmetik ortalamalar1 arasinda anlamli bir
farkliik bulunmazken (t = 1, 39 , p>0. 05), her iki grubun sontest puanlar
arasinda anlaml bir diizeyde farklilik gézlemlenmistir (t = 2, 23, p<o. 05). Kontrol
grubunun sontest aritmetik ortalamasi Ontest aritmetik ortalamasina gore 46,
12lik bir artig gostermis (t= -12, 26, p<o. 05), deney grubu sontest aritmetik
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ortalamasi Ontest aritmetik ortalamasina gore 59, 37'lik bir artis géstermistir (t= -
12, 81, p<o. 05). Deney ve kontrol gruplarinin akademik bagarilari, uygulanan her
iki yontemle de belirgin bir diizeyde artmasina ragmen, deney grubunun 6ntest-
sontest aritmetik ortalamasi, kontrol grubunun oOntest-sontest aritmetik
ortalamasina gore 7, o3'litkk bir fazlalik gostermistir. Buna bagl olarak iki grup
arasinda 13, 66’lik bir fark ortaya ¢ikmigtir. Sonu¢ olarak is birligine dayali
o0grenme yonteminin geleneksel 6gretim yontemine gore lineer cebir 6gretiminde
akademik basartyr arttirmada daha etkili oldugu soylenebilir. Bu durum, farkl
branslarda is birligine dayali 6grenmenin akademik basarilarinin incelendigi
aragtirmalarla (Gomleksiz, 1993; Ozden, 1996, Karaoglu, 1998; iflazoglu, 1999;
Oner, 1999; Saritas 1999; Oral, 2000 ve Ozkal 2000; Sezer ve Tokcan, 2003)
paralellik gostermektedir. Bu aragtirmalarin hepsinde is birligine dayali
O0grenmenin basariy1 arttirmada geleneksel 6gretim yontemleri gore daha etkili
oldugu sonucuna varilmistir.

Lineer cebir Ogretiminde is birligine dayali 6grenme tekniklerinden
OTBBnin o6grencilerin akademik basarilarimi arttirmada geleneksel &gretim
yontemine gore daha etkili oldugu goriilmektedir. Ogrenci takimlarinin grup
caligmalarindaki tartismalarina baglh olarak, lineer cebir kavramlarin1 kurduklar:
ctimlelerde daha diizgiin kullandiklar1 gézlemlenmistir. Bu uygulama sonrasinda
deney grubunun ayni takimlarinda yer alan 6grenciler, birbirleriyle ve 6gretim
elemaniyla stirekli iletisim icinde olduklarini, simif disinda da zaman zaman bir
araya geldiklerini ve bu etkilesime bagli olarak lineer cebir dersine karsi olan
ilgilerinin olumlu yonde degistigini bildirmislerdir.

Lineer cebir 6gretiminin, ogrenciler i¢in sikici ve anlasilmaz olmaktan
cikarilmasi ve 6grencilerin beraberce takim ruhu iginde 6grenmelerini saglayarak,
onlarin akademik basarilarini arttiracak olan is birligine dayali farkli 6grenme
tekniklerinin de bu arastirma dogrultusunda lineer cebir Ogretiminde
uygulanabilir olup olmadig: arastirilabilir. Ayrica bu caligmanin 1181 altinda is
birligine dayali 6grenme tekniklerinin (OTBB), farkli matematik konularimin
ogretiminde ve Universitenin farkli bolimlerindeki 6grencilerinin akademik
basarisina ve tutumlarina ne diizeyde etkisi oldugu arastirilabilir.
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THE EFFECT OF COOPERATIVE LEARNING ON ACADEMIC
ACHIEVEMENT IN LINEAR ALGEBRA 1

(YUZUNCU YIL UNIVERSITY SAMPLE)
Sinan AYDIN
SUMMARY

The aim of this study is to determine whether there exist significant
differences between the achievement of experimental group using cooperative
learning methods and that of control group using traditional teaching method in
Linear Algebra I Course taught in mathematics and science curricula at
universities. The research has been carried out on the students taking linear
algebra I, at the Department of Primary School, Faculty of Education of Yiiziincii
Y1l University in 2006-2007 fall semesters.

Cooperative learning is defined as an interactive learning teaching method
based on cooperative study consisting of small groups of students (2-4) to realize
common purposes of learning at maximum level (Johnson and others, 1998)

In this study in which the impacts of cooperative learning on the academic
success of university students related to Linear Algebra I, at technique based on
cooperative study which is called Students Groups Success Parts (SGSP) has been
used. Students Groups Success Parts can be used with many activities from math
to language teaching, from social sciences to many topics related, from primary
school to university. SGSP has five stages (Gelen, 2001) 1. Constituting teams. 2.
Presenting the topics. 3. Exams. 4. Individual improving marks. 5. Award of
teams.

In this study success test has been used as a device of obtaining data in
order to measure the success of students. A success test with eight questions
constituting of open ended questions has been prepared in order to be applied as
pretest and final test related to Matrices, Elementary Operations, determinants
and Linear Equation Systems of Liner Algebra I. In defining compatibility of
content and validity of the questions and their compatibility to the principles of
measurement and evaluation, the views of masters have been utilized. That the
success test is valid and reliable has been decided with the views and the
criticism of masters. This success test which has been prepared has been applied
to experiment and control groups as pretest and final test.

In the study the technique of SGSP which is the one of the techniques
based on the cooperation has been applied to experiment group while traditional
method including teaching whole class has been applied to control group. At the
beginning of the study SGSP has been explained in detail to the students of
experiment group and it has been expressed that this technique will be used
during a whole term in topics which will be studied.

* Assist. Prof. Dr. YYU Education Faculty Elementary Education Department
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By taking into the account the marks of 2005-2006 Fall Term Abstract
Math and Spring Term Calculus II of students, result of success and pretest, and
their genders, three of them consisting four persons and three of them consisting
five persons a mixed groups have been constituted. The students which are
included both in experiment and control groups have been provided to continue
to the practicing classes of one term.

At the end of the semester, Independent sample t-test was used in order to
see whether or not the effect of the applied methods is significant on the
academic achievements in linear algebra. Results of the study show that there is a
significant difference in favor of the experimental group between the
achievements of the experimental group used cooperative learning method and
the achievement of the control group used traditional learning method. So we
can say that Cooperative Learning Method is more effective than traditional
learning method at increasing academic achievement in linear algebra.

Key Words: Cooperative Learning Methods, Teaching Linear Algebra,
Student Teams-Achievement Division (STAD), Academic Achievement



