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Bogiirtlen (Rubus caesius) meyvelerinden elde edilen ekstrakt ile cam ahsap,
pamuklu ve yiinlit kumaslarin boyanma 6zelliklerinin incelenmesi
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()zet

Bu calismada, bogurtlen (Rubus caesius) meyvelerinin preslenmesiyle elde edilen boyar madde ile ¢cam
ahsap, pamuklu ve yiinli kumaslarin 6n, birlikte ve son mordanlama yéntemleriyle 27 adet numune
boyandi. Mordan (sabitleyici) olarak bakir stilfat (CuSO4.56H20), sap AIK(SO4)2.12H20 ve demir -II- stilfat
(FeSO4 .7H20) kullanildi. Boyama sartlari ve karakteristikleri belirlendi. Haslik analizi sonuglarina gore,
cogunlukla ytksek haslikta renkler elde edildi ve bogurtlen meyvelerinin organik tekstil endtstrisinde
dogal ham madde kaynag1 olarak kullanilabilecegi anlasildi.

Anahtar Sézciikler: Bogurtlen, boya, hashk, yin, pamuk, ahsap

Investigation of dyeing properties of wood, cotton and woollen fabrics with
extract obtained from Rubus caesius fruits

Abstract

In this work, total 27 numbers of wood, wool and cotton fabrics were dyed by using pre- mordantation,
together mordantation and last mordantation methods with dyestuff obtained by pessing from Rubus
caesius fruits. CuSO4.5H20, AIK(SO4)2.12H20 and FeSO+.7H20 were also used as mordanting agents.
Dyeing conditions and other characteristics were determined. According to the fastness analyses results,
having high fastness colours were mostly obtained and it was appeared that Rubus caesius fruits may
probably be used as natural raw source in organic textile industry.
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1. Giris

Bitkisel boyar maddeler, tabiatta yetisen otsu ya da ¢ali tart bitkilerin kok, kabuk, yaprak, cicek
ya da tohumlarindan c¢esitli yontemlerle elde edilirler. Milattan 2000 y1l 6nce Cinlilerin bitkisel
indigo ve Cin yesili denilen 6zel boya ya da boyar maddelerle ipek boyadiklar: bilinmektedir [1].
Gittikce artan ihtiyac nedeniyle, bitkisel boyar maddelerin cesitleri de artmis ve eski bilinenlere
yenileri eklenmistir. Daha sonra, Hindistan’da yetisen Indigofera infectoria’dan elden Indigo
Avrupa’ya girmistir.

Tarih boyunca Anadolu Avrupa’nin ¢ok énemli boya merkezi olmustur. Turk kirmizist adr ile
bilinen Kok boya (Rubai tinctorum) ilk defa 1519 yilinda Turkler tarafindan kullanilmistir.
Fransa 1715 yilindan itibaren kok boya ziraatina baslamistir. Osmanl déneminde Tokat, Bursa,
Istanbul, Edirne, Konya, Kayseri gibi yerler, boyacilik sanatinin ortaya ¢iktigi en énemli
merkezlerdir[1].

Turkiye’de dogal boyaciligin gerilemesi sentetik boyalarin 1882’de tilkemize girmesiyle baslamistir.
Bu ytizden en 6nemli boya bitkileri olan Cehri ve Ttlirk kirmizisi’nin ticareti durmustur. Her seye
ragmen Anadolu insan1 bitkisel boyalardan vazgecmemis ve giinimuze kadar bu geleneksel
boyamacilik varligini stirdiirmiuistiir. Giiniimuizde bu konuda tiretim yapmak isteyen girisimciler
devlet tarafindan desteklenmektedir. Tekstil endiistrisinin hizla gelistigi diinyamizda, insan saghg:
6n plana ¢ikmakta ve son yillarda organik tekstil Girtini tiretiminde 6nemli gelismeler
kaydedilmektedir. Oyle ki bazi fabrikalarda bitkisel boyalarla boyama islemi yapan entegre iiniteler
kurulmaktadir. Bitkisel boyacilikta en énemli sorun, ¢6pe atilan dogal boyar madde kaynaklarindan
yararlanilamamasidir. Ornegin, sogan kabuklari ¢cok énemli Quercetin boyar maddesi ihtiva
etmektedir, ancak, tekstil sanayisinde degerlendirilmemektedir. Degerlendirilebilseydi, sadece
sogan kabuklarindan yillik 100 milyon dolar déviz girdisi saglayabilirdik[2]. Ayn1 hesap ceviz
yapragi, portakal ve mandalina kabugu gibi ¢cope atilan atik maddeler icin yapildiginda yillik
ne kadar maddi kayipta oldugumuz daha net anlasilacaktir. Bu kazancla, az gelismis bolgelere
her yil fabrikalar yapmak ve issiz pek cok insanlara is imkani1 saglamak mumkindur.

Bogtrtlen cal tiirti ok yillik bir bitkidir. Bogtirtlen meyvesinin  ve ciceklerinin pek cok hastaliga
iyi geldigi bilinmektedir. Mevsim 6zellikleri nedeniyle en ¢ok Mersin ve Bursa yorelerinde
yetistirilmektedir. Kozmetik sanayisinde, icinde bogurtlen aromasi bulunan dus jeli ve gtzellik
losyonlar tiretilmeye baslanmistir. Diyabet ve bobrek taslari icin faydal olan bogurtlenin sikilarak
elde edilen suyunun ishal rahatsizliklarina, taze veya kurutulmus 20 gram bogurtlen yapragindan
yapilan cayin ise, agiz yaralarina iyi geldigi , antioksidanlar acisindan zengin oldugu, bogurtlen
meyvesinin ise yashliktan kaynaklanan hafiza kayiplarina, diyabete ve bobrek taslarina karsi
kullanildigini belirtilmektedir. Bogurtlen idrar soktirar. Ayaklardaki sislikleri indirir. Yiksek
tansiyonu dusurtr. Gozlerdeki zafiyeti giderir. Mesane taslarinin diismesine yardimer olur. Agiz,
dil, dis eti ve bademcik iltihaplarini giderir. Kadinlarda gortlen beyaz akintiyr keser. Haricen
kullanildig: takdirde agrilar1 dindirir, yaniklar iyilestirir. Kokt kaynatilip, suyu icilecek olursa
kandaki seker miktarini dustrar [http//www.lordiz.com].

Yapilan detayl literatir taramasinda bogurtlen meyveleriyle tekstil trtintt boyamaciligl tzerine
yapilmis ve yayimnlanmis bir calisma olmadigi gortlmustiir. Buna mukabil M. Wesolowiski ve ark.,
bogurtlen yapraklarinin termal bozunmasi tizerine; S. Wada ve ark. ise ve bogtirtlen tohumlarinda
proantosiyanidin calismalar: yapmaslar ve yayimlamislardir[3;4].
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Bogirtlenin meyvelerinde antioksidan, vitamin ve ayni1 zamanda boyar madde 6zelligine sahip
siyanidin (Sekil 1) molekilti bulunmaktadir. Bu molekil sahip oldugu kromofor ve oksokrom
gruplar nedeniyle iyi bir boyar madde 6zelligi sergilemektedir. pH=3"in altindaki pH’larda
kirmizi, pH=7-8 ’de viole , pH=11"in tzerindeki pH’ larda ise mavi renk sergileyen indikator
ozelliginde bir maddedir. [http//www.lordiz.com].
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Grubumuzda, Gaziosmanpasa Universitesi Dogal Boyalar Uygulama ve Arastirma Merkezi
laboratuarlarinda 1997 yilindan beri pek ¢ok bitki ile arastirma c¢alismalar: yapilmis ve
yaymlanmistir[5;6;7]. Besin ve kozmetik degeri bu denli yiiksek olan bégurtlen meyvelerinin
organik tekstil acisindan etkili bir dogal hammadde kaynag1 olup olamayacagi incelenmeye deger
gorulmis ve calismanin 6zet kisminda belirtilen mordan maddeleriyle (Bakar sulfat, Demir-II-
sulfat ve Sap) cam ahsap, pamuklu ve yunla kumaslar icin 6n, birlikte ve son mordanlama
yontemleriyle boyanarak, elde edilen sonuclar karsilastirmali olarak degerlendirilmistir. Buna
gore, bogurtlen meyvelerinin dogal boyar madde kaynagi olarak kullanilabilecegi anlasilmistir.

2. Deneysel Calisma

2.1. Materyaller

Boyanacak Cam ahsap numuneler Tokat merkezde bulunan dograma atdlyesinden, pamuklu
ve yanli kumaslar %100 pamuklu ve %100 yiinlii kumas olarak i¢ piyasadan temin edildi. Her
kumas 10 x 10 cm boyutlarinda kesildi. Mordan tuzlar1 olarak merck marka CuSO4.5H20,
AIK(SO4)2.12H20 ve FeSO4.7H20 kullanildi.

Olgunlagsmis bogurtlen meyveleri Agustos ayinda toplandi, presleme yontemiyle koyu renkli
boyar madde ekstrakti elde edildi. pH 6lctimleri wtw marka digital pH metre ile yapildi.
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2.2. Boyar madde ekstraksiyonu

Bu islem icin 3 kg. olgun bogurtlen meyvesi gecirgen bir bez yardimiyla preslenerek konsantre
boyar madde elde edildi. 2 kez sik gozenekli elekten suziildi, deiyonize su ile (3L) sulandirilarak
tekrar suzildi ve partikil icermeyen homojen boya banyosu ¢o6zeltisi hazirlandai.

2.3. Boyama islemleri

On mordanlama ile boyama: 0.1M 100 mL mordan cézeltisine boyanacak materyal konularak
80 °C ’de 40 dk 1sit1ld1, sogutuldu ve siiziildii. Uzerine 100 mL boyar madde ¢ézeltisi eklendi.
80 °C’de 1 saat 1s1t1ldi. Sogutulduktan sonra stiziildii ve saf su ile duruland: ve kurutuldu.

Birlikte mordanlama ile boyama: Boyanacak materyal, 100 mL boyar madde cozeltisi ve 0.1M
100 mL mordan ¢o6zeltisinin ihtiva ettigi kadar kati mordan maddesi aymi kap icerisinde karistirildu.
80 °C’de 1 saat 1sit1ld1, sogutulduktan sonra stzildd, saf su ile duruland: ve kurutuldu.

Son mordanlama ile boyama: 100 mL boyar madde c¢ozeltisinde 80 "C’de 1 saat boyanan
kumaslar, stiziilitp durulandiktan sonra 0.1M 100 mL mordan ¢ozeltisinde 80 °C de 40 dk 1sit1ldu.
Sogutulduktan sonra stzildu, saf su ile durulandi ve kurutuldu[8].

2.4. Haslik analizleri ve renk kodlamalar:

Haslik, boyali numunelerin dis etkenlere kars1 gosterdigi direnctir. Isik, ytkama, 1itii, yas ve kuru
surtinme hasliklar1 bunlardan bazilaridir. Boyali numunelerin 1s1k, ytkama, kuru ve yas strtiinme
hasliklar1 ISO tavsiyelerine gore uluslar arasi gri 6lcek yardimiyla yapilmistir. Isik hashg Xenotest
cthazi ile, yitkama hashgi laundry yikama cithazinda 40 °C’de 20 dk. yikama yaparak ortaya ¢ikan
solma derecelerine gore, kuru ve yas surtiinme hashiklar1 crockmeter cithazi yardimiyla gercek-
lestirilmistir[9].

Boyali numunelerin renk kodlar1 Pantone Color Quide renk atlasi yardimiyla gorsel olarak
belirlenmistir. Renk kodlar1 ¢esitli yontemlerle verilmektedir. Bu ¢alismada, Uluslar ars1 gecerliligi
olan “Pantone Color Quide” renk atlasi kullanilmistir. Bu islem gorsel olarak yapilmistir. Renk
kodu stitunundaki her rakam, ilgili ydontemle elde edilen renkli numunenin pantone renk
kodunu ifade etmektedir[9].

3. Bulgular

Bu calismada ¢am ahsap, yinli ve pamuklu kumas numunelerin 6n, birlikte ve son mordanlama
yontemleri kullanilarak, CuSO4, FeSO4 ve AIK(SO4)2 mordan (renk sabitleyici) ¢Ozeltileri
yardimiyla bogurtlen meyvesiyle boyanma 6zellikleri incelenmistir.

Yapilan ytnlt kumas boyamalarina iliskin hashik degerlendirmeleri tablo-1; pamuklu kumas
boyamalaraina iliskin haslik degerlendirmeleri ise tablo-2’ de verilmistir. Haslik degerlendirmeleri;
151k hashg1 1-8 araliginda verilirken, diger hashiklar 1-5 araliginda verilmektedir. Isik hashginda
1-3 aras1 kotu, 4 orta, 5-6 iyi, 7-8 ¢ok iyi olarak degerlendirilir. Isik hashigr disindaki
degerlendirmelerde ise; 1-2 kotli, 3 orta, 4 iyi, 5 ¢ok iyi olarak puanlandirilmaktadir[9].
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mordan yontem yikama hashgi 151k hashgi yas siirtiinme kuru siirtiitnme
FeSO4 On mord. 4/5 5/6 5 5
CuSO4 “ 4/5 5/6 5 5
AIK(SO4)2 “ 2/3 5 5 5
FeSO1 Birl.mord. 3/4 5/6 5 5
CuSO4 “ 4/5 5/6 5 5
AIK(SO4)2 “ 2 6/7 5 5
FeSO4 Son.mord. 4/5 5/6 5 5
CuSO4 “ 4/5 6 5 5
AIK(SO4)2 “ 3/4 5/6 5 5
Tablo.2. Boyah pamuklu kumaslarin hashk degerleri

mordan yontem yikama hashgi 151k hashg: yas siirtiinme kuru siirtiilnme
FeSO4 On mord. 3 7 5 5
CuSO4 “ 3/4 5/6 5 5
AIK(SO4)2 “ 2 6 5 5
FeSO4 Birl.mord. 2/3 7 5 5
CuSO4 “ 4 5/6 5 5
AIK(SO4)2 “ 2/3 6/7 5 5
FeSO4 Son.mord. 2/3 7 5 5
CuSO4 “ 3/4 6 5 5
AIK(SO4)2 “ 3/4 6 5 5

Boyali numunelerin renk kodlar1 (Pantone color quide) tablo-3 ve tablo-4’te, boyali cam ahsap

numunelerin renk kodlar: tablo- 5’te verilmistir.
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Tablo.3. Boyal yiinlii kumaslarm renk kodlar:

mordan yontem renk kodu
FeSO4 On mord. 277
CuSO¢« “ 283
AIK(SO4)2 “ 2706
FeSOu4 Birl.mord. 536
CuSO¢« “ 631
AIK(SO4)2 “ 250
FeSO4 Son.mord. 421
CuSO« “ 454
AIK(SO4)2 “ 434

Tablo.4. Boyali pamuklu kumaslarmn renk kodlar1

mordan yontem renk kodu
FeSO4 On mord. 537
CuSO4 “ 451
AIK(SO4)2 “ 2706
FeSO4 Birl.mord. 536
CuSO4 “ 482
AIK(SO4)2 “ 5445
FeSO4 Son.mord 401
CuSO4 “ 537
AIK(SO4)2 “ 434

Tablo.5. Boyali cam ahsap numunelerin renk kodlar1

mordan yontem renk kodu (Gray house)
FeSO4 On mord. 440

CuSO4 “ cool gray 10
AIK(SO4)2 “ 402

FeSO4 Birl.mord. 424

CuSO4 “ 436
AIK(SO4)2 “ cool gray 9
FeSO4 Son.mord 432

CuSO4 “ 409
AIK(SO4)2 “ 406




A.Onal, N.S Kulle, / DUFED 1(1), 1-8, 2012

CuSOs4 ile yinlti kumas boyamada 6n mordanlamada mat mavi, birlikte mordanlamada yesilimsi
mavi, son mordanlamada vanilya rengi olusurken; ortalama hashk degeri 3.5 bulunmustur. FeSO4
ile yapilan ytinlii boyamalarda ortalama haslik degeri 3 olup, 6n mordanlamada acik mor, birlikte
mordanlamada mor, son mordanlamada pembemsi mor elde edildi.

Sap ile yapilan yinli boyamada 6n mordanlamada mavimsi mor, birlikte mordanlamada a¢ik
menekse, son mordanlamada ise kum grisi elde edilmis olup ortalama hashk degeri 3-4 civarindadir.

CuSOzs ile yapilan pamuklu kumas boyamalarda 6n mordanlamada mavi tonu, birlikte mordanla-
mada petrol yesili, son mordanlamada bej renk elde edildi, ortalama hashk 4 civarindadir. FeSO4
ile yapilan pamuklu kumas boyamada 6n mordanlamada acik menekse, birlikte mordanlamada
morumsu lacivert, son mordanlamada mat yavru agz1 renk tonlar elde edildi, ortalama hashk
ise 3 aivarindadir. AIK(SO4)2 ile yapilan pamuklu kumas boyamalarda ise 6n mordanlamada
metalik acik mor, birlikte mordanlamada mavimsi yavru agzi, son mordanlamada ise krem renk
tonu elde edilmis olup ortalama haslik degeri 2 civarindadir. Elde edilen tiim renkler yazlik
kiyafetler icin uygundur yazlik kiyafet renkleri elde edilmistir.

Yunlt kumas boyamada en iyi sonuclar 6n mordanlamada elde edilirken, en iyi mordanin da
CuSOs4 oldugu soylenebilir. Pamuklu kumas boyamada ise 6n birlikte ve son mordanlamada
o6nemli bir hashik farki gézlenmedi. Her 3 mordan icin de dogru orantili olarak 3 mordanlama
yonteminde de yunli boyamalar pamuklu boyamalara gore daha canli ve daha koyudur. Bu du-
rum yuntin dogal boyar maddeye kars ilgisinin pamukluya gore daha ytiksek olmasindandir. Ay-
n1 dogru orant1 haslik testlerinde de gortlmiis ve yinlti kumaslarin hashk degerlerinin pamukluya
gore daha yuksek oldugu tespit edilmistir.

Bogurtlen meyvesi ile cam ahsap boyamada CuSO+4 ile 6n, birlikte ve son mordanlamada zeytin
yesili tonlar; FeSO+ ile 6n birlikte ve son mordanlamada koyu kahve tonlar; sap ile yapilan boya-
malarda 6n, birlikte ve son mordanlamada giderek acilan a¢ik mor tonlar: elde edilmistir.

Yintn 6n mordanlama ile daha iyi sonu¢ vermesi beklenen bir sonuctur. Ciinkii, yin protein
yapili molekil olup, mordan katyonu 6nceden ytine baglandigindan; daha sonra gelecek boya
molekillerini koordine kovalent baglarla kuvvetli bir sekilde baglayacaktir.

Pamuklu kumas ve ¢cam ahsap numuneler selilozik yapida olup, endustriyel sentetik boyalarla
pamuklu kumas boyama iglemi hafif bazik ortamda (pH= 7.5 - 9. aras1) yapilmaktadir. Bitkisel
boyalarla pamuklu kumas boyamada mordan maddesi olarak bilinen gecis elementi tuzlarinin
hem boyar maddeyi elyafin oksokrom (baglayic1) gruplarina kuvvetli kimyasal baglarla baglamakta
hem de renk tonlarmi artirmakta 6énemli rol aldig1 sdylenebilir. Mordanlama yontemleri degismekle
renk tonu da degismektedir.

Bu durum, [boyar madde (siyanidin) —mordan—elyaf] baglanma sirasina gére olusan i¢ komp-
leksin absorbe ettigi 151851n  dalga boyunda meydana getirdigi degisimden kaynaklanmaktadir.
Mordanlama yontemine gore baglanma sirasi sdyle gosterilebilir.

On mordanlama: [elyaf+ mordan katyonu]............ Boyar madde: 1 ve 2 islem sirasini gosterir.
1 2

Birlikte mordanlama: [elyaf + boyarmadde + mordan]: hepsi ayn1 anda karistirilir.

Son mordanlama : [elyaf + boyar madde]..........Mordan
1 2
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Sonuc olarak, boyali numunelerin haslik degerleri her ne kadar ¢ok ytiksek bulunmamissa da,

daha 6nce grubumuzda yapilan ve yayinlanan bilimsel ¢alismalar kapsaminda; Onal-1 mordan

sistemi, sogtit dal ekstrakt veya eksi hamur ekstraktinin mordan olarak kullanilmasiyla durumunda

mevcut hashik degerlerinde artis saglanabilir[10;11;12;13].

Yapilan bu ¢alismayla, gida maddesi olarak tiiketilen ve insan saghg tizerinde, gida ve kozmetik

alanda oldukca yararh olan bogtirtlen meyvelerinin, organik tekstil ve ahsap boyamacihg: acisindan

da 6nemli bir dogal boyar madde kaynag1 oldugu anlasilmistir. Bégurtlen meyveleri hem ¢cam

ahsap, hem de ytnli ve pamuklu kumas boyamada rahathikla kullanilabilir. Bégurtlenin bu yonde

degerlendirilmesi durumunda tiretimi artacak ve dar gelirli insanlar i¢in yeni bir kazanc¢ kapisi

aralanmis olacaktir.
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