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Oz: Bu proje, Akdeniz bdlgesinde mildiyd hastaligi (Plasmopara viticola)'na
kars1 fluopicolide + fosetyl-Al (Profiler®)in 2.5 g/L, 2.25 g/L ve 2.0 g/L
dozlarin biyolojik etkinligini belirleyerek ruhsathi 3.0 g/L dozunu azaltmay1
amaglamaktadir. Denemeler, 2019 yilinda bag mildiyosii hastaligi ile bulagik
oldugu bilinen Victoria asma ¢esidi ile kurulu Mersin ili Tarsus il¢esi Nacarli
Kdyinde telli sistemdeki bir bagda yiiriitiilmistiir. Caligmada; Tarim ve Orman
Bakanligi’'nin Zirai Miicadele Teknik Talimatinda belirtilen asmanin
fenolojisine gére micadele programi uygulanmistir. Yapilan c¢alisma sonrasi
elde edilen veriler degerlendirildiginde; bagda mildiydye kars1 fluopicolide +
fosetyl-Al *in 3.0 g/L ve 2.5 g/L dozlari, sirasiyla %93.6 ve %91.6 diizeyinde
etki gostermis ve istatistiksel olarak ayni grupta yer almislardir. Diger dozlar
%90’nin altinda etki gosterdigi icin degerlendirmeye alimmamigtir. Sonug
olarak, etkinlik diizeyi %90’nin iizerinde olan 2.5 g/L su dozunun hastalik ile
mucadelede hem ilaglama maliyetini diigiirmesi hem de ¢evre iizerinde
olusabilecek olumsuz etkileri azaltmasi nedeniyle tavsiye edilebilecegi
belirlenmistir.
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Abstract: This project was aimed to reduce the registered dose of 3.0 g/L
fluopicolide + fosetyl-Al (Profiler®) and determining the bioeffectiveness of 2.5
g/L, 2.25 g/L and 2.0 g/L doses against the downy mildew disease (Plasmopara
viticola) in the Mediterranean region. The trial was carried out onto Victoria
variety grown with Y trellising system known to be infected in the Nacarl
village, Tarsus, Mersin province in 2019. At this study, the controlling program
was applied according to the phenology of the vineyard indicated at the
Technical Instruction of Republic of Turkey Ministry of Agriculture and
Forestry. When evaluated data after study, the doses of 3.0 g/L and 2.5 g/L at
fluopicolide + fosetyl-Al (Profiler®) for control of Plasmopara viticola on
vineyard showed 93.6% and 91.6% efficiency values, respectively and they
were located in the same group, statistically. Other doses were not evaluated
because of an effect below 90%. In conclusion, it was determined the dose
2.5 g/L can be recommended both for controlling the disease because of over
the 90% efficiency value and reducing the cost of spraying and the negative
effects on the environment.
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1. Giris

Bagcilik, diinyanin bilinen en eski tarimsal etkinliklerinden biridir (Temel ve ark., 2019).
Dinyada 7449 bin hektar bag iiretim alaninda 77.8 milyon ton zim Uretimi yapilmaktadir. Cin 11.7
milyon ton (iziim (retimi ile birinci sirada yer alirken bunu italya, ABD, Ispanya ve Fransa takip
etmektedir (Anonim, 2019a). Turkiye ise; 4.1 milyon ton Gzim dretimi ile bu Glkeleri izlemektedir
(Anonim, 2019b). Diinya {iziim ihracatinda ise; Sili 1.388 milyon dolar ile birinci sirada yer alirken,
Turkiye, 672 milyon dolarlik ihracat hacmi ile yedinci sirada yer almaktadir (Anonim, 2019c).
Ulkemizde basta Ege olmak iizere Marmara, I¢ Anadolu, Akdeniz ve Giiney Dogu Anadolu
bolgelerinde 417 bin hektar alanda sofralik, saraplik ve kurutmalik olarak tiretimi yapilan iiziim, hem
i¢ tiiketim hem de ihracat {irlinii olarak bir¢ok iireticinin ge¢im kaynagi olmakta ve milli ekonomiye de
onemli katma deger saglamaktadir.

Ulkemizde iiretim ve ihracat rekabeti agisindan dnemli yere sahip olan bag alanlari bazi
hastalik, zararli ve yabanci otlar gibi biyotik faktorlerden olumsuz etkilenmekte ve bunun sonucunda
kalite ile verim degerlerinde azalma meydana gelmektedir. Bag iiretim alanlarinda kalite ve verimi
olumsuz yonde etkileyen en onemli hastaliklardan birisi de Plasmopara viticola (Berk. et M. A.
Curtis) Berl. Et De Toni’ nin neden oldugu bag mildiydsudir. Hastalik, Asya, Afrika, Kuzey Amerika,
Orta Amerika, Karayipler, Guney Amerika, Avrupa ve Okyanusya’dan bildirilmistir (Anonim, 2020a).

Obligat oomycete hastalik etmeni olan patojen, kisi yere dokiilmiis hastalikli yapraklarda
oospor formunda gecirmektedir. Ilkbaharda oosporlardan olusan zoosporlar sigrayan yagmur
damlalariyla etrafa yayilirlar. Islak yaprak yuzeyinde optimum 22-25°C sicaklikta, stomadan yaprak
dokusu i¢ine girerek primer enfeksiyonu baslatirlar. Ylksek nem ve yagish kosullarda yapragin alt
yuzeyinde beyaz miselyal bir 6rtli meydana getirirler. Enfeksiyon kaynagi olan yapraklardaki patojen,
yeterli nem ve uygun sicaklik kosullarinda yaprak, ¢igek, salkim ve tanelerde de enfeksiyonlara neden
olurlar (Anonim, 2008). Diinyada bag iiretim alanlarinda yiiksek yikici etkiye sahip olan bag
mildiy6sii, meyve tutumu ve kaliteyi diisiirmektedir (Hewitt ve Pearson, 1988). Asmanin tiim yesil
aksaminda enfeksiyon yapabilen bu hastalik, verim ve kaliteyi dogrudan etkilediginden ekonomik
olarak buylk 6neme sahiptir (Pearson ve Goheen 1990; Erkan ve ark. 1999). Bu nedenle hastalikla
miicadelede entegre miicadele kapsaminda yer alan kimyasal miicadele yontemi biyik 6nem
tasimaktadir. Hastaligin uygun sartlarda epidemi meydana getirdigi donemlerde, 8-10 aras1 fungisit
uygulamasi gerekmektedir (Rekonovic ve ark., 2008). Tahmin erken uyari sisteminin uygulanmadigi,
asmanin fenolojisine goére yapilacak miicadele programi; 1. uygulama; sirgin boyu 25-30 cm
uzunluga ulastiginda, 2. ve diger uygulamalar ise; kullanilan ilacin etki siiresi dikkate alinarak
enfeksiyon kosullart ortadan kalkincaya kadar devam edilmesi ve son ilaclama ile hasat arasinda
gecmesi gereken siireye uyulmasi seklinde uygulanmaktadir (Anonim, 2008).

Miicadelede kullanilan fluopicolide (4.44) aktif maddesi, benzamide’ler grubu,
pyridinylmethyl-benzamide’ler sinifinda yer almaktadir (FRAC kodu: 43). Bu fungisit, bitkide
translaminar ve ayn1 zamanda sistemik olarak hareket etmektedir. Ayrica, fungusun spectrin benzeri
proteinlerine etki ederek delokalizasyonuna neden olmaktadir. Oomycetes ve Ascomycetes sinifi
funguslarda hiicre duvarmin olugsmasim engelleyerek etkili olur. Diger aktif madde olan fosetyl-Al
(66.7) ise fosfonatlar grubunda ethyl fosfonatlar sinifindandir (FRAC kodu:33). Bitkide, hem floem ve
hem de ksilem iginde sistemik olarak ¢ift yonlii hareketlidir. Fungusa karsi dogrudan etkisinin yaninda
bitki dokularinda savunma mekanizmalarini uyararak dolayli etkisi de vardir.

Bu ¢alisma, Bayer Tiirk Kimya Sanayi Limited Sirketinin talebi {izerine bagda P. viticola ile
miicadelede fluopicolide + fosety-Al (Profiler®)’in ruhsatli dozun diisiiriilebilmesi i¢in alt dozlarin
biyolojik etkililiginin tespit edilmesi amactyla yapilmustir.

2. Materyal ve Yontem

Deneme; 2019 yilinda, Mersin’in Tarsus ilgesine bagli Nacarli kdyiinde onceki yillarda bag
mildiy6siiniin  yogun olarak goriildiigii, 6 yasindaki Victoria ¢esidi bag alaninda kurulmustur.
Denemede; Bayer Tirk Kimya Sanayi Limited Sirketine ait bag mildiydsine ruhsath fluopicolide +
fosetyl-Al (4.44 g/kg + 66.7 g/kg) aktif maddeye sahip Profiler® WG adli ticari Bitki Koruma Uriinii
(BKU) kullamlmistr.
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2.1. Deneme parselinin kurulmasi

Deneme parselinin kuruldugu bag alaninda asmalarin sira arasi 3 m, sira tizeri 2.3 m olup bir
dekarda bulunan bitki sayis1 144 adet olarak kaydedilmistir. Bag alaninin toprak yapisi killi-tinli olup
sulama islemi, damlama sistemi ile gergeklestirilmistir. Bag tiretim alaninin, gerek toprak yapisi ve
gerekse verimlilik agisindan homojen bir yapida oldugu tespit edilmistir.

Denemede kullanilacak fungisit uygulamalari, sirtta tasinabilen, motorlu, 25 litrelik deposu
olan, 1.5-3 atm. basingla calisan “Beybolat” marka ve “BOLAT FH25” tip sirt piilverizatorii ile
yapilmustir. Ilaglamalarda asmalarin fenolojik gelisimine baglh olarak dekara 45-100 litre ilaglama
stvist kullanilmistir. Denemeye alinan ilag ile ilgili bilgiler Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan ilacin icerdigi etken maddeler ve 6zellikleri

Ticari adi Firma Etkili madde (%) Doz(g/L )
PR?/E%ER Bayer Fluopicolide (4.44)+Fosetyl-Al(66.7) 2.0,225,25,30

Deneme, tesadiif bloklart deneme desenine gore 5 karakterli (ilacin 4 dozu ile kontrol ) ve 4
tekerriirlii olarak kurulmustur. Her 6 adet asma bir parseli olusturmustur. Ilaglamalarda, ilaclarin diger
bloklara bulasmasinm engellemek i¢in ilaglama perdeleri kullanilmistir. Ilaglamalara siirgiin uzunlugu
25 cm oldugu tarih olan 25.04.2019 tarihinde baslanmig, 10.05.2019 tarihinde ikinci ilaglama,
27.05.2019 tarihinde ii¢lincii ilaglama ve 11.06.2019 tarihinde doérdiincii ilaglama yapilmistir.

2.2. Sayim ve degerlendirmeler

Degerlendirme sayimlari; son ilaglamayi takiben ilacin etki siiresi, etmeninin inkiibasyon
periyodu ve kontroldeki hastalik oran1 %20 ve ilizerinde oldugunda (28.06.2019) gergeklestirilmistir.
Sayimlar, her parselde her omcadan 25 yaprak, toplamda 100 yaprak olacak seklinde yapilmustir.
Sayimlarda; Cizelge 2’de belirtilen 0—4 skalas1 kullanilmistir.

Cizelge 2. Baglarda mildiyo hastaligi degerlendirme skalasi (Anonim, 2020c).

Skala Degeri Hastalik Tanim1

Yaprakta hic leke yok
Yaprakta 1 leke
Yapragin 4’1 lekeli
Yapragin ’2’sine kadar lekeli
Yapragin }2’sinden fazlasi lekeli

WML O

Sayim sonucu elde edilen skala degerlerine Towsend-Heuberger formiilii (% Hastalik siddeti=
¥(n.v)/V.Nx100, n: Skalada belirli bir hastalik derecelerine denk gelen 6rnek miktari, v: Skala degeri,
V: En yiiksek skala degeri, N: Go6zlem yapilan toplam 6rnek sayisi) uygulanarak yilizde hastalik
siddetleri hesaplanmistir. Elde edilen degerlere Abbott formiilii (% Etki= [(ilagsizdaki hastalik siddeti
— Tlaghdaki hastalik siddeti) / ilagsizdaki hastalik siddeti] x100) uygulanarak karakterlerin biyolojik
etkileri hesaplanmistir. Ilaglarmn sayim sonuglarindan elde edilen yiizde biyolojik etki degerlerinin
varyans analizi (F testi) yapilmis ve uygulamalar Duncan Coklu Karsilagtirma testi (0.05) ile
karsilagtirilmistir (IBM SPSS Statistics Version 23). Deneme siiresince asmanin tiim organlari
iizerinde ilacin etkisiyle olusabilecek yatma, kuruma, gelismede gerileme ve durgunlagma, yaprak ve
meyvelerde renk degisikligi ve anormallik gibi fitotoksik degisimlerin olup olmadigi ve kullanilan
ilacin deneme alaninda bulunan diger zararli, hastalik ve yabanci otlar ile faydalilar iizerinde olumlu
veya olumsuz etkilerinin olup olmadig1 gozlenmistir. Deneme yerine ait iklim degerleri ise; deneme
parseline en yakin yer olan Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisi Midiirligi iklim
istasyonundan alinmaistir.
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3. Bulgular
Deneme alaninda son ilaglamadan 17 giin sonra uygulamalarin hastalik siddeti {izerine
etkinliklerinin belirlenmesi amaciyla sayimlar yapilmistir. Sayim sonuglarina goére denemede

belirlenen yiizde hastalik siddeti ve dozlara ait yiizde etki oranlar1 Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Deneme sonuglarina gore elde edilen hastalik siddeti (%) ve etki orani (%) degerleri

Uygulama Tekerrir Hastalik Siddeti (%)* Etki Orani (%)
1 4.0 87.5
2 7.8 78.2
PROFILER WG 71.1 3 5.8 83.3
2.0g/L 4 115 50.0
Ort. 7.3b 74.8
1 3.8 88.1
2 135 62.3
PROFILER WG 71.1 3 55 84.2
2.25¢g/L 4 5.0 78.3
Ort. 7.0b 78.2
1 1.8 94.4
2 3.0 91.6
PROFILER WG 71.1 3 2.3 93.4
2.509/L 4 3.0 87.0
Ort. 2.5a 91.6
1 0.0 100.0
PROFILER WG 71.1 2 1.8 95.0
3.09/L 3 3.0 91.4
4 2.8 87.8
Ort. 1.9a 93.6
1 32.0 -
KONTROL 2 35.8 -
3 34.8 -
4 23.0 -
Ort. 31.4¢ -

*Ortalama hastalik siddeti yanindaki benzer harfler uygulamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak onemli olmadigimi gosterir (Duncan
Coklu Karsilagtirma testi P=0,05).

Yaprak sayim sonuglarma gore kontrolde hastalik siddeti, %23.0-35.8 arasinda kaydedilmistir.
Fluopicolide + fosetyl-Al (Profiler®)’in 3.0, 2.5, 2.25 ve 2.0 g/L dozlarimin uygulandig1 parsellerde ise
hastalik siddetleri, sirasiyla; 1.9 (min. %0.0 - max. %3.0), 2.5 (min. %1.8 - max. %3.0), 7.0 (min.
%3.8 — max. %13.5) ve 7.3 (min. %4.0 — max. %]11.5) olmustur. Denemeye alinan dozlarin bag
mildiydsii hastaliina kars1 biyolojik etki oranlarmin ag¢1 degerlerine uygulanan varyans analizi (F
testi) sonucunda, karakterlerin farkliliklar: istatistiksel olarak 0,05 giivenle 6nemli bulunmus ve
yapilan DUNCAN testi (0.05) sonucunda karakterler 3 farkli grup olusmustur. Fluopicolide + fosetyl-
Al (Profiler®)’n 3.0 g/L dozu %93.6 ile en yiiksek etki degerini gosterirken, 2.5 g/L dozu % 91.6 etki
degeri gostermistir. Her iki doza ait etki degerleri istatistiki olarak ayni grupta yer almistir. Bu nedenle
bag mildiyosii hastaligi ile miicadelede ruhsatli olan 3.0 g/L dozunun 2.5 ¢/L dozuna disiiriilmesi
ilacin etki kaybina yol agmayacaktir. Deneme siiresince asmanin tiim organlarinda yapilan
gozlemlerde, kullanilan fluopicolide + fosetyl-Al (Profiler®)’in etkisiyle olusabilecek herhangi bir
fitotoksik belirtilere rastlanmamustir. Stirgiin, yaprak, ¢icek, meyve vb. yerlerde yaniklik, renk
bozulmasi gibi nitelik ve nicelik agisindan herhangi bir olumsuzluk saptanmamistir. Denemede yer
alan ilacin dozlarinin g¢evreye, diger hastalik, zararli ve yabanci otlar ile faydali organizmalara
herhangi bir olumsuz etkisi gézlenmemistir. Ayrica deneme siresince test edilen fluopicolide +
fosetyl-Al (Profiler®) disinda herhangi bir pestisit uygulamasi yapilmamistir. Tklim kosullar1 mevsim
normallerinde seyretmis olup, siradisi bir iklim degisimi kaydedilmemistir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Bu ¢alisma; bag mildiyosii hastahgi ile miicadelede Profiler® WG 71.1 ticari isimli,
fluopicolide + fosetyl-Al (4,44 g/kg + 66,7 g/kg) etken maddeli preparatin ruhsathi olan 3.0 g/L
dozunun yerine diisiik dozlarin etkinliginin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Yapilan g¢alismada,
Tarim ve Orman Bakanligimin talimati dogrultusunda asmanin fenolojisine gdre bir micadele
programi uygulanmis ve 15-17 giin araliklarla 4 ilaglama yapilmistir. Deneme siresince iklim

232



YYU TAR BIL DERG (YYU J AGR SCI) 30 (2): 229-233
Akgali ve Toker Demiray / Akdeniz Bolgesinde Bag Mildiyosii Hastaligi (Plasmopara viticola) ile Miicadelede Fluopicolide + Fosetyl-Al (Profiler®)’in Alt Dozlarinin
Biyolojik Etkinliginin Belirlenmesi

kosullar1 mevsim normalleri iginde seyretmis, ilaglama ve sayimlarin giivenirliligine tesir edici bir
anormallik gézlenmemigtir. Miicadele programi sonucunda %90’nin {izerinde etki gosteren dozlarin
oldugu tespit edilmistir. Gouot (2006), ilaglama araliklarinin hava kosullarina ve kiiltiirel islemlere
gore ayarlanmasi gerektigini belirtmistir. FRAC, tahmin ve erken uyar sistemi kullanilarak yapilacak
miicadele programinda tiim sezon boyunca fluopicolide + fosetyl-Al uygulamasinin en fazla {i¢ kez
yapilmasinin yeterli oldugunu bildirmistir (Anonim, 2020b). Yapilan ¢alisma sonrasi elde edilen
veriler degerlendirildiginde; bagda P. viticola ile micadelede fluopicolide + fosetyl-Al (Profiler®)'n
3.0 g/L dozunda %93.6 ve 2.5 g/L dozunda ise %91.6 etki degerinin diger dozlara gore daha yuksek
oldugu tespit edilmis ve en yiiksek etki degeri gosteren iki doz istatistiksel olarak aymi grupta yer
almislardir. Rekonevic ve ark. (2008), fluopicolide ve fosetyl-Al karisiminin bag mildiy0su Uzerine
etkinliginin belirlenmesi ¢alismasinda, 3.0 ve 2.25 kg/ha dozlarinin hastalik siddeti {izerine etkilerinin
istatistiksel olarak aynm grupta oldugunu belirlemislerdir.

Sonug olarak; fluopicolide + fosetyl-Al (4.44 g/kg + 66.7 g/kg) aktif maddeye sahip Profiler®
ticari isimli Bitki Koruma Uriiniiniin 2.5 g/L dozu hastalik ile miicadelede %90 iizeri etki degeri
gostermistir. Gerek ilagclama maliyetini diisiirmesi gerckse de g¢evre iizerinde olusabilecek olumsuz
etkileri azaltmasi nedeniyle ruhsathi olan 3.0 g/L dozunun, 2.5 g/L dozuna disiiriilerek tavsiye
edilmesinin uygun olacagi kanaatine varilmigtur.

Tesekkiir

Bayer Tirk Kimya Sanayi Limited Sirketinin talebi iizerine Tarim ve Orman Bakanligi,
Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirligii tarafindan desteklenmis olan bu g¢alisma,
Adana Biyolojik Miicadele Arastirma Enstitlisii tarafindan yiiriitilmiistiir.
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