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Oz
Bu aragtirmanin amact, fen bilgisi 6gretmen adaylarmin “Suyun Canlilar i¢in Onemi” konusunda
tasarladiklart etkinliklerin modellemeye dayali 6gretim yontemine uygunlugunun ve suyun canlilar igin
Oonemi konusunda anlayislarinin incelenmesidir. Bu ¢alismada durum arastirmasi yontemi kullanilmistir.
Arastirmanin 6rneklemi uygun drnekleme yontemi ile belirlenmistir. Arastirmaya bir devlet iniversitesinin
egitim fakiiltesinin fen bilgisi 6gretmenligi boliimiinde 2018-2019 egitim 6gretim yilinda ikinci sinifta
Ogrenim goren 36 fen bilgisi 6gretmen adayi (4 erkek ve 32 kadin) katilmistir. Suyun canlilar i¢in 6nemi
konusunda fen bilgisi 6gretmen adaylarindan grup lyeleriyle calisarak modellemeye dayali 6gretim
yonteminde belirlenen dongiiye gore birer etkinlik tasarlamalari istenmistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylari
tarafindan hazirlanan alt etkinlik arastirmada veri toplama araci olarak kullanilmistir. Etkinliklerden elde
edilen veriler betimsel ve igerik analiz yontemi ile analiz edilmistir. Etkinliklerin belirlenen modelleme
dongiisiine gore betimsel olarak analiz edilmistir. Tasarlanan etkinliklerdeki suyun canlilar igin 6nemi
konusuna yonelik bilgiler ise igerik analiz yontemi ile analiz edilmistir. Tasarlanan etkinliklerde suyun
canlilar i¢in dnemi konusunda birgok farkli bilgi ve kavramlara yer verildigi sdylenebilir. Arastirmaya
katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin tasarladiklari etkinliklerin ¢ogunda temel diisiince semasi ile
yapisal eslestirmeleri yaptiklart; fakat giris kisminda konu ile tanimsal bilgiler verdikleri ve deney yapma,
yeni duruma uygulama asamalarinda ise diger asamalara uygun tasarimlar yaptiklar1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: fen egitimi, modellemeye dayali 6gretim yontemi, suyun canlilar i¢in 6nemi

Abstract

The aim of this research was to investigate the suitability of the worksheets designed by
prospective science teachers on the "Importance of Water for Living" and their understanding of the

! Bu calismanin bir kismi Uluslararas: Bilim ve Egitim Kongre’sinde (UBEK2018) sozlii bildiri olarak
sunulmustur.
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importance of water to living things. The case study research method was used in this research. The sample
of the research was determined by the convenience sampling method. 36 prospective science teachers (4
men and 32 women), who studied in the second grade in the 2018-2019 academic year, participated in the
elementary science education department of a state university's faculty of education. The six worksheets
prepared by them were used as data collection tools in the research. Working with group members about
the importance of water for living, they were asked to design a worksheet according to the cycle determined
in the modelling based instruction method. The data obtained from the worksheets were analyzed through
descriptive and content analyses. The worksheets were analyzed descriptively according to the determined
modeling cycle. Information about the importance of water for living things in the worksheets designed by
them was analyzed by content analysis method. The prospective science teachers, who prepared worksheets
about the importance of water for living things, can be said to include many different information and
concepts. In most of the worksheets designed by prospective science teachers participating in the study,
they make structural matches with the basic thinking scheme; however, it was determined that they gave
the subject and defined the prior knowledge section and made designs in accordance with other stages in
the stages of experimenting and application of model to new situations.

Keywords: importance of water for living, modelling based instruction method, science education
GIRIS

Iki hidrojen ve bir oksijen atomundan olusan su, en temel ihtiyac maddesi olup
basta insanlar olmak tiizere tiim canlilar i¢in hayati bir 6nem tagimaktadir. Bir baska
ifadeyle, yasamin varligi suya baghdir. Cilinkii su bir¢ok biyolojik faaliyetin
gerceklesmesinde vazgecilmez rol oynamakta, yeryiiziinlin ve hatta canlilarin
viicutlarinda bulunma oraniyla ilk sirada yer almaktadir.

Insanligin tarihsel gelisimine bakildiginda da suyun yeryiiziindeki kaynaklarin
hepsinden ayri ve 0Ozel bir &neme sahip oldugu gériilmektedir (Ozsoy, 2009).
Teknolojinin ilerlemesiyle birlikte sudan faydalanma, su kaynaklarmin igme-kullanma,
sulama suyu, enerji liretimi i¢in pek ¢ok amag igin gelistirilebilmesi tilkelerin ekonomik
kalkinmasinda su anahtar bir rol oynamistir (Tutar, Kili¢ ve Aytekin, 2012). Giinliimiizde
kullanim alanlarinin yayginligi ve ikame edilememesi suyun oOnemini daha da
artirmaktadir (Firidin, 2015; Ozsoy, 2009). Pek ¢ok alanda kullanilan ve sagliga uygun
olarak nitelendirilen su, yeryiiziindeki su kaynaklarinin yaklagik %0,3’4 kadardir
(Dedekayogullar1 ve Onal, 2009). Ayrica artan niifusun su ihtiyaci ve iklim degisikligi
gibi sebeplerle su kaynaklar1 azalmaktadir (Y1lmaz ve Peker, 2013). Dolayisiyla giiniimiiz
sartlarinda, suyun canlilar i¢cin 6neminin bilinmesi biiyiik bir gerekliliktir.

Royce (2015)’a gore bireylerin suyun Onemini ve suyu nerede ve nasil
kullandiklarimi anlamalaria yardimci olmak, bu degerli kaynak hakkinda daha bilingli
tilketiciler olmalarin1 saglayacaktir. Bu dogrultuda bireylerin bilingli ve duyarh
yetismesini amaglayan egitimciler, 6gretim programlarinda ve ogrenme siireglerinde
suyun Onemine yer vermislerdir (Topkaya ve Dogan, 2020). Fen bilimleri dersi
kazanimlarinin igeriginde de su konusuyla ilgili yasam i¢in dnemi, su kirliligi, bireysel
sorumluluk, katilim gibi bilgi, beceri ve degerlere yer verilmistir. Dolayisiyla egitim
alaninda bu konuda yapilan arastirmalarin deger tasidig1 diistiniilmektedir. Su ve suyun
oneminin konu alindig1 alanyazinda; atasozlerindeki ¢evre ve dogaya yonelik bilgelik
unsurlarinin saptanmasi ve egitimde kullanilabilirliginin (Aydin ve Seving, 2018),
stirdiiriilebilir su kullanimma ydnelik farkindaliklarin (Cankaya, 2014), su tliketimi
davraniglarinin (Giirbiiz, Kisoglu, Tung ve Alas, 2009), bilgisayar destekli bir su
projesinin etkilerinin (Yoon and Brice, 2011), su hakkindaki bilgi diizeyleri ile kavram
yanilgilarinin (Cakmak, Cakmak ve Topal, 2018) ve ¢evre egitiminde su ve su kirliliginin
Ooneminin (Kariper, 2018) incelendigi arastirmalar bulunmaktadir. Kariper (2018),
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O0gretmen adaylarinin suya verdikleri 6nem, saglikli ve temiz suyun insan hayati icin
Oonemi, temiz suyun nasil elde edildigini anlamalarini sinamig ve onlarin bdyle bir
konudan haberdar olmalarmna ragmen konulari yeterince anlamadiklarini ortaya
cikarmistir.

Suyun 6nemini bilen, duyarl ve bilingli bireyler yetisebilmek i¢in konunun sinif
ortamlarinda etkili ve nitelikli bir sekilde ele alinmasi gerekmektedir. Fen bilimleri
Ogretim programinda bu durumun {izerinde durulmus ve 6grenciyi temele alan 6grenme
ortamlarinda akranlarla birlikte yapilabilecek etkinliklere yer verilmesi gerektiginden
bahsedilmistir (Milli Egitim Bakanligt [MEB], 2018). Bu baglamda Ogrencilerin
onbilgilerinden yola ¢ikarak konu ile ilgili diisiinmelerini, tartismalarint ve karsilikli
miitalaalarini, deney yapmalarini, gilinlilk hayatla iligskilendirmelerini veya bir bagka
konuya uygulamalarini saglayan modellemeye dayali 6grenme etkinlikleri kullanilabilir
(Deniz, 2014; Halloun, 2004, 2007; Unal-Coban, 2009). Modellemeye dayali etkinlikler
yoluyla 6grenciler diisiincelerini sorgulamayi ve gelistirmeyi 6grenerek, etkinliklerdeki
deneyler sayesinde konular1 ve diisiinceleri anlamlandirir, gercek yasamla baglanti kurar
ve etkinliklerde yer alan ornekler ile zengin bir 6§renme ortaminda bulunurlar (Zorlu,
2016). Boylece zihinsel etkinlikler yoluyla basta Ogrencilerde daha iyi kavramayi
gelistirme olmak {lizere; konuyu esit ve adil bir sekilde 6grenmeyi saglama, 6grenme
iriinlerine ve siirece yonelik bilis iistii farkindalik saglama, kavram yanilgilarini ortaya
cikarma, elestiri ve incelemeye olanak saglama gibi katkilar elde edilebilir. Bu katkilara
paralel olarak dgrencilerin derse kars ilgileri artar ve o dersten basarili olmalar1 saglanir
(Halloun 2003; Unal-Coban, 2009).

Ilgili alanyazinda, 6grencilerin ¢evre hakkindaki bilgi ve tutumlarinin eksik ve
yetersiz oldugu ortaya koyulmustur (Eren, 2016). Ogrencilerin su ile ilgili yeterli bilgiye
sahip olmalar1 i¢in ilgili derslerde su kavramina daha fazla yer verilmelidir (Ursavas ve
Aytar, 2018). Bu noktadan hareketle, suyun canlilar i¢in O6neminin anlasilmasina
odaklanan caligsmalara gereksinim oldugu diistiniilmektedir. Suyun 6éneminin bilinerek su
farkindaligiin gelistirilebilmesi i¢in ise bireylerin bu konuda egitilmesi gerekmektedir
(Brody, 1993). Ozellikle, ileride bu egitimi verecek dgretmen adaylarinin bu konuda etkili
O0grenmeler saglayabilmeleri icin etkinlikler olusturabilmeleri énem arz etmektedir.
Modellemeye dayali 6gretim yontemine ait etkinliklerinin sagladigi yararlar da goz
oniinde bulundurularak gerceklestirilen bu arastirmanin amaci; fen bilgisi 6gretmen
adaylarmin “Suyun Canlilar Igin Onemi” konusunda tasarladiklar1 etkinliklerin
modellemeye dayali 6gretim yontemine uygunlugunun ve suyun canlilar i¢cin 6nemi
konusunda anlayislarinin incelenmesidir.

YONTEM

Bu aragtirmada durum arastirmast yontemi kullanilmistir. Durum arastirmasi
yontemi, nasil ve nicin sorularim1 temel alarak arastirmacinin kontrol edemedigi bir
olgunun ya da olayin veya biiyiik ve kapsamli veri setlerine dayali olarak sinirli bir
sistemin gercek ortaminda derinlemesine betimlenmesi ve incelenmesidir (Birinci,
Kiliger, Unliier ve Kabakg1, 2009; Creswell, 2007; Yildirim ve Simsek, 2011). Bu durum
calismasi, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin tasarladiklari etkinliklerin modellemeye
dayali Ogretim yontemine uygunlugu ve suyun canlilar i¢in Onemi konusunda
anlayislarinin incelenmesi amaciyla herhangi bir miidahale olmadan var olan durumu
belirlemek i¢in gerceklestirilmistir.
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Orneklem

Arastirmanin 6rneklemi uygun 6rnekleme yontemi ile belirlenmistir. Katilimcilar
arastirmaya dahil edilmeden Once ¢alismayla ilgili gerekli agiklamalar yapilarak
goniilliiliik esas1 dikkate alinmistir. Bu dogrultuda uygulamaya olumlu bakan katilimcilar
belirlenmis ve arastirmaya bir devlet liniversitesinin egitim fakiiltesinin fen bilgisi
ogretmenligi bolimiinde 2018-2019 egitim 6gretim yilinda ikinci sinifta 6grenim goren
36 fen bilgisi 6gretmen aday1 (4 Erkek ve 32 Kadin) katilmistir.

Veri Toplama Siireci, Yontemi ve Analizi

Arastirma kapsaminda Oncelikle fen bilgisi 6gretmen adaylarindan alt1 kisilik
gruplar olusturmalari istenmis ve gruplar olusturulduktan sonra modellemeye dayali
ogretim yontemi hakkinda bilgiler verilmistir. Sonra modellemeye dayali 6gretim
yonteminde kullanilacak 6gretim déngiisii olarak Unal-Coban (2009) calismasindaki
dongiiye karar verilmistir. Ortaokul fen bilimleri derslerinin temelini olusturan konular
alaninda uzman iki akademisyen ve iki 6gretmen ile belirlenmistir. Belirlenen konular
arasindan arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylari tarafindan “Suyun Canlilar
icin Onemi” konusu segilmistir. Suyun canlilar icin 6nemi konusunda fen bilgisi
Ogretmen adaylarindan grup tiyeleriyle calisarak modellemeye dayali 6gretim yontemine
ait birer etkinlik tasarlamalar1 istenmistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylari 6 tane etkinlik
tasarlamiglardir. Fen bilgisi Ogretmen adaylar1 tarafindan hazirlanan 6 etkinlik
arastirmada veri toplama araci olarak kullanilmistir. Tasarlanan 6 tane etkinlik Unal-
Coban (2009) calismasindaki dongiiniin asamalar1 dikkate alinarak betimsel analiz
yontemi ile analiz edilmistir. Betimsel analizde “Onbilgilerin ortaya cikartilmasi”,
“Problem durumunun sunumu ve Diislince Deneyi”, “Deney yapma ve modeli gézden
gecirme”, “Yeni duruma uygulama” ve “Degerlendirme” temalar1 ele alinmistir. Fen
bilgisi 0gretmen adaylarmin tasarladiklar1 etkinliklerdeki suyun canlilar i¢in Onemi
konusuna yonelik bilgiler ise igerik analiz yontemi ile analiz edilmistir. Icerik analiz
yontemi bilgilerin yapisina goére Tema, Kod ve Alt Kod olusturularak kullanilmistir.

BULGULAR

Fen bilgisi 6gretmen adaylarimin hazirladigr etkinliklere modellemeye dayali
ogretim dongiisii ve konuya ait anlayislara gore betimsel analiz ve igerik analizi
yapilmistir. Analiz sonuglarindan elde edilen bulgular bu boéliimde verilmistir.
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Tablo 1.
Onbilgileri Ortaya Cikartilmas: Asamasi
Tema Kod El E2 E3 E4 E5 EG6
On Bilgilerin Ortaya Konuya ait bilgilere yonelik sorular v/ v v v
Cikarilmasi sorulmustur
Onceki konulara ait bilgilere ydnelik v
sorular sorulmustur
Gorsel kullanarak yorumlama ile konuya v v
dikkat ¢ekilmistir
Teorik bilgiler verilerek konuya dikkat 4
cekilmigtir
Temel Diisiinme Semasi ~ Analojik akil yiiriitme yapilmigtir v v v v v
Ipucu verilip iliskilendirme yapilmustir v v
Yapisal Eslestirme Analojik akil yiiriitmeye uygun olarak v* vV v
yapilmistir
Yapisal eslestirme yapilmamigtir \ v

Tablo 1°deki 6n bilgilerin ortaya cikartilmasi temasinda fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin dort etkinlikte konuya ait bilgilere, bir etkinlikte 6nceki konulara ait bilgilere
yonelik sorular sorduklar1 ve bir etkinlikte teorik bilgiler vererek konuya dikkat ¢ektikleri
goriilmektedir. Ayrica iki etkinlikte gorsel kullanarak yorumlama ile konuya dikkat
¢ekmislerdir. Temel diislinme semasi temasinda bes etkinlikte analojik akil yiirlitmeye
yer verilmistir. Bir etkinlikte analojik akil yiirlitme ile ipucu verilip iligkilendirme
yapilmistir. Bir etkinlikte ise ipucu verilerek iligkilendirme yapilmistir. Yapisal
eslestirme temasinda dort etkinlikte temel diisiinme semasindaki analojik akil yiirlitmeye
uygun yapisal eslestirme yapildigi, fakat iki etkinlikte yapisal eslestirme yapilmadigi
goriilmektedir.

Tablo 2.
Problem Durumunun Sunumu ve Diisiinme Deneyinin Yapilmast
Tema Kod El E2 E3 E4 E5 E6
Problem Durumunun Zihinsel modelin  problem  durumu v
Sunumu sunulmustur
Zihinsel modelin problem durumu sunumu v v
yetersizdir
Zihinsel modelin problem durumu sunumu v v v
yapilamamuigtir
Diisiince Deneyi Diisiinceyi deneyi olusturulmustur v v
Diisiinceyi deneyi olusturulmasi v/
yetersizdir
Diigiinceyi deneyi olusturulamamstir v v v

Tablo 2’deki problem durumunun sunumu temasinda, zihinsel modelin problem
durumunun sunumunun ii¢ etkinlikte yapilmadigi ve iki etkinlikte yetersiz yapildig
goriilmektedir. Sadece bir etkinlikte problem durumu sunulmustur. Diisiince deneyi
temasinda ii¢ etkinlikte diisiince deneyinin olusturulamadig1 ve bir etkinlikte yetersiz
olarak olusturuldugu goriilmektedir. Iki etkinlikte diisiince deneyi olusturulmustur.
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Tablo 3.
Deney Yapma ve Modeli Gozden Gegirme Asamasi
Tema Kod El E2 E3 E4 E5 E6
Deney Yapma Bilimsel deney yapilmistir v v
Temel diisiinme semasina yonelik yapilmistir v/
Bilimsel deney hatali kurulmustur v
On bilgileri ortaya ¢ikarmaya yonelik v v
tasarlanmigtir
Degerlendirme asamasina yonelik 4
tasarlanmigtir
Deney yapilmamigtir v
Modeli Gozden Uygun iliskilerle yapilmistir v v
Gegirme Uygun olmayan iligkilerle yapilmigtir v v
Yapilmamstir v v

Tablo 3’teki deney yapma temast incelendiginde iki etkinlikte bilimsel deney
yapildigy, bir etkinlikte bilimsel deneyin hatali kuruldugu ve bir etkinlikte bilimsel deney
yapilmadig1 goriilmektedir. Ayrica iki etkinlikte 6n bilgileri ortaya ¢ikarma asamasina,
bir etkinlikte temel diisiinme asamasina ve bir etkinlikte degerlendirme asamasina uygun
tasarimlar yapilmistir. Modeli gézden gecirme temasinda iki etkinlik zihinsel model ile
bilimsel model karsilastiriimasinda zihinsel modeli gozden gecirmeye uygun iliskilerle
yapilmustir. Iki etkinlik ise zihinsel model ile bilimsel model karsilastiriimasinda uygun
olmayan iliskiler yapilarak zihinsel modeli gézden gecirmeye uygun tasarlanmustir. Iki
etkinlikte zihinsel model ile bilimsel model karsilastirilmasi yapilmadigindan zihinsel
model gézden gecirilmemistir.

Tablo 4.
Yeni Duruma Uygulama ve Degerlendirme Asamalari
Tema Kod El E2 E3 E4 E5 E6
Yeni Duruma Uygun yapilmigtir v
Uygulama On bilgileri ortaya ¢ikarmaya yonelik v
tasarlanmigtir
Konuya uygun tasarlanmamigtir 4
Degerlendirme asamasina yonelik 4
tasarlanmigtir
Yapilmamstir v v
Modelin Kompozisyon  yazma  ¢alismasi  ile v v
Degerlendirilmesi degerlendirme etkinligi yaptlmistir
Bosluk doldurma sorulart ile yapilmigtir v
Dogru yanlis sorulari ile yapilmistir v
Degerlendirme etkinligi konuya uygun v v
yapilmamigtir
Yapilmamistir v v

Tablo 4’teki yeni duruma uygulama temasinda iki etkinlikte yeni duruma
uygulamaya yonelik tasarim yapilmamistir. Bir etkinlikte konuya yonelik elde edilen
bilgiler ile yeni ve farkli durumu uygulamaya yonelik tasarim yapilmistir. Birer etkinlikte
yeni duruma uygulamaya yonelik yapilan tasarimlarin 6n bilgilerin ortaya gikartilmasi ve
degerlendirme asamalarina uygun oldugu goriilmektedir. Modelin degerlendirilmesi
temasinda konuya uygun olmayan degerlendirmeler tasarlanmis ve iki etkinlikte ise
degerlendirmeye yonelik tasarim olmadigi goriilmektedir. Iki etkinlikte modelin
degerlendirilmesi asamasinda etkinlikten ogrenilen bilgilerle kompozisyon yazma
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caligmasina yer verilmistir. Birer etkinlikte ise bosluk doldurma ve dogru yanlis sorular
ile modelin degerlendirilmesinin yapildig1 goriilmektedir.

Tablo 5.
Etkinliklerde Yer Verilen Kavramlar
Asama Tema Kodlar Alt Kodlar f
On Bilgilerin Ortaya  Suyun yasam ve canlilar 5
Cikarilmasi igin O6neminin
aciklanmast
Su kavraminin 1
tanimlanmast
Su  molekiiliiniin  ve 2
bilesenlerinin sorulmasi
Temel  Diisinme Suyun miktarma Kaliteli yagam i¢in suyun 6nemi  Kabartma tozu 1
Semas1 ve Diigiince yonelik ile su
Deneyi Canlilarin i¢in suyun énemi Elektrik ile su 1
Canlilarin i¢in suyun dnemi Araba yakiti ile 1
Su
Canlilarin i¢in suyun énemi Isik ile su 1
Su israfina yonelik Canlilarm i¢in suyun énemi Para ile Su 1
Suya verilen 6nem ve Su tiiketimi, suyun sevilmesi ve  Sevgi ve 1
onemsizlige yonelik su kirliligi mutsuzluk
duygulari ile su
Deney Yapma Su miktar1 ile iliski Insanlarn Giinliik Su tiiketimi, 5
kurularak fotosentez ~ olayi,  bitkinin
hayati, canlilardaki su miktar1
Su tasarrufu 1
Su kirliliginin nedenleri 1
sorularak
Aragtirma sonuglari 1
kullanilarak
Su dongiisii ile etkinlik 2
olusturularak
Suyun ozellikleri ile 3
aciklama yapilarak
Bitkilerde suyun 1

taginmast  ile  ilgili
gorsel kullanarak

Tablo 5 incelendiginde 6n bilgilerin ortaya ¢ikarilmasi asamasinda fen bilgisi
O0gretmen adaylan etkinliklerde suyun yasam ve canlilarin i¢cin dnemine yonelik kisa
aciklamalar sorulmasi ve yapilmasi yer verdikleri goriilmektedir. Fen bilgisi 6gretmen
adaylarimin su kavraminin tanimlanmasi ve su molekiiliiniin 6zellikleri {izerine sorulara
yer verilmistir. Temel diisiinme semas1 ve diislince deneyi asamasinda en ¢ok suyun
miktar1 ile analojik akil yiiriitmeler yapilmistir. Suyun miktarina yonelik analojik akil
yiiriitmelerde; kabartma tozu, elektrik, araba yakit1 veya 151k miktar1 degistirilerek su ile
iliskiler kurulmaya calisilmistir. Su israfina yonelik diisiince deneyinde ise fen bilgisi
Ogretmen adaylari paranin yanlis harcamalarmi dikkate alarak su israfina benzesim
yapmiglardir. Bir etkinlikte de sevgi ve mutluluk duygularini dikkate alarak suya verilen
onem ve Onemsizlik {lizerine diisiince deneyi yapmislardir. Bu sekilde benzetisimler
kurarak herhangi bir materyal kullanmadan yani zihinde uygulanabilecek diisiince
deneyleri olusturmuslardir. Deney yapma asamasinda fen bilgisi 6gretmen adaylar su
miktarinin degisimi lizerine deneyler yapmislardir. Bu deneylerde insanlarin giinliik su
tiiketimi, fotosentez olaymin suya etkisi, bitkinin biiylimesi ve canlilardaki su miktar
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konularini kullanmislardir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Deney yapma asamasinda
suyun Ozellikleri ve su dongiisii konularin1 daha ¢ok vurguladiklart goriilmektedir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu arastirma, fen bilgisi Ogretmen adaylarimin tasarladiklari etkinliklerin
modellemeye dayali Ogretim yontemine uygunlugu ve suyun canlilar i¢in Onemi
konusunda anlayislarimin incelenmesi amaciyla gerceklestirilmistir. Bu amag
dogrultusunda elde edilen verilere ait bulgularin ilgili alanyazin ile tartigmasi bu bdliimde
verilmistir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin hazirladiklari etkinliklerin ¢ogunda 6n bilgilerin
ortaya cikartilmasi asamasinda, konu ile ilgili sorular veya bilgiler verip konuya dikkat
cekildigi goriilmektedir. Sadece bir etkinlikte konu ile farkli konular arasinda iliski
kurularak giris yapildig1 goriilmektedir (Tablo 1). Bu arastirmaya katilan fen bilgisi
Ogretmen adaylarmin ¢ogunun etkinlige konuyla ilgili sorular veya tanimlamalar ile
baglamasinin modellemeye dayali 6gretim yoOntemine uygun bir giris olmadig
sOylenebilir. Ciinkii, modellemeye dayali 6gretim yontemine ait etkinliklerin girig yani
Onbilgilerin ortaya cikartilmasi asamasinda Oncelikle konu ile ilgili soru sormak veya
tanimlama yapmak yerine konu ile ilgili 6nceki konulara ait bilgilere yonelik resim
yapmaya, sekil ¢izmeye, tablo-grafik sunmaya, metin yazmaya, kisa notlar sunmaya
yonelik bir giris yapilmalidir. Bu asama ayrica, konunun 6grenilmesi igin gerekli olan 6n
kavramlarin tekrarmin yapildigi asamadir (Halloun, 2006; Unal-Coban, 2009; Unal-
Coban ve Ergin, 2013). Derslerde etkinliklere veya konulara baglarken de konu ile iligkili
onceki konulardan yararlanilmaktadir. Ogrenenin bilgi birikimi dgrenmeyi etkileyen
onemli bir bilesendir ve 6nce bunun ortaya cikartilip 6grenmenin gerceklestirilmesi
gerekmektedir (Ausubel, 1968; Anil ve Kiiglikdzer, 2010). Fen bilgisi 6gretmen adaylari
etkinliklerindeki temel diisiinme semasinda, zihinsel modeli olusturmada cogunlukla
analojik akil yiriitmelerden yararlanmislardir (Tablo 1). Modelleme dayali 6gretim
yonteminde temel diislinme semasinda analoji, agik model veya deneysel diyagramlar
kullanilarak gerceklestirilmektedir (Halloun, 2006; Unal-Coban, 2009; Unal-Coban ve
Ergin, 2011). Analojik akil yiiriitme, modellemeye dayal1 6gretimdeki zihinsel siirecleri
uygulamaya dokmekle yakindan iliskilidir ve 6zellikleri sayesinde analojik akil yiiriitme
zihinsel modellemede gerekli kazanimlari saglayabilir ve modellerin 6gretilmesinde ideal
bir arag olabilir (Aragon, Oliva and Navarrete, 2014). Analojik akil yiiriitme, insanlarin
tim yasantilarinda yer alan ve bilinen ile bilinmeyen kavramlar arasindaki iliskiler
yoluyla bilinmeyeni anlama i¢in kullanilan bir siirectir (Akgay ve Sise, 2014; Gentner,
1989). Ayrica fen bilgisi 6gretmen adaylari etkinliklerde ipucu yani nedensel diyagram
ile temel diistinme semasina yer vermiglerdir (Tablo 1). Seel (2001)’e gore; zihinsel
model olusturma siirecinde yapilan akil yiiriitmelerin nedensel diyagramlarla ifade
edilebildigini belirtilmektedir.

Temel diisiinme semasinda fen bilgisi Ogretmen adaylariin analojik akil
yiiriitmelerden yararlanmalarina ragmen, bazi etkinliklerde yapisal eslestirme kisminin
eksik oldugu veya bu kisma yer verilmedigi goriilmektedir (Tablo 1). Elde edilen bu
sonuca gore arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin degiskenler arasinda
iliski kurmaya yonelik becerilerinin tam olarak gelismedigi sdylenebilir. Alanyazinda
yapilan bilimsel siire¢ becerilerine yonelik caligmalarda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
degiskenleri belirleme ve iligki kurma becerilerinde orta ve diisiik seviyede oldugu
sonucuna ulasilmistir (Sezek, Zorlu ve Zorlu, 2015). Iliskilerin kullanimi, modellemeye
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dayali 6gretim yonteminde yapisal eslestirmede problemdeki durum ile zihinsel modelin
one siirdiigii durum arasinda gergeklestirilir (Unal-Coban, 2009; Unal-Coban ve Ergin,
2011). Yapisal Eslestirme Teorisi; bir analojiyi olusturan pargalarin anlamlarindan, s6z
konusu analojinin yorumunu ¢ikaran kurallar1 tanimlar (Gentner, 1989; Gentner and
Smith, 2012). Analojinin nesneler ve varliklar arasindaki iliskiler {izerine kurulu olmasi
bu iliskilerin bilinmesiyle zihinsel modelin olusmasi saglanir. Analojik akil yiiriitme
yapilarak olusturan temel yap1 yapisal eslestirme ile varliklar ve nesneler arasindaki
iligkilerin kurulmasi kavramsal ¢ikarsamalarin olusmasini saglamaktadir (Ciray ve Eristi,
2014; Little, 2000).

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin tasarladiklar etkinliklerde problem durumunu
tam olarak sunmadiklar1 tespit edilmistir. Ayrica sadece iki etkinlikte diisiince deneyinin
yer aldig1 belirlenmistir (Tablo 2). Diislince deneyleri, ger¢ek deneylerin aksine diisiinsel
etkinlikle temellenen zihinsel ¢abadir. Diisiince deneyleri iki kistmdan olusabilir. ilk
kistmda tahmin yapilabilecek, tek bir degiskeni olan oriintiiler verilebilir. Tkinci kisimda
degisken sayis1 artirilarak ve aralarinda iliskiler kurarak tahmin etmeleri beklenir.
Diisince  deneyleri zihinde canlandirma oldugunda Ogrencilerin  kavramlari
Ogrenmelerine yardimci olur. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin diisiince deneyine ait
problemleri belirlemede zorluklar yasadiklari sdylenebilir. Problem belirlenirken; var
olan kavramlarin farkli olaylarla, benzerliklerle, iki kavram arasindaki tutarsizliklarla ve
kars1 orneklerle karsilastirilmasi sdz konusudur (Unal-Coban, 2009; Unal-Coban ve
Ergin, 2011). Iki durum arasinda bagimsiz, bagimli ve kontrol edilen degiskenlerin
belirlenmesi 6nemlidir. Bilimsel siire¢ becerilerinden bir olan degiskenleri belirleme
becerisi arastirmaya katilan fen bilgisi 0gretmen adaylar1 tarafindan tam olarak
kazanilmadig1 veya kullanamadiklar1 sdylenebilir. Alanyazinda yapilan arastirmalarda
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin degiskenleri belirleme becerisini kazanmada diisiik veya
orta diizeyde olduguna yonelik elde edilen sonuglarin oldugu goriilmektedir (Aktas ve
Ceylan, 2016; Simsek-Lagin, 2010). Fen bilgisi egitiminde bilimsel siire¢ becerileri
bliylik 6nem arz etmektedir. Degiskenleri belirleyebilme becerisi; verilen bir olay veya
iliskide en belirgin bir veya birka¢ degiskeni ve verilen bir olaydaki bagimli, bagimsiz ve
kontrol edilen degiskenleri belirler (MEB, 2013; Zorlu, 2016). Modellemeye dayali
ogretim yontemi bilimsel siire¢ becerilerinin kullanimini i¢erdiginden (Halloun, 2006,
2007; Unal-Coban, 2009), fen bilgisi 6gretmen adaylarma lisans egitiminde bilimsel
stire¢ becerilerini ve 21. yiizyil becerilerini kazandirmaya yonelik uygulamalarin daha
fazla yapilmasi onerilebilir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin deney yapma asamasinda bilimsel deneylere yer
verdikleri belirlenmistir (Tablo 3). Yapilan deneylerin amaca ulasabilmesi i¢in verilerin
toplanmast, incelenmesi ve sonuglarin model karsisinda degerlendirilmesi gerekmektedir.
Bu asama modellerin bilimsel yontemin ger¢ek yasanti iirlinii oldugunu gostermesi
bakimindan 6nemlidir. Modellemeye dayali 6gretimin en genel amact model olusturmak
ve bu olusturulan modeli yeni duruma uygulamaktir (Halloun, 2004, 2006; Halloun and
Hestenes, 1985). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin etkinlikleri incelendiginde zihinsel
model ile bilimsel modeli hatali karsilastirdiklari ya da hi¢ karsilastiramadiklari
belirlenmistir. Sadece iki etkinlikte dogru karsilagtirma yapildig: tespit edilmistir (Tablo
3). Bu durumun 6nceki asamalarda zihinsel model veya bilimsel model olusturmada
yapilan hatalardan kaynaklandigi sdylenebilir. Ciinkii modellemeye dayali 6gretim
yontemine ait etkinlikler asamal1 veya dongii seklinde olmaktadir (Halloun 2004, 2006;
Justi and Gilbert, 2002; Nunez-Oviedo, 2004; Unal-Coban, 2009). Déngiilerdeki
asamalardan birinde bir eksiklik veya yanliglik oldugu zaman bir sonraki asama bundan
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etkilenmektedir. Bu yiizden zihinsel model veya bilimsel model tam olusturulmadiginda
bunlarin karsilastirilmasi da tam olarak yapilamayacaktir.

Fen bilgisi Ogretmen adaylarinin yeni duruma uygulama asamasinda
tasarladiklarinin ¢ogunlukla etkinligin diger asamalarina uygun oldugu belirlenmistir
(Tablo 4). Elde edilen bu sonucun fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yeni durumun ne
oldugunu tam olarak anlamadiklarindan kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Modellemeye
dayali O6gretim yonteminde yeni duruma uygulamada, etkinlikte ele alinan konunun
iligkili oldugu farkli bir konuda 6ne ¢ikartilarak farkli konuya uyarlamasinin yapilmasi
s0z konusudur veya gilinliik hayatimizdaki yerine ve Onemine yonelik tasarlanmis
olmalidir (Halloun 2004, 2006; Unal-Coban, 2009). Bu arastirmaya katilan fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin 6grendikleri konular1 giinlilk hayatta uygulayabilecekleri veya
konular arasinda iliski kurabilecekleri uygulamalara lisans egitimlerinde yer verilmesi ile
yeni duruma uygulamadaki eksikliklerini giderebilecekleri diisliniilmektedir. Fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin degerlendirme agamasini kompozisyon yazdirma, bosluk doldurma
ve dogru yanlis sorular ile yaptiklar1 goriilmektedir (Tablo 4). Arastirmaya katilan fen
bilgisi 6gretmen adaylar1 ikinci smifta 6grenim gormektedirler. Egitimde 6lgme ve
degerlendirme gibi dersleri bir sonraki yillarda alacaklardir. Bu acidan degerlendirme
asamalarinda ileri diizey teknikleri kullanmamalarinin sebebi olarak bu alana yonelik
derslerin daha alinmamis olmasi gosterilebilir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin hazirladiklar etkinliklerde suyun canlilar igin
6nemi konusunda bir¢ok farkli bilgi ve kavramlara yer verdikleri goriilmektedir (Tablo
5). Fen egitiminde su farkindaligi gelistirmek i¢in su ile ilgili kavramsal bilgilerinin, su
okur-yazarliginin 6nemli oldugu diistiniilmektedir (Covitt, Gunckel and Anderson, 2009).
Ogrencilerin su ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmalari igin ilgili derslerde su kavramina
daha fazla yer verilmelidir (Ursavas ve Aytar, 2018). Bu nedenle 6grencilerin su ile ilgili
yeterli bilgiye sahip olmalar i¢in ilgili derslerde su kavramina daha fazla yer verilmeli ve
bireylerin bunu davranisa doniistiirebilmeleri icin kiiclik yaslardan itibaren egitim
gormeleri gerekmektedir (Ursavas ve Aytar, 2018).

Fen bilgisi O6gretmen adaylarinin hazirladiklart etkinliklerin incelenmesi
dogrultusunda elde edilen bulgular, modellemeye dayali 6gretim ve suyun canlilar i¢in
onemi konularinda nitelikli bir fen egitimi i¢in olduk¢a degerli goriilmektedir.
Arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ikinci sinifta olduklart g6z 6niine
alindiginda suyun canlilar i¢in dnemi konusuna yonelik modellemeye dayali 6gretim
yontemi dayali etkinlikleri kendi yeterlilikleri ¢cercevesinde hazirladiklar: gériilmektedir.
Lisans egitimi boyunca alacaklar1 dersler ile fen egitimine yonelik kendilerini meslek ve
alan bilgisi yoniinden gelistireceklerdir. Bu arastirma sayesinde arastirmaya katilan fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin farkli 6grenme yontemi 6grenmeleri ve derslerde dongiisel
ve agamali etkinlikleri yapamaya yonelik deneyim kazandiklar1 sdylenebilir. Ayrica fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin lisans egitimindeki derslerde bu tarz uygulamalar yapilarak
ileride 6gretmenlik yaparken deneyim kazanacaklari diisliniilmektedir. Bu ¢aligmanin,
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin lisans egitiminde gordiikleri derslerde yapilmasi istenilen
benzer calismalara da rehber olacagn diisiiniilmektedir. Ileride yapilacak benzer
calismalarda arastirmadan elde edilen sonuglara yonelik Ogretici geri bildirimlere yer
verilmesi 6nerilmektedir. Bu sayede 6gretmen adaylarinin varsa eksiklerini gérmelerine
ve kendilerini daha iyi gelistirmelerine katkilar saglanabilir.

Bu arastirma ikinci sinifta 6grenim goren fen bilgisi 6gretmen adaylar ile
gerceklestirilmis olup, modellemeye dayali 6gretim yontemine ait etkinlik tasarlama
tizerine calisilmistir. Modellemeye dayali 6gretim yontemindeki farkli 6grenme
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dongiileri ele alinarak ileride ¢alismalar yapilabilir. Ayrica bu tarz ¢alismalar, liglincii ve
dordiincii sinifta 6grenim goren fen bilgisi 6gretmen adaylariyla veya farkli 6grenme
yontem ve tekniklere ait etkinliklerle gergeklestirilmesiyle 6gretmen adaylarinin meslege
atilmadan 6nce var olan durumlarint gérmelerine yardimei olacagi ve ileride yapilacak
caligmalara rehberlik edecekleri diistiniildiigiinden alanyazina katkilar saglayacaktir.

Katki Oram Beyami: Birinci yazar aragtirmanin giris kisminda %30, yontem kismina
%60 ve bulgular kismina %70 katki saglamustir. Ikinci yazar arastirmanin giris kisminda
%70, yontem kismina %40 ve bulgular kismina %40 katki saglamistir. Tartisma ve sonug
kisimlarina arastirmacilarin katkis esittir.
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Extended Abstract

Purpose: Water consisting of two hydrogen and an oxygen atom is the most basic
necessity and is vital to all living things, especially humans. In other words, the existence
of life depends on water. As water plays a key role in the realization of many biological
activities, it ranks first with the rate of presence in the bodies of the earth and even living
things. In this context, water is important for living things. In particular, it is important
that future prospective teachers can create activities so that they can provide effective
learnings. Taking into account the benefits of the worksheets of the modelling based
instruction method, the aim of this research was to investigate the suitability of the
worksheets designed by prospective science teachers on the "Importance of Water for
Living™" and their understanding of the importance of water to living things.

Method: The case study research method was used in this research. This case study was
carried out to determine the situation that exists without any intervention in order to
examine the suitability of prospective science teachers to the modelling based instruction
method of the worksheets designed and their understanding of the importance of water to
living things. The sample of the research was determined by the convenience sampling
method. 36 prospective science teachers (4 men and 32 women), who studied in the
second grade in the 2018-2019 academic year participated in the elementary science
education department of a state university's faculty of education. The subjects forming
the basis of secondary school science courses were determined by two academicians and
two teachers who are experts in the field. Among the subjects identified, the subject of
"The Importance of Water for Living" was chosen by the prospective science teachers
participating in the study. The prospective science teachers working with group members
about the importance of water for living were asked to design a worksheet according to
the cycle determined in the modelling based instruction method. The prospective science
teachers designed six worksheets. The six worksheets prepared by the prospective science
teachers were used as data collection tools in the research. The data obtained from the
worksheets were analyzed through descriptive and content analyses. The worksheets were
analyzed descriptively according to the determined modeling cycle. The themes "defining
the prior knowledge", "presenting the problem situation and thought experimenting”,
"experimenting and revising the model”, "application of model to new situations™ and
"evaluating the model™ are discussed in the descriptive analysis. Information about the
importance of water for living things in the worksheets designed by the prospective
science teachers was analyzed by content analysis method. The content analysis method
was used by creating theme, code, and subcode according to the structure of the
information.

Results, Discussion and Conclusion: In the process of defining the prior knowledge in
most of the worksheets prepared by the prospective science teachers, it is seen that
questions or information about the subject are taken into consideration. Only one
worksheet was shown to be in contact with the subject and different topics. It can be said
that it is not appropriate for most of the prospective science teachers involved in this
research to start the worksheet with questions or descriptions on the subject. The
prospective science teachers often benefited from analogical reasoning in the basic
thinking scheme in their worksheets, creating a mental model. In addition, the prospective
science teachers included a basic thinking scheme with clues in worksheets, i.e. causal
diagram. Although in the basic thinking scheme the prospective science teachers
benefited from analogical reasoning, in some worksheets, it is seen that the structural
matching part was missing or not included in this part. It was determined that the
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prospective science teachers did not present the exact problem situation at the worksheets.
The prospective science teachers were determined to have thought experimenting at only
two worksheets. The prospective science teachers were determined to take part in
scientific experiments during the experimenting phase. When the prospective science
teachers’ worksheets were examined, it was determined that they mismatched or could
not compare the mental model with the scientific model. Only two worksheets was found
to have been correctly compared. It can be said that this is due to errors made in creating
a mental model or scientific model in previous stages. When there is a deficiency or
inaccuracy in one of the stages in the cycles, the next stage is affected. Therefore, when
the mental model or scientific model is not fully created, their comparison will not be
fully compared. The prospective science teachers, who designed the application of model
to new situations phase, were often determined to be in accordance with other stages of
the worksheets. It is thought that this result is due to the fact that the prospective science
teachers do not fully understand what the new situation is. The prospective science
teachers are seen to make the evaluating the model phase with essay printing, filling out
spaces, and the right wrong questions. The prospective science teachers prepared
worksheets about the importance of water for living things can be said to include many
different information and concepts. Given that the prospective science teachers
participating in the research are in the second grade, it is seen that they prepare worksheets
based on the modelling instruction method for the importance of water for living within
the framework of their competence.

Etik Kurul Belgesi: Bu ¢alismanin verileri 2020 yilindan 6nce toplandigi i¢in etik kurul
onay1 alinmamustir.
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