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GiRiŞ 

Çağımızda !her al.anda olduğu gilbi hayvancılık alanında da ibü
yıük ilerlemeler kaydedilmiştir. 1900 yıllarında bir tavuktan 90 yu
murta alınırken yapılan bilimsel araştırmalar sonucunda ibugfi.in ibu 
miktar 270-280 yumurtaya ulaşmıştır. ;Aynı şekilde piliç eti üreti· 
minde de benzer gelişmeler dde edilmiştir. Hayvancıl~kta verimin 
yüksek düzeye çıkarılımasında bir yandan hayvanların ihtiyaç duy
duğu ıbesin maddeleri miktarının ıbilimse1 çalışmalarla tam olarak 
tesibit edilmesi, öte yandan ıbüyıüme ve verim için ,gerekli olan SO 
kadar temel ve etkin ıbesin maddesinin rasyonlarda optimum inik
tarda bulundurulması etkili olmuştur. 

H.ayvancılııkta ·verimin istenilen düzeye çıkarılması rasyonli:mn 
dengeli bir şekilde !hazırlanmasına ibağhdır . Protein, enerji ve diğer 
besin maddelerinin rasyonlarda uygun miktar ve oranlarda ibulun~ 
durulması en önemli konular arasındadır. Kanatlı ve tek mideli 
hayvanlarda ruminantların aksine, protein miktarının yanısıra ka~ 

·uteside dLkkate alınmalıdır. Bu haryvanlar büyüme ve verim için 
kaçınılmaz besin . maddelerinden olan eksogen aımino asitleri, vü-
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Ham Protein - İldeş - Coşkun 

cutlarmda sentezleme özelliğine saıhip olmadıkları için rasyonlada 
almak durumundadırlar_ Başta •balık unu olma'k üzere et-kemi·k 
unu, et unu. tavuk me:zıbaıha kalıntıları. •kanunu gilbi hayıvansal 1ö
kenli yemler ıbu tür amino asitleri yeteri miktar ve oranlarda kap
sadıkları · için bu ye ml erin özellikle kanatlı İuiyvan beslenmesüide 
özel ıbir yeri- _vardır. 

Türkiye'd.e Ha.yVIansal Kökenli Yem~2rin Üretimi 

Üll~~mizde t~v~ık:çuluk sektö:rii ~on yıll~rda hızla gelişmekte 
ve bu gelişmeye paralel olarak hayvansal lrokenli . yemiere duyulan 
ihtiyaçta artmaktadır. · ·· 

Ülkemizde yıllıara göre üretilen hayvansal yemierin miktarları 
Tablo I'de gösterilmiştir. 

T:ABL0:1 

•. Çinsi 1981 1982 1983 1985 1985 

1_) Balık. Lin u ·. ·ı3.170 Ton 7.653 Ton 16.802 Ton 14.914 Ton 19.199 Ton 
.·;. 

2) . Et~Kemik .unu .. ~ · 9.500 Ton· 10.836 Ton 15.123 Ton -13.400 Ton 

2.376 Ton B.OÖO Ton 5.215 Ton 3.095 Ton 

4J; ~a~ Lırıü : ' 278 Ton · 455 Ton 541 Ton 241 Ton 

:: .. T;;ııblonun . incelenmesinden de anlaşılacağı gibi .son yıllarda 
üretim miktarında bir artış görülmekte ancalc. ıbtı . miktarJar yeter~ 
siz ~almaktadır. _Amerika Birleşik Devletlerinde 1974 rakamlarına 
gÖre"· yıİda '4SO:öoo tOJ.?, ıbahk umi (cullison) üretildiği dikkat~ alı
nırsa gelişmiş üDkelerin hayvansal kökenli yemierin üretimine ver
diği Önertl.i :ortaya · çıkarır. Hayvan beslemede kullanılacak hayvan
sal kiökei:ıli yemlerin. kaliteleri ihüyük onem taşır. :Bu yemlerde ka
liteyi . çeşÜİi fa.hörler etkilemektedir: Yertiin elde .ediliş şekli, ktil
laİıİlaıi m~teryalin cins! ve- kalitesi bu faktö.rlerin baŞında gelir: 
üstün -ka li teli · haitrmadcle üretimi ancak en · ı.yC metei~ralin seçimi 
ve bunun en uyıgun yöntemlerle işlenmesi ile mii.rnküncliir. Hayvan~ 
sal kökenli yemierin elele edilişi sırasınc;la yjiksek . ısı uygulanması 
ile eksogen nitelikteki .. aımino asitler tahrip olmakta, . dolayısıyla 
prot·~inin kalitesi. düşmektedir. Standartıara uygun usullerele elde 
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edilmiş hayvansal kökenli . yemlerin kapsamına giren prote•inlerin 
sirrdirilıme derecesi yüksektir. Örneğin, ıbalık ,unu · proteırii % 92-95• 
giıbi yüksek 1bir sindirilme derecesine sahiptir; · (Eiı:smınger . and 
olentine) 

Hayvansol Kökenli . Yemierin Kimyasal YopJsı : 

Özellikle ' kanatlı karma yemlerirı:.de kullanılan !bazı Ön~:illii iıay~ 
vansal kıökenli ye.ınlerin kimyasal · y.apıları Tablo . 2'de ıgÖsterürrii.Ş.: 
tii:;: TaibJoda d~ ıgörıüleceği giıbi hayvansal _kökenli y~m -.fu:itiriıinge 
küllanılan materyalin durumuna göre . özellikle ı:itotein~ yağ ve ·!ni~ 
neral madde niikt~rinda deği·şiklikl~~ meyda::na gelrrieJ<tediı: . · '' ·. · 

. . . . . ' • ··-: . ~ ... 

. . . ·: Bu araştırmada, Ülkemizin tavukçuluk bakımından· en jleri 
bölgelerinden olan İzmir ve çevresinde karma· yemlere_ katılan lbaıı 
hayvansal kö:kenli yemierin protein miktarını saptamak ve bu de
ğei-leri~ standart değere Uygti.n oitip olm:adıklarii:n araŞtı1~ak ama
cı ile yapılrrtı.Ştı~. . . . · · - - . .. · .. - .... -- - . · . . · .. . .. 

MATERYAL VE METOD . 

ı) · ·· Yem JviateryaÜ 

Bu çalışmalarda çeşitli hayvanlardan temin edilen-.. -

32 adet Et~kemik ilril.C 

ll adet Balık unu, 

2 adet Kemik unu 

4 adet Kan unu, ·" .-

_. _ ... 

ile piyasada et-ıbalık unu adıyla satılan 3 numune olmak üzere top
lam 52 adetnuniıiİıederi ham pri.ıteiri: a~ıal~zlei"i yapil~ı:ştır. :_ . 

Numunelerin ıbir ıbö1ümü bölgedeki çeşitli yem falbrikalarından 
temin ediliniş, · diğer ;bir bölilinü ise Bon10.va' v:eterin:er'-Ko'iltrol ve 
ar~ştirma ·E. n s tiİüsüne analiz için gelen örneklerden seçiİm{Ştir. - -

... . . . . . . -: --

· 2)' Metod 
. ' .. . · .. 

..... )3u çalışmada hay.vansal _kökenli yemierin ham protein tayin~ 
leri Tekatör marka 1007, Digester-1002, Distilline· ünit model kjelte_c 
system I ciha;zıyla .-. çışağıciq;ki metoda göre yapıl1J1ıştır. · 



İyice homojenize edilmiş yem örneklerinden elektrikli hassas 
terazi ile ı gr . tartılidı, ö:z:el yakma tüplerine kondu. Üzerine ka tali· 
zör olarak selen ı0Se) taıbleti (kjeltalbs.) ve 10 cc. konsantre teknik 
kalite HıS04 kondu, dikkatlice kıanştırıldı. Yine üzerine 8 cc. Hı02 

ten yaıvaş yaıvaş ila:ve edildi. çalkalandı. Bu hazırlanan tüp daha ön· 
ceden 420°C'ye ayarlanmı:ş yakıcıya yerleştirildi, emme ıhsışlığı ta· 
kıldı, ıvaıkum kaynağı i~ice açıldı, 30'- 45' sonunda tüp içeriği ıber· 
rak hale dönüşünce çıkarıldı, soğutucu seh'baya bırakıMı. Kafi de· 
recede soğuyıinca 75 cc." sarf suyla seyreltildi, ayrıca erianmayere 
25 cc. % 4 indikatöriii Borik asit solusyonu kondu. Tıüp ve erlan· 
ma yer di stilasyon ünitesine yerleştirildi. Distilasyon ün i tesinin ç.:ı
lışma sistemi ayarlandı. % 40'lık NaOH'ten SO cc. tüpe çekildi. 5' 
zaman ayarı y,a:pıldı. S.sonunda tüp ve rengi değişen ıborik asitli 
erianmayer çıkarılarak N/ıO HCl ile titre edildi. 

Buna paralel olarak şahit deneyde yapıLdı. (Şahit deneyde yem 
hariç tüm ki.ımi)'asallar 'kondu ve aynı manipiasyon yapıldı). 

Esas numune ve şaıhit deney ayrı ayrı N/ıO HCl ile titre edil· 
dikten sonra formüle yerleştirildi. 

% Ham Protein 

ı 4 .oı (Yem için har
canan N/ıO HCl 

Şahit için harcanan)xO,l 
Nlü HCl 

Numune Miktarı x ı O 
X f. (6,25) 

% ham protein değeri ıbulundu. 

Bulgular ve Tartışma : 

Bu çalışmada hayvansal kökenli yemiere ait ham protein so· 
nuçları Tablo 3'de verilmiştir. 

, -Tablo 3'ün -incelenmesinden anlaşılacağı .giıbi et-ıkemik unların
da ham protein değerleri % ıo.5 ile % 56,9 arasında olup, değerler 
muriunelere göre-genişvarias.yon göstermektedir. Et-kemik unların~ 
da normal protein düzeyinin % 43-55 olduğu dikkate alınırsa 32 
adet numuneden ancak 6 tanesinin normal düzeyler içerisinde, ge· 
riye kalan 26 numunenin ise normalin altında protein kapsadığı an
laşılmaktadır. Ba:şka ıbir deyişle analize taıbi tutulan numunelerin 
yaklaşık % 80'i standart değerlerin altında protein kapsamaktadır. 
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Balık unlarına ait protein değerleri ise % 45.1 - % 78,8 arasın
da bulunmuştur (Taıblo4),.Çeşitli kaynaklardan elde edilen ll adet 
balık unundan 2 tanesinin % 65 kalbul edilen normal protein değe
rinin altında olup, birinin ise çok altında protein değerine sahip 
olduğu tesbit edilmiştir. 

Öte yandan piyasada Et-ibalık unu etiketiyle satılan -ancak li
ter.atürde adına rastlanılmayan 3 numune ile, kemik unu ve kan 
unu gibi hayvansal kökenli yemlerden yeterli sayıda numune top
lanamamıştır. Ancak analize ta:bi tutulan 4 adet kan ununda ham 
protein düzeyi normalin altında kalmıştır (% 59,5 - % 74,4), (T-a:b
lo S) . 

Kemik unu, Kan unu, Et-balık ununa ait ham protein değer
leri (%'de). 

TABLO: S 

Ham Protein 
Kemik unu ı. 4,3 
sayısı 2. 29,7 
%Ortalama 17,0 
Kan unu -ı. 63,0 
sayısı 2. 59,5 

3. 59.5 
4. 74A 

0/o Ortalama · 64,1 
Et-Balık unu ı. 55,2 
sayısı 2. 48,1 

3. 55,0 
0/o Ortalama 52,7 

Tek mideli ve kanatlı hayvan karma yemlerinde protein den
gesinin sağlanması amacı ile kullanılan hayvansal kökenli yemler
de ham protein önemli bir kriter olarak ele alınalbilirsede bu tür 
yemlerde değerliliğin en önemli göstergesi kapsadıkları eksogen 
amino asitler miktarıdır. 

Bu çalışmanın sonuçlarına göre İzmir ve çevresinde yem fab
rikalan tarafından yaygın şekilde kullanılan et-kemik unlarının 
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büyük ıbir tbölümünün standart değerlerin altmda hamprotein kap
sadığı anlaşılmaktadır. Balık unlarının . ise normale yakın düzeyqe 
prgtein kapsadikları ıgöııiilmüştüL Aneaik söZiii edilen yemierin ek-. 
sogen aminoasit miktadarı hakkında bir de,ğer saıhiJbi olun,C\machğı 
için kesin fikir ileri sürülememiştir. 

Sonuç ·ve · Öneriler ·: · 

· Bu çahşma sonuçları hayıvan beslemede ·özel bir. yeri bulunan 
hayvansal kÖkenli yemlerin ür·etim aşamas.ından Üilbaren kOntrol 
eclHm~si . ge~ektiğini ıgöstermektedir. Aynca; bölgede . ğeniŞ ıbir ta~ 
ra~~ yapmak suretiyle daftl.a çok nurrnine Üzerinde ham protein: ve 
diğer ibesin maddeleri analizleri ile birlikte kalite ;belirleyici f,ak
törkdn başından gelen aminö · asitler analizierinide içine alan· araş
tırma projelerine iihtiyaç ·o1duğu kanısına varılmıştır. . ~ . 

Buna paralel olarak aynı grup yemlerden milkro:biyolojik pro
jeler yaparak. salgın hayvan hastc.ıl:ddarıyle özellikle kanatlı hasta
lıklarıyle i1gili son derece faydalı ve şaşırtıcı sonuçlar alınacağı ka
naa tini taşımaktayız. 

ÖZET 

Veteriner Kontrol ye Araştıı:ma Enstitüsü la!boratuvarına geti
rilen ve mahallinden (Faıbrikadan) alınan 52 adet hayvansal ıkökenli 
yem örne:kleri keltek sistem I ciıh.azıyla protein yönünden muaye
neye alınmıştır. 

Muayene sonuçlarıri~ göre Et-kemik unlaı:iıi~rfyakla<Şık % 80'i. 
Kan unlannın tamaanr .s.tandart değerlerin altında bulunmuştur. 

Bu durumda ıhayv.ansal kokenli yemierin üretiminden itiJbaren 
kontrol altına alınması kanaatine varılmıştır. 

S U M M A .. R V 

.. ···-
52 food samples \·Vıhioh originated from animals were taken 

from the factories and exarriined for: interms of · protein . amounts 
by g~ing I.<.~ltek system. 
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According .to the results of invcstigation, approxi maıtely % 80 
of Meat ıbone powders . _·and-all of tıhe blood powders have b ::en 
found{ıiı,der t:he standaı~t .values. In thi~ case, -animal food saımples 
must ıbe ta•ken under control. from tihe begiıiriing of the production. 
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TABLO: 2 

Hayvansai Kökenli Kuru Ham Ham Ham Ham Ca p Metabolik Referenc 
Yem Madde Protein Yağ Selilaz Kül % % Enerji 

% % % % % % 

Balık Unu 
Hamsi (1 ı 91 65 10 1 15 4 2,9 2880 R.D. Alien 
Sardalya (2} 92 65 5,5 1 16 4,5 2,7 . 2860 R.D. Alien 

~ 

~ 
Ton (3} 93 60 7,0 1 23 8,9 4,7 2860 A.D. Alien 

~ 
Yerli Balık Unu (4) 91,7 53,7 9,4 A. Akyıldtz c 

+ 1,7 + 12,6 +7,5 + 11,5 g 
T.S.E. 90 65 10 - - - - - (T.S.E. 2033} 
Et-Kemik-Unu %145 92,4 45 8,5 2,5 37 11 5,9 1716 R.D. Alien 

. 
i: 

% 50 90,6 50 2,8 33 1910 RD. Alien 
n 

8,5 9,2 4,7 w 

% 55 92,8 .55 7,2 2,5 25 7,6 4,0 2000 R.D. Alien 
% 92,1 42,7 8,6 o . 33,5 - - - R. Akyıldız 

T.S.E. 90 40 10 - 45 8 9 - (T.S.E. 1315} 

Kemik Unu 

Ol 94,3 13,1 5,7 2,1 69,7 26,7 12,3 Merrisan 

(2} 95,6 5,5 0,4 1,4 85,0 32,1 14,2 Merrisan 

T.S.E. 90 - 10 - - - - (T.S.E. 1314) 

Kan Unu 
(1 ı 89,3 80,0 1 1 4,4 0,28 0,22 Alien 
(2} 92,2 84,7 1 1,1 4,7 0,64 0,4~ Merrisan 

T.S.E. 90 7,8 1,5 - - - - (T.S.E. 2032} 
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T :ABLO: 3 

ET - ~EMiK UNU SAYISI 

z 3 4 5 6 7 8 9 
%de HAM 

PROTEiN 39,9 32,7 29,9 36,7 37,1 42,0 33,2 32,3 34,1 

17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 

50,7 32,3 48,7 34,9 56,9 29,7 29,7 23,131,5 31,5 30,0 

10 11 12 13 

20,1 18,3 35,7 40,2 

28 29 30 31 32 

32,3 10,5 43,7 39,4 42,9 

14 15 16 . 

30,6 27,1 53,4 . 

Ortalama 

34,9 



~ 
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% - ~~e H:AM 
PROTEiN 

1 2 3 4 

66,9 45,0 66,5 70,0 

TABLO: 4 

BALIK UNU SA YI SI 

5 6 7 8 

61,5 67,3 ' 67,3 68,2 

9 10 11 .. 

67,4 74,5 78,8 

ORTALAMA 

66,6 
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