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Oz: Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gibi nedenlerle, su kaynaklarmin énemi
her gegen giin daha da artmaktadir. Bu sebeple, son yillarda yapilan ¢alismalarin
¢ogu kuraklik, su stresi ve yiiksek sicakliklara dayanim iizerine yogunlagmistir.
Bu ¢alisma, farkli sulama diizeylerinde (S1: %100, S2: %75 ve S3: %50), perlit
ve kokopit (Hindistan cevizi torfu) ortamlarinda yetistirilen patlicanin kok
bolgesine kagit ve jiit arasina polimer yerlestirilmesi ile elde edilen “waterpad”
isimli ticari Urlinin verim ve baz1 kalite parametreleri Uzerine etkilerini
belirlemek amaciyla yiirtilmiistir. Deneme sonuglarina gore sulama
dizeylerinin S1’den S3’e diistiriilmesi ile toplam verim, toplam meyve sayist,
meyve ¢api, meyve uzunlugu meyve agirligi, stirgiin-yaprak kuru agirliklari, bitki
boyu ve govde cap1 degerlerinin azaldig1 tespit edilmistir. Ancak, ortam ve
incelenen ozelliklere gore degismekle birlikte S1 ve S2 sulama duzeyleri arasinda
onemli bir farkliligin olmadigi, kokopit ortaminda toplam verim ve toplam meyve
sayisinin S2 sulama diizeyinde daha iyi sonug verdigi belirlenmistir. Waterpad
kullaniminin incelenen 6zellikler iizerine etkisinin genel olarak dnemsiz oldugu,
ancak kokopit ortaminda verim ve meyve sayisimt bir miktar arttirdig
saptanmigtir. Perlit ortaminda en yiiksek verim ve meyve sayist S1 sulama
dizeyindeki waterpad iceren uygulamadan, kokopit ortaminda ise en yliksek
verim ve meyve sayist S2 sulama diizeyindeki waterpad iceren uygulamadan elde
edilmigtir. Perlit ortammna gore kokopit ortaminda yetistirilen bitkilerin gerek
verim gerekse diger incelenen Ozellikler iizerindeki etkisinin daha iyi oldugu
gozlenmistir.
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Abstract: Due to global warming and climate change, the importance of water
resources has increased day by day. For this reason, most of the recent studies
have focused on drought, water stress and high temperature resistance. This study
was carried out in order to determine the effects of commercial product named
"waterpad" which is obtained by placing polymer between paper and jute on the
yield and some quality parameters of the eggplant grown in different irrigation
levels (11:100%, 12:75% and 13:50%) in perlite and cocopeat mediums.
According to the results of the experiment, it has been determined that by
reducing the irrigation levels from I1 to 13, the total yield, total fruit number, fruit
diameter, fruit length, fruit weight, shoot and leaf dry weights and plant height
and stem diameter values have decreased. However, it has been determined that
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Eggplant, there is no significant difference between I1 and 12 irrigation levels also total
Perlite, yield and total fruit number yielded better results at 12 irrigation level in cocopeat
Water stress. medium. It was found that the effect of using the waterpad on the studied

properties was generally insignificant, but the yield and fruit number increased
slightly in the cocopeat medium. The highest yield and number of fruits were
obtained from the waterpad application with 11 irrigation level in perlite, while in
cocopeat it was obtained from waterpad application with 12 irrigation level. It has
been observed that the plants grown in cocopeat as the medium have a better
effect on both yield and other investigated properties.

1. Giris

Bir Akdeniz iilkesi olan Tiirkiye, sahip oldugu ekolojik Ozellikler sebebi ile yliksek bir sebze
yetistiricilik potansiyeline sahip olup, yetistirilen sebze tiirlerinin ¢esitliligi ve Uretim miktarlar
acisindan diinyada ilk siralarda yer almaktadir. Tirkiye’de yetistirilen onemli sebzelerden biri de
patlicandir. Tiirkiye, diinya patlican iiretiminde Cin, Hindistan ve Misir’dan sonra 4. sirada yer
almaktadir. Diinyadaki patlican tiretimi 2017 yil1 verilerine gore 52 309 119 ton olup, bu liretimin 883
917 tonu Turkiye’de gergeklestirilmistir (Anonim, 2019).

Saglikli bir bitki gelisimi, iklim faktorlerin yani sira bitkinin ihtiya¢ duydugu su ve besin
maddelerinin yetistirme ortaminda yeterli ve alinabilir formlarda bulunmas: ile saglanabilir. Dlnya
tizerinde bitki gelisimini ve Urtin verimini etkileyen en 6nemli abiyotik stres faktorlerinden biri
kuraklik stresidir. Nitekim kurak ve yar1 kurak bolgelerde bitki gelisimini ve verimini sinirlandiran en
onemli faktdr, suyun yetersiz bulunmasidir. Genel olarak su kaynaklarinin miktar ve niteliklerinde
meydana gelen disiisler nedeniyle kuraklik stresi, bitki yetistiriciliginde her gecen giin daha da dnemli
hale gelmektedir (Ors ve Ekinci, 2015). Artan diinya niifusu ve iklim degisikligi nedeniyle gelecekte
su kaynaklarina olan talep daha da artacaktir (Bouwer, 2002). Kuraklik stresi, ekonomik éneme sahip
bitkilerin normal fizyolojik islevlerinde aksakliklara yol agmaktadir. Toprak suyunun yetersiz olmasi
su stresinin meydana gelmesine neden olur. Su stresi altindaki bitkiler stomalarimi kapatarak hem
transpirasyonu hem de fotosentezi azaltirlar (Koupai ve ark., 2008). Sulama imkanlarinin az veya hig
olmadig1 bolgelerde yagislarin veya sulama sularinin toprakta depolanmasi ve bitkinin ihtiyag
duydugu zamanda o suyu kullanabilmesi énemlidir. Bu amacla suyu binyelerinde tutabilen SAP’lar
(stiper absorbant polimer) kullanilabilir. Son yillarda ¢esitli endustrilerde kullanilan ve tarimda da
kullanimi giderek yayginlagsan stperabsorbant polimerler Abedi-Koupai ve Asadkazemi (2006) nin
bildirdigine gore ¢ok yiiksek absorpsiyon ve sisebilme yetenekleri ile kendi agirliklarinin yiizlerce kati
kadar suyu tutabilirler (Pirzad ve ark., 2014). Bu polimerler, superabsorbant hidrojeller,
superabsorbant polimerler, hidrofilik polimerler; ya da su tutucu polimerler olarak adlandirilabilir.
SAP kullanimi topragin su tutma kapasitesini, bitkinin verimini ve sulamanin etkinligini arttirabilir
(Doraji ve ark. 2010) su ve besinlerin tutulmasi tizerine pozitif etki yapabilir. Ciinkii SAP’lar kendi
agirliklarinin 100-1000 kati1 kadar suyu tutabilirler (Yang ve ark., 2019). Ayrica, SAP uygulamasi
topragin daimi solma noktasina ulagmasi icin gerekli zamani geciktirebilir, tohum ¢imlenme oranini
arttirabilir ve su stresi sartlarinda bitkinin hayatta kalma siiresini uzatabilir (Dehkordi, 2018). Polimer
kullanimi, topragin mikrobiyal kolonisi {izerine bariz bir etkiye sahip olmamakla birlikte, toprak
mikrobiyal hareketini de arttirabilir (Dehkordi, 2018).

Patlicanin, diger sebze tiirlerine gore kurakliga daha dayanikli oldugu bilinmektedir
(Behboudian, 1977). El-Miniawy (2015), patlicanda kullanilabilir suyun %70-75’1 tiiketildiginde
sulaninca bitki gelisiminin ve veriminin arttigini; %85-90n1 tiiketildiginde sulaninca ise verim ve bitki
gelisiminin azaldigini bildirmistir.

Bu ¢alisma, farkli su diizeylerinde, perlit ve kokopit (Hindistan cevizi torfu) ortamlarinda
yetistirilen patlican bitkisinin kok bdlgesine yerlestirilen “waterpad” isimli ticari iiriiniin verim ve bazi
kalite 6zellikleri iizerine etkisini arastirmak amaciyla yiiriitiilmiistiir.
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2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Bu ¢alisma, 2016 yili sonbahar déoneminde 37°08’ kuzey enlemi ve 38° 46” dogu boylaminda
yer alan Harran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Eyyubiye Yerleskesinde bulunan catidan
havalandirmali, 4.5 m oluk alt1 yiiksekligi ve 6.5 m mahya yiiksekligine sahip, 3000 m?’lik polikarbon
ortili AR-Ge serasinda perlit ve kokopit ortaminda yiritiilmiistiir. Sera sadece donlu gunlerde,
dondan korumak amaciyla isitilmistir. Waterpad, polimerlerin kagit ve jiit arasina konulmasiyla ped
sekline getirilmisi, kullanima hazir ticari bir Urtindir. (Sekil 1). Waterpad, dikim Oncesi bitki kok
bolgesine yerlestirilerek uygulanmistir. Calismada bitkisel materyal olarak Sicilya patlican ¢esidi
kullanmilmistir. Fide firmasindan temin edilen hazir fideler, 10.09.2016 tarihinde dikilmis ve
20.02.2017 tarihinde deneme sonlandirilmistir.

Sekil 1. Su alarak sismis bir polimer (A), waterpad: iki jiit arasina yerlestirilmis polimerler (B).
2.2. Yontem

Bu caligma, perlit ve kokopit ortamlarinda, farkli sulama diizeylerinin ve waterpad (Su tutucu
polimer) kullaniminin verim ve bazi kalite 6zellikleri iizerine etkisini belirlemek amaciyla agik
besleme sisteminde yiiriitiilmiistiir.

2.2.1.Yetistirme ortam ve denemenin kurulmasi

Perlit ortaminda perlitler, 20x20x100 c¢cm ebatlarindaki growbag’lerin (yetistirme torbasi)
igerisine doldurularak hazirlanmistir.  Kokopit uygulamasinda ise kokopit slablar (preslenmis
Hindistan cevizi torfu) kullanilmistir. Polimer uygulamasi yapilan growbaglerin ve slablarin alt
kisimlarina waterpadler yerlestirilmis ve dikimden once sulanarak, tarla kapasitesine getirilmiglerdir.
Arastirmada kullanilan fideler 135x25 cm sira arasi ve sira iizeri mesafelerde her slabta 4 bitki olacak
sekilde dikilmislerdir. Deneme 3 yinelemeli olarak dizayn edilmis olup, her yinelemede 4 bitki
kullanilmistir

2.2.2. Sulama suyu miktarin belirlenmesi ve besin solisyonunun uygulanmasi

Denemede Giil (2012) tarafindan 6nerilen besin regetesi kullanilmistir. Denemede kullanilan
besin soliisyonunun elektriksel iletkenligi, 2.25 dS m™’e ve pH’s1 ise nitrik asit kullamlarak 5.8-6.5’e
ayarlanmigtir. Dikimden 10 gin sonra sulama dlzeyleri uygulamasina gegilmis ve sulama
uygulamalarina deneme sonlandirilincaya kadar giinliik olarak devam edilmistir. Cuervo ve ark.
(2012) topraksiz tarimdaki yetistiricilikte substrat kullanildigi zaman ortamda tuz birikiminin
olabilecegini ve tuz birikiminin oniine gegmek igin verilen suyun yaklagik %30’unun drene edilmesi
gerektigini belirtmistir. Bu nedenle ¢alismamizda Cuervo ve ark. (2012)’nin onerisi dikkate alinarak
su duzeyleri belirlenmis ve sulama suyu miktarlar1 drenaj hacmine gore hesaplanmigtir. Bu amagla her
bir ortamdaki waterpad igermeyen S1 sulama dlzeyi (kontrol) uygulamasindaki bitkilere verilen
suyun %20-25’1 drene olacak sekilde sulama yapilmistir. Kontrol uygulamasina uygulanan sulama
suyu miktar1 0.75 ve 0.50 katsayilar1 ile carpilarak S2 ve S3 uygulamalarina verilecek su miktarlari
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hesaplanmis ve hesaplanan su miktarlar1 sayagtan gegirilerek damla sulama sistemi ile bitkilere
uygulanmugtir. Sulama sikligi hava sicakligina bagh olarak ginlik 1-2 defa yapilmustir. Santrif(j
pompa yardimiyla 1 tonluk depolardan alinan besin soliisyonu, filtre ve sayactan gegirilmis ve 16’11k
lateral {izerinde bulunan 2 1/sa debideki basing ayarli damlatici lizerine monte edilen ¢ok ¢ikish damla
sulama sistemi ile her bitkiye bir damlatici olacak sekilde verilmistir. Drene olan besin soliisyonlarinin
toplanmas1 amactyla saksilarin altina oluklar yerlestirilmistir.

2.2.3. Bitkilerin yetistirilmesi ve kiiltiirel islemler

Yetistirme sezonu boyunca sadece yash yapraklar budanarak bitkiden uzaklagtirilmais,
herhangi bir siirgiin budamasi yapilmamistir. Gerekli goriildiigii durumlarda hastalik ve zararlilara
kars1 pestisit uygulamasi yapilmistir.

2.2.4. Klorofil tayini

Klorofil icerigini saptamak amaciyla, gelisimini tamamlamis en geng yapraklar kullanilmistir.
Yaprak orneginden ana damarlar ¢ikarildiktan sonra, yaklasik 200 mg tartilmis ve 15 ml %80°lik (v/v)
asetonla porselen havanlar igerisinde iyice ezilmig, ardindan filtre kagidi ile filtre edilmistir. Elde
edilen filtrat, 50 ml’lik balon jojeler igerisine konulmus ve 1siktan zarar gérmesini engellemek
amaciyla aliiminyum folyo ile kapatilmistir. Balon igerigi %80’lik aseton ile balon cizgisine kadar
tamamlanmig, daha sonra 652 nm’de spektrofotometre ile absorbans degerleri belirlenmistir.
Hesaplamalar Lichtenhaler ve Wellburn (1983) tarafindan asagida verilen formiillere gore
gercgeklestirilmistir (A: 6l¢iilen absorbans miktart).

Toplam klorofil = Ags2x27.8x20 / mg 6rnek miktart (1)

2.2.5. Verilerin degerlendirilmesi

Calisma, tesadiif parsellerinde faktdriyel deneme desenine gore kurulmus olup, her bir ortam
kendi igerisinde degerlendirilmistir. Verilerin istatistiksel analizi TARIST istatistik paket programinda
yapilmistir. Grup ortalamalarinin karsilagtirmasinda LSD testi uygulanmuistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Patlicanin verim, kalite ve gelisimi {izerine kok bolgesine yerlestirilen waterpadin farkli
sulama dizeylerinin ve ortamlarin etkileri ile ilgili elde edilen sonuclar asagida sunulmustur.

3.1. Sulama suyu miktar

Sulama programina baglamadan once tiim parseller sulanarak tarla kapasitesine getirilmistir.
Dikimden sonra ilk 10 giin tiim parsellere esit sulama yapilmig, 10 giinden sonra konulu sulama
uygulamalarina baglanilmis ve denemenin sonuna kadar giinliik olarak devam edilmistir. En ylksek
sulama suyu miktar1 114.39 1/bitki ile kokopit ortamindaki S1 sulama diizeyine uygulanirken, en
diisiik sulama suyu miktar1 44.77 I/bitki ile perlit ortamindaki S3 sulama diizeyine uygulanmistir
(Sekil 3.). Senyigit ve ark. (2011) yaptiklar1 ¢aligmada patlicana uyguladiklari en diisiik ve en yliksek
sulama suyu miktarinin sirastyla 95.2-238.7 mm oldugunu ifade etmislerdir. Sekil 3.’de de goriildiigii
lUzere kokopit ortamindaki su tiiketimi perlit ortamindakinden daha yiiksek bulunmustur. Kokopit
ortamindaki bitkilerin vejetatif organlarinin daha fazla gelismesi nedeni ile transpirasyon yiizeyi artmig
ve bu nedenle de kokopit ortamindaki bitkiler daha fazla su tiiketmislerdir.
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Sekil 3. Ortamlara ve sulama diizeylerine gore uygulanan sulama suyu miktarlari (I/bitki)
3.2.Toplam verim

Sulama dizeylerinin toplam verim Gzerine etkisi her iki ortamda da istatistiksel olarak dnemli
bulunmustur (Cizelge 1). Sulama dizeylerinin S1’den S3’e diisiiriilmesi ile toplam verimin perlit
ortaminda %35.18, kokopit ortaminda ise %19.99 oranlarinda azaldigi saptanmistir. Waterpad
kullaniminin toplam verim iizerine etkisinin dnemsiz oldugu ve perlit ortaminda bir miktar azaldigi,
kokopit ortaminda ise bir miktar arttigi (%4.75) belirlenmistir. Kokopit ortamindaki verim, perlit
ortamindaki verimden daha yliksek olmasina ragmen bu artis istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
Sulama dizeyi*waterpad interaksiyonunun toplam verim {zerine etkisinin ise her iki ortamda da
onemsiz oldugu tespit edilmistir. Perlit ortaminda en yiiksek verim 5767.16 gr m? ile S1 sulama
dizeyindeki waterpad iceren uygulamadan, kokopit ortamindaki en yiiksek verim ise 6358.27 gr m
ile S2 sulama diizeyindeki waterpad iceren uygulamadan elde edilmistir (Sekil 2). Verimin azalma
nedeninin bitkilere verilen sulama suyunun azalmasi ile bitkiler hem su stresine girmeleri hem de kok
bolgesindeki yikanmanin az veya hi¢ olmamasi nedeniyle biriken tuzdan dolay1r oldugu
diistiniilmektedir. Nitekim kok bolgesindeki tuz birikimi ikincil bir fizyolojik kuraklik yaratmistir. Bu
nedenle topraksiz yetistiricilikte verilen besin soliisyonunun bir miktarinin drene edilmesi veya kok
bolgesindeki EC’nin yiikselmesi ile zaman zaman kok ortamina soliisyon yerine sadece su verilerek
ortamin yikanmasi gerektigi vurgulanmaktadir. Sayyari ve Ghanbari, (2012), su stresinin artmasiyla
biberde verimin azaldigini rapor etmislerdir. Diger taraftan kisitli sulama sartlarinda yetistirilen misir
bitkisinde ise SAP uygulandigi zaman verimin kontrole gore arttig1 bildirilmistir (Yang ve ark., 2019).
Senyigit ve ark. (2011) ise patlicanda sulama suyu miktari ile verim arasinda belirli bir seviyeye kadar
dogrusal bir iligkinin oldugunu, ancak belirli bir seviyeden sonra artan sulama suyunun verimde
azalmaya neden oldugunu ifade etmislerdir.
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Sekil 2. Uygulamalarin toplam verim tizerine etkisi (S: Sulama diizeyi; W: Waterpad)
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Cizelge 1. Farkli ortamlar, sulama diizeyleri ve waterpad uygulamalarinin patlicanin toplam verim,
meyve sayisi, meyve ¢api, meyve uzunlugu ve meyve agirhigi Uzerine etkileri

Toplam
Toplam meyve Meyve Meyve
Sulama verim sayist Meyve ¢apt  uzunlugu agirlig
Ortam dizeyi Waterpad (g/m?) (adet/m?) (mm) (cm) (9)
s1 W- 4640.25 28.89 63.02 17.55 168.22
W+ 5767.16 35.06 63.35 17.49 170.66
$2 W- 5099.26 34.07 65.23 17.43 173.67
W+ 5095.31 34.32 63.33 17.39 166.52
$3 W- 4073.58 27.16 61.32 17.05 161.67
W+ 2672.10 18.27 63.42 16.62 157.53
Perlit LSD 6.d. 0.d. 6.d. 6.d. 6.d.
Sulama S1 5203.70 a 31.98a 63.18 17.52 169.44
diizeyleri S2 5097.28 a 34.20 a 64.28 17.41 170.09
S3 3372.84 b 22.72b 62.37 16.83 159.60
LSD 1459.053** 6.988* 6.d. 6.d. 6.d.
Waterpad W- 4604.36 30.04 63.19 17.34 167.85
W+ 4511.52 29.22 63.37 17.17 164.90
LSD 6.d. 0.d. 6.d. 6.d. 6.d.
s1 W- 5633.83 35.80 64.85 17.14 177.97
W+ 5478.52 37.53 65.52 16.86 170.38
$2 W- 5548.64 36.79 64.25 18.39 171.13
W+ 6358.27 41.48 65.18 16.52 172.78
$3 W- 4402.22 31.85 59.39 15.68 149.66
W+ 4488.89 32.59 61.44 15.76 160.82
Kokopit LSD 6.d. 6.d. 6.d. 6.d. 6.d.
Sulama S1 5556.17 ab 36.67 65.18 17.00 17418 a
dizeyleri S2 5953.46 a 39.14 64.72 17.45 17196 a
S3 4445.56 b 32.22 60.42 15.72 155.24 b
LSD 1368.827** 0.d. 6.d. 6.d. 13.522**
Waterpad W- 5194.90 34.81 62.83 17.07 166.25
W+ 5441.89 37.20 64.05 16.38 168.00
LSD 6.d. 0.d. 6.d. 6.d. 6.d.
Perlit 4557.94 29.63 b 63.28 17.26 166.38
Kokopit 5318.40 36.01 a 63.44 16.72 167.13
LSD 6.d. 5.620* 0.d. 0,504 0.d.

6.d.: Onemli degil; *:0.01<p<0.05; **: p<0.01; W*: Waterpad igeren; W-: Waterpad icermeyen
3.3. Meyve sayisi

Sulama diizeylerinin toplam meyve sayisi iizerine etkisi perlit ortaminda onemli, kokopit
ortaminda ise 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 1). Su diizeylerinin S1’den S3’e diisiiriilmesi ile toplam
meyve sayist sirastyla perlit ortaminda %28.96, kokopit ortaminda ise %12.14 oranlarinda diisiise
neden olmustur. Hem perlit hem de kokopit ortamlarinda en yiiksek meyve sayilart S2 sulama
diizeyindeki uygulamalardan elde edilmistir. Waterpad kullaniminin toplam meyve sayisi lizerine
etkisinin her iki ortamda da 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Sulama dizeyi*waterpad interaksiyonu
incelendiginde perlit ve kokopit ortamlarinda en yiiksek meyve sayisi sirastyla S1 ve S2 sulama
dizeylerindeki waterpad iceren uygulamalardan elde edilmistir. Benzer sekilde Amiri ve ark. (2012)
ile Senyigit ve ark. (2011) patlicanda; Celiktopuz ve ark. (2018) ¢ilekte, Su stresi sartlarinda meyve
sayisinin azaldigini rapor etmislerdir.

3.4. Meyve ¢cap1
Sulama dizeyleri ve sulama dlzeyi *waterpad interaksiyonunun meyve ¢api {izerine etkisi her

iki ortamda da Oonemsiz bulunmustur (Cizelge 1). Sulama diizeylerinin azalmasi ile meyve ¢apinin
kokopit ortaminda bir miktar azaldigi, waterpad kullanimi ile meyve ¢apinda ise artis gorilmistir.
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Ancak istatistiksel olarak her ikisinin de ©6nemsiz oldugu bulunmustur. Kullanilan ortamlar
karsilastirildiginda, meyve ¢ap1 kokopit ortaminda daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Amiri ve ark.
(2012)’nin patlicanda, Pakylrek ve ark. (2001) kavunda yaptiklart ¢aligmada, su stresinin meyve
¢apini azalttigin bildirmiglerdir.

3.5. Meyve boyu

Patlicanin meyve boyu ile ilgili sonuglar1 Cizelge 1’de verilmistir. Her iki ortamda da sulama
diizeylerinin, waterpad kullaniminin ve sulama diizeyi*waterpad interaksiyonunun meyve uzunlugu
Uzerine etkileri istatistiksel olarak ©nemsiz bulunmustur. Kullanilan ortamlar karsilastirildiginda
meyve boyu perlit ortaminda daha yiiksek oldugu belirlenmistir. En ylksek meyve boyu perlit
ortaminda S1, kokopit ortaminda ise S2 sulama diizeyindeki waterpad icermeyen uygulamalardan elde
edilmistir. Amiri ve ark., (2012) meyve boyunun su stresi ile azaldigini rapor ederken, Senyigit ve ark.
(2011) su diizeylerinin belirli bir noktaya kadar artmasiyla meyve boyunun arttigim bildirmislerdir.

3.6. Meyve agirhgi

Sulama diizeylerinin meyve agirligi tizerine etkisi perlit ortaminda Onemsiz, kokopit
ortaminda ise 6nemli bulunmustur. Sulama diizeyi S1°’den S3’e disiiriildiigiinde meyve agirliginin
perlit ortaminda %5.81, kokopit ortaminda ise %10.87 oranlarinda azalma gosterdigi belirlenmistir
(Cizelge 1). Waterpad kullanimimin ve waterpad*sulama diizeyi interaksiyonunun meyve agirligi
Uzerine etkisi her iki ortamda da 6nemsiz ¢ikmustir. Perlit ortaminda en yiiksek meyve agirligi S2
sulama duzeyindeki waterpad igermeyen uygulamadan, kokopit ortaminda ise S1 sulama dlzeyindeki
waterpad icermeyen uygulamadan elde edilmistir. Kullanilan ortamlar karsilastirildiginda, meyve
agirligi kokopit ortaminda daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Senyigit ve ark. (2011)’nin patlicanda,
Pakyturek ve ark. (2001) kavunda yaptiklari ¢alismada, su diizeyinin belirli bir noktaya kadar artmasi
ile ortalama meyve agirliginin arttigini saptamislardir.

3.7. Kok kuru agirhig:

Sulama diizeylerinin kok kuru agirh@i tizerine etkisi perlit ortaminda Onemsiz, kokopit
ortaminda ise 6nemli bulunmustur (Cizelge 2). Perlit ortaminda su diizeylerinin azalmasi ile kok kuru
agirligi cok fazla etkilenmezken, kokopit ortamindaki kok kuru agirligi sulama diizeylerinin azalmasi
ile 6nemli oranda azalma gostermistir. Waterpad kullanimimin kok kuru agirligr tizerine etkisi perlit
ortaminda 6nemsiz, kokopit ortaminda ise Onemli bulunmustur. Kokopit ortaminda waterpad
kullanimi, kok kuru agirligim %14.75 oraninda arttirmistir. Perlit ortaminda en yiiksek kok kuru
agirlign S3 sulama diizeyindeki waterpad icermeyen uygulamadan elde edilirken, kokopit ortaminda en
yiiksek kok kuru agirliklart S1 sulama diizeyindeki waterpad iceren uygulamadan elde edilmistir.
Ortamlarin kok kuru agirligi tizerine etkisi karsilastirlldiginda, kokopit ortamindaki degerlerin daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Kokopit ortaminda yetistirilen bitkilerin kok kuru agirliginin perlit
ortamina gore %37.64 oraninda daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Su stresinin artmasi ile biberde
(Sayyari ve Ghanbari, 2012) ve yulafta kok kuru agirliginin azaldigi ve SAP uygulamasi ile kok kuru
agirhgmin artti1 rapor edilmistir (Islam ve ark., 2011a). Li ve ark. (2019) polimer uygulamasinin
bugday ve hiyarlarda kok kuru agirligini arttirdigini, Rezashateri ve ark. (2016) ise kullanilan topragin
tekstiirli, polimerin miktar1 ve polimerin tipine gore kok kuru agirliginin degisebilecegini
belirlemiglerdir.

3.8. Siirgiin kuru agirhg

Uygulamalarinin siirglin kuru agirligi iizerine etkisi ile ilgili sonuglar Cizelge 2°de verilmistir.
Sulama diizeylerinin siirgiin kuru agirlig1 {izerine etkisi her iki ortamda da 6nemli bulunmustur. Her
iki ortamda da sulama diizeylerinin azaltilmasi ile siirgiin kuru agirliklar1 6nemli oranda azalma
gostermistir. Sulama diizeyinin S1’den S3’e disiiriilmesi ile siirgiin kuru agirligi perlit ortaminda
%42.77, kokopit ortaminda ise %30.75 oraninda azalma goOsterdigi belirlenmistir. Waterpad
kullanimmin siirgiin kuru agirhigi {izerine etkisi perlit ortaminda 6nemsiz, kokopit ortaminda ise
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onemli bulunmustur. Kokopit ortaminda waterpad kullanimu ile siirgiin kuru agirhiginin %23.26
oraninda artis gosterdigi saptanmustir. Perlit ortaminda en yiiksek siirgiin kuru agirhigi S1 sulama
diizeyindeki waterpad icermeyen uygulamadan, kokopit ortaminda ise S1 sulama duzeyindeki
waterpad iceren uygulamadan elde edilmistir. Kokopit ortaminda yetistirilen bitkilerin siirgiin kuru
agirliklarinin perlit ortamina gore sirasiyla %30.45 oraninda daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Islam ve ark. (2011b), SAP uygulamas: ile misirda biyokitle birikiminin arttigimm1 ve sulama
miktarindaki azalma ile biyokdtle birikiminin azaldigini rapor etmislerdir. Benzer sekilde bugday ve
hiyar iizerine ¢alisma yapan Li ve ark. (2019), polimer uygulamasi ile siirgiin kuru agirligimin arttigini
bildirmislerdir. Rezashateri ve ark. (2016) ise siirgiin kuru agirhiginin kullanilan topragin tekstiiriine,
polimerin miktarina ve polimerin tipine gore degisebilecegini belirtmislerdir. Bat ve ark. (2019) ise
kurak kosullardaki bitkilerin su kaybini azaltmak amaciyla stomalarimi kapattiklarini bu nedenle
karbondioksit aliniminda azalmalar oldugunu ve bdylece fotosentezin azaldigini bildirmislerdir.
Ayrica kuraklik stresinin 6zellikle surgiin buytmesini de engelledigini ifade etmislerdir.

Cizelge 2. Farkli ortamlar, sulama diizeyleri ve waterpad uygulamalarinin patlicanin kok, gévde ve
yaprak kuru agirhigi izerine etkileri (g/bitki)

Kok kuru Siirglin kuru Yaprak kuru
Ortam Sulama diizeyi Waterpad agirhgi (g) agirhgi (g) agirhgi (g)
s1 W- 7.42 89.06 49.46 a
W+ 6.68 54.27 41.86 ab
52 W- 6.98 51.23 30.39¢
W+ 6.37 52.48 38.52h
s3 W- 7.61 44,71 28.78 ¢
W+ 7.13 37.32 28.05¢c
Perlit LSD 6.d. 0.d. 7.725**
S1 7.05 71.66 a 45.66 a
Sulama diizeyi S2 6.68 51.86 b 34.46 b
S3 7.37 41.01b 28.42¢c
LSD 6.d. 19.179* 5.462**
Waterpad W- 7.34 61.67 36.21
W+ 6.73 48.02 36.14
LSD 6.d. 0.d. o.d.
s1 W- 13.58 61.93 bc 67.97
W+ 14.19 104.46 a 58.41
$2 W- 7.00 72.86 b 51.76
W+ 8.50 74.83b 90.31
3 W- 6.48 57.49c 58.42
W+ 8.37 57.73c 57.79
Kokopit LSD 6.d. 12.104** 6.d.
S1 13.89a 83.19a 63.19
Sulama diizeyi S2 7.75b 73.84 ab 71.04
S3 7.43b 57.61b 58.10
LSD 2.155** 8.559** o.d.
Waterpad W- 9.02b 64.09 b 59.38
W+ 10.35a 79.00 a 68.84
LSD 1.238* 6.988** o.d.
Perlit 7.04b 54.85b 36.18
Kokopit 9.69 a 71.55a 64.11
LSD 1.707* 15.890* 6.829*

6.d.: Onemli degil; *:0.01<p<0.05; **: p<0.01; W*: Waterpad igeren; W-: Waterpad icermeyen
3.9. Yaprak kuru agirhgi

Sulama diizeylerinin yaprak kuru agirligi tizerine etkisi perlit ortaminda 6nemli, kokopit
ortaminda ise onemsiz bulunmustur (Cizelge 2.). Perlit ortaminda sulama diizeylerinin azaltilmasi ile

yaprak kuru agirligi 6nemli oranda azalma goéstermistir. Ancak kokopit ortaminda sulama diizeylerinin
azalmasi ile yaprak kuru agirligi once bir artis gdstermis, daha sonra tekrar azalmaya baglamistir.

374



YYU TAR BiL DERG (YYU J AGR SCI) 30 (2): 367-378 )
Séylemez ve ark.. / Farkli Sulama Diizeylerinde Yetistirilen Patlicanin Verim ve Bazi Kalite Ozellikleri Uzerine Waterpadin Etkisi

Sulama diizeyinin S1’den S3’e diisiiriilmesi ile yaprak kuru agirliklarinin perlit ortaminda %37.76,
kokopit ortaminda ise %8.06 oranlarinda azalma gosterdigi belirlenmistir. Waterpad kullaniminin
yaprak kuru agirhigr iizerine etkisi her iki ortamda da Onemsiz bulunmustur. Kokopit ortaminda
waterpad kullanimi ile yaprak kuru agirhigimin %15.93 oranlarinda artis gosterdigi tespit edilmistir.
Perlit ortaminda en yiiksek yaprak kuru agirligi, S1 sulama diizeyindeki waterpad igermeyen
uygulamadan, kokopit ortaminda ise en yiiksek yaprak kuru agirligi S2 sulama diizeyindeki waterpad
iceren uygulamadan alimmustir. Kokopit ortaminda yetistirilen bitkilerin yaprak kuru agirliklarinin
perlit ortamina gére %77.20 oraninda daha fazla oldugu tespit edilmistir. Islam ve ark. (2011a)’nin
yaptiklar1 caligmada, sulama miktarmin azaltilmasi ile yaprak kuru agirhigmin azaldigim ve SAP
kullanimu ile de yaprak kuru agirliginin artig gosterdigini belirtmislerdir.

Cizelge 3. Farkli ortamlar, sulama diizeyleri ve waterpad uygulamalarinin patlicanin bogum sayisi,
bitki boyu, gévde ¢ap1 ve klorofil igerigi lizerine etkileri

o . Bogum -
Bltl((én:);) yu GOZr(riliw(;apl sayis1 (adet I(T#;rgfll)l
Ortam Sulama diizeyi ~ Waterpad bitki™)
s1 W- 135.83 12.05 26.25 0.86
W+ 138.67 12.39 25.92 0.70
52 W- 143.58 11.45 30.67 0.76
W+ 139.50 10.73 31.42 0.88
s3 W- 127.75 10.10 30.08 0.68
W+ 107.83 9.95 26.50 0.72
Perlit LSD 6.d. 6.d. o.d. o.d.
S1 137.25a 12.22a 26.08 b 0.78
Sulama diizeyi  S2 14154 a 11.09 ab 31.04a 0.82
S3 117.79b 10.02 b 28.29 ab 0.70
LSD 13.396** 1.543** 3.111* 6.d.
Waterpad W- 135.72 11.20 29.00 0.77
W+ 128.67 11.02 27.94 0.77
LSD 6.d. 6.d. 6.d. 6.d.
s1 W- 132.25 13.81a 25.00 0.95a
W+ 132.83 12.13b 24.75 0.84 ab
52 W- 135.92 12.09b 26.92 0.66 ¢
W+ 142.50 12.35b 24.92 0.84 ab
s3 W- 133.50 1156 b 23.83 0.72 bc
W+ 122.92 12.31b 21.75 0.55¢
Kokopit LSD 6.d. 1.173* 6.d. 0.160*
S1 132.54 12.97a 24.88 0.90a
Sulama diizeyi  S2 139.21 12.22 ab 25.92 0.75ab
S3 128.21 11.94b 22.79 0.64b
LSD 6.d. 0.829* 6.d. 0.160**
Waterpad W- 133.89 12.49 25.25 0.78
W+ 132.75 12.26 23.81 0.74
LSD 6.d. 6.d. 6.d. o.d.
Perlit 132.19 11.11b 28.47 a 0.77
Kokopit 133.32 12.38a 2453 b 0.76
LSD 6.d. 1.016** 3.328** 0.d.

6.d.: Onemli degil; *: 0.01<p<0.05; **: p<0.01; W*: Waterpad igeren; W-: Waterpad icermeyen
3.10. Bitki boyu

Yapilan uygulamalarin bitki boyu {izerine etkisi Cizelge 3’de verilmistir. Her iki ortamda da
sulama diizeylerinin azaltilmasi ile bitki boyu Once bir miktar artmig, daha sonra tekrar azalmistir.
Waterpad kullaniminin, sulama diizeyi*waterpad interaksiyonunun ve ortamlarin bitki boyu {izerine
etkisi istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur. Perlit ortaminda en yiiksek bitki boyu S2 sulama
dizeyindeki waterpad icermeyen uygulamadan 6lcullrken, kokopit ortaminda ise S2 sulama
dizeyindeki waterpad iceren uygulamadan ol¢ilmiistiir. Amiri ve ark. (2012) patlicanda; Ekinci ve
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Basbag (2019) pamukta yaptiklar1 ¢alismada su stresinin bitki boyunu azalttigini bildirmislerdir.
Benzer sekilde musir, ¢eltik, yer fistigi, bugday, patates ve hiyar iizerine yapilan ¢aligmalarda su
stresinin artmastyla bitki boylarinin kisaldig1 ancak, polimer uygulamasi ile bitki boylarinda bir artisin
oldugu bildirilmistir (Kenewy ve ark., 2018; Salavti ve ark., 2018; Li ve ark., 2019). Arastiricilarin
sonuglari, ¢calismadan elde edilen bulgular ile kismen benzerlik gostermektedir. Nitekim, Rezashateri
ve ark. (2016), kullanilan topragin tekstiiriine, polimer miktarina ve polimer tipine bagl olarak bitki
boylarinin farkli sekillerde etkilenebilecegini bildirmislerdir.

3.11. Govde cap1

Govde capr lizerine uygulamalarin etkisi Cizelge 3’de sunulmustur. Hem kokopit hem de
perlit ortaminda sulama diizeylerinin azalmasi ile govde capi kalinligimin azaldigi belirlenmistir.
Waterpad kullanimimin ise govde ¢ap1 {izerine etkisi dnemsiz bulunmustur. Sulama diizeyi*waterpad
interaksiyonunun gévde ¢api iizerine etkisinin kokopit ortaminda 6nemli, perlit ortaminda ise Gnemsiz
oldugu tespit edilmistir. Perlit ortaminda en yiiksek gévde ¢apt S1 sulama diizeyindeki waterpad
iceren uygulamadan, kokopit ortaminda ise S1 sulama diizeyindeki waterpad igermeyen uygulamadan
Olglilmiistir. Ortamlarin govde capi tizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Kokopit
ortaminda yetistirilen bitkilerin govde ¢ap1 degerlerinin perlit ortaminda yetistirilenlere gore daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Salavati ve ark. (2018)’nin patates iizerine yaptiklar1 ¢alismada, SAP
kullanimu ile gévde ¢apinin arttigini ifade etmislerdir.

3.12. Bogum sayisi

Yapilan uygulamalarin bogum sayisi iizerine etkisi Cizelge 3’de verilmistir. Her iki ortamda
da sulama diizeylerinin azaltilmasi ile bogum sayist 6nce bir miktar artmig, daha sonra tekrar
azalmistir. Waterpad kullaniminin bogum sayisi iizerine etkisi istatistiksel olarak énemsiz bulunurken,
ortamlarin etkisi ise onemli bulunmustur. Kokopit ortaminda yetistirilen bitkilerin bogum sayisinin
azalma gosterdigi tespit edilmistir. Sulama diizeyi*waterpad interaksiyonunun bogum sayisi iizerine
etkisi her iki ortamda da 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Perlit ortaminda en yiiksek bogum sayis1 S2
sulama duizeyindeki waterpad iceren uygulamadan elde edilirken, kokopit ortaminda ise en yiiksek
bogum sayis1 S2 sulama diizeyindeki waterpad igermeyen uygulamadan elde edilmistir.

3.13. Klorofil icerigi

Uygulamalarin yaprak klorofil igerigi lizerine etkisi Cizelge 3°de verilmistir. Sulama
diizeylerinin azalmasi ile klorofil igerigi perlit ortaminda 6nce bir miktar artip, daha sonra azalirken,
kokopit ortaminda ise dizenli bir azalis gostermistir. Waterpad kullaniminin ve ortamlarin klorofil
icerigi iizerine etkisi istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Sulama diizeyi*waterpad
interaksiyonunun klorofil igerigi ilizerine etkisinin kokopit ortaminda 6nemli, perlit ortaminda ise
O6nemsiz oldugu saptanmustir. Perlit ortaminda en yiiksek klorofil igerigi S2 sulama diizeyindeki
waterpad iceren uygulamadan, kokopit ortaminda ise S1 sulama dizeyindeki waterpad icermeyen
uygulamadan elde edilmistir. Sayyari ve Ghanbari (2012), su stresinin artmasiyla klorofil igeriginin
azaldigim bildirmiglerdir. Calismadan elde ettigimiz sonuglar, arastiricilarin bulgulari ile uyum
icerisindedir.

4. Sonug

Bu calisma, waterpad isimli iriiniin, perlit ile kokopit ortamlarinda ve farkli sulama
diizeylerinde yetistirilen patlicanin verim, kalite ve bitki gelisimi iizerine etkisini belirlemek amaciyla
ylriitilmiistiir. Yapilan ¢aligma neticesinde her iki ortamda da sulama diizeylerinin azalmasi ile verim
ve meyve sayilarmin azaldigi ve S1 ile S2 sulama diizeylerindeki verim ve meyve sayilarinin ayni
istatistiksel grupta yer aldig1 saptanmigtir. Sulama suyu miktarinin azalmasi ile meydana gelen verim
kayiplarinin kdk bolgesinde biriken tuzdan kaynaklanmig olabilecegi diisiiniilmektedir. Sulama suyu
miktar1 az oldugunda uygulamalarda kok ortaminda drenajin meydana gelmemesi veya c¢ok az
meydana gelmesi nedeniyle kok bolgesi yikanamamakta ortamda tuz birikimi meydana gelmektedir.
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Hem su stresi hem de tuz birikimi nedeniyle bitki cift yonli strese girmekte ve bu durum verimin
azalmasina neden olmaktadir. Waterpad kullaniminin perlit ortaminda verimi ve meyve sayisini
etkilemedigi, kokopit ortaminda ise meyve verimini yaklasik %4.75, meyve sayisini ise %6.87
oraninda arttirdig1 belirlenmistir. Kokopit ortaminda yetistirilen bitkilerin verim ve meyve sayist perlit
ortamindakilerden daha yiiksek bulunmustur. Kokopit ortaminda yetistirilen bitkilerin vejetatif
aksamlar1 daha iyi gelistiginden dolay1 hem verimleri hem de su tiiketimleri daha fazla olmustur.

Perlit ortaminda en yiiksek verim 5767.16 kg/da ile S1 sulama dlzeyindeki waterpad iceren
uygulamadan, kokopit ortaminda ise en yiliksek verim 6358.27 kg/da ile S2 sulama diizeyindeki
waterpad iceren uygulamadan elde edilmistir. Su stresinin etkisini hafifletmede bitki kék bolgesine
waterpad uygulamasinin bir strateji olarak kullanilabilecegi belirlenmistir. Daha sonraki ¢aligmalarda
fakli polimer ¢esitleri ile olusturulacak waterpadlerin sicak ve soguk periyotlardaki performanslarinin
arastirilmasi diigiiniilebilir.

Tesekkiir

Bu arastirma Metameta tarafindan desteklenmistir. Katkisi i¢in Metameta ve Simon
Chevalking’e tesekkiir ederiz.
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