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Oz: Arastirma, Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Alaninda yetistirilen yemlik bezelye ve yemlik baklaya ait bazi bitki kistmlarmin (tiim bitki, yaprak,
sap ve dal) kalite 6zellikleri ve makro-mikro besin elementi iceriklerini tespit etmek amaciyla
yapilmigtir. Calisma 2017-2018 yetistirme sezonunda tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak yiirlitiilmiistiir. Arastirma sonuglarina gore; en yiiksek
kuru madde, ham protein ve ham kiil oram bitkilerin yaprak kisminda saptanmistir. Kuru madde ve
ham protein yoniinden yemlik bezelye, kiil orani yoniinden bakla bitkisinin zengin oldugu
saptanmistir. Calismada Al, B, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Na, Ni, P, Pb ve Zn besin
elementleri, tiirler ve tiir x bitki kisimlart interaksiyonu arasinda énemli derecede fark oldugu
saptanmustir. Tiir x bitki kisimlar1 interaksiyonuna ait ortalama degerlerin sirasiyla; 161-251 ppm,
13,1-15,7 ppm, 6019-7681 ppm, 0,01-0,02 ppm, 0,23-0,34 ppm, 1,31-1,69 ppm, 6,99-9,87 ppm,
164-221,9 ppm, 14163-16616 ppm, 2538-3526 ppm, 16,61-27,55 ppm, 2486-6723 ppm, 3,17-8,77
ppm, 2567-3428 ppm, 1,23-1,37 ppm ve 14,31-18,93 ppm arasinda degistigi tespit edilmistir.
Bitkilerin yaprak kisimlarimin diger bitki kisimlarina gore besin elementi yoniinden daha zengin ve
besleyici oldugu bu sebeple iyi muhafaza edilmesi gerektigi anlagilmstir.

Determination of Quality Properties and Mineral Matter Content of Plant Parts of Forage

Pea and Forage Broad Bean
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Abstract: The research was carried out to determine the quality characteristics and macro-micro
nutrient content of the forage pea and forage broad bean (whole plant, leaf, stem and branch) grown
in the field of research and application in Kahramanmaras Siit¢ii imam University, Faculty of
Agriculture. The experimental design was arranged as Split Plots in Randomized Complete Blocks
with three replications in the 2017-2018 growing season. According to the research results; the
highest dry matter, crude protein and crude ash ratio was determined in the leaf part of the plants. It
is determined that the forage pea plant is rich in terms of dry matter and crude protein content and
the forage broad bean in terms of crude ash content. In the study, it was determined that there was a
significant difference between Al, B, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Na, Ni, P, Pb and Zn
elements, cultivars and cultivar x plant parts. Average values of cultivar x plant parts interaction has
been determined to vary between respectively; 161-251 ppm, 13.1-15.7 ppm, 6019-7681 ppm, 0.01-
0.02 ppm, 0.23-0.34 ppm, 1.31-1.69 ppm, 6.99-9.87 ppm, 164.00-221.9 ppm, 14163-16616 ppm,
2538-3527 ppm, It 16.61-27.55 ppm, 2486-6723 ppm, 3.17-8.77 ppm, 2567-3428 ppm, 1.23-1.37
ppm and 14.31-18.93 ppm. It has been understood that the leaf parts of the plants are rich and
nutritious in terms of nutrients compared to the other plant parts, therefore it should be preserved
well.
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1.GIiRiS

Baklagiller, Leguminosae (Fabaceae) familyasinda yer
alan diinya iizerindeki en genis familyalardan birisidir.
Rhizobium cinsi bakteriler yardimi ile havadaki
elementer azotu topraga baglayarak yiiksek yapili
bitkilerin  kullanabilecegi  forma  doniistiirebilme
yeteneklerinden dolayr mera alanlarinda, tarim
arazilerinde ve ekim ndbeti sisteminde 6nemlidir. Ayrica
diger bitki tiirleri arasinda ayricalikli yere sahiptir [1].
Baklagiller igerisinde yer alan yem bezelyesi ve yemlik
bakla bitkileri genel olarak tek yillik ve kislik yetistirilip,
ilkbaharda yesil ot amaciyla bigilerek ara iiriin olarak
degerlendirilmektedir. Ot ve tohum iretimi, otlatma,
yesil gilibreleme ve silaj amaciyla yetistirilmektedir.
Bunun yani sira yem bezelyesi yalniz veya tahillarla
karigim halinde ekilebilmektedir [2]. Yemlik bakla ise
ozellikle musir ve bugday bitkisi icin iyi bir 6n bitki
olabilmekte, fakat ayni tarlaya ekilebilmesi i¢in en az
dort yil siire gegmektedir [3,4].

Baklagiller kaliteli kaba yem f{iretimi i¢in 6nemli bir yer
teskil etmektedir. Kaliteli kaba yemler; gevis getiren
kiigiik ve biiylikbas hayvanlarin rumen flora ve
faunasinin gelisimi igin gerekli olan protein, yag,
mineral ve vitaminlerce zengin olmasi bakimindan ¢ok
onemlidir [5]. Iz mineraller canlimn yasam
fonksiyonlarinin yerine getirilmesi ve fizyolojik isleyisin
siirekliliginde son derece onemlidirler. Iz mineraller;
hiicrelerin, hormonlarin ve viicut enzimlerinin esansiyel
yapi taglaridir [6].

Yapilan birgok arastirmada hasat zamanlari, kaba
yemlerin kalite oOzelliklerini, beslenme degerlerini ve
sindirilebilirliklerini etkilemistir [7,8,9,10] Bitkinin kok,
sap, yaprak ve cicek organlari arasinda da sindirim
degerleri farkli olmaktadir [11]. Bitkilerin gelisme
durumlarma bagli olarak besin elementleri de (Cu, Mn
ve Zn ) farklilik gdstermektedir [12] Kiigiik ve ark. [13]
tarafindan yapilan c¢alismada dogal meradan farkli
gelisme donemlerinde toplanan yem bitkilerinin makro
ve mikro besin elementlerinin igeriginin gelisme donemi
ve Dbitki tirlerine gore farkliliklar  oldugunu
bildirmiglerdir.

Bu nedenle bu ¢alisma, yem bezelyesi ve yemlik bakla
bitkisinin; bitki kisimlarinin (tiim bitki, sap, yaprak ve
dal) kalite 6zelliklerinin yan1 sira hayvanlar i¢in zorunlu
olan mineral madde igeriklerini (Al, B, Ca, Cd, Co, Cu,
Fe, K, Mg, Mn, N, Ni, P, Pb ve Zn) tespit etmek
amactyla gerceklestirilmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Arastirma, 2017-2018 yilinda Kahramanmaras Siit¢ii
Imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri
Boliimiine ait arastirma ve uygulama alaninda
yuriitiilmiistiir. Deneme alanmin buldugu bolge 568
metre rakima sahiptir ve Tirkiye’nin 37° 36' Kuzey
enlemleri ve 46° 56' Dogu boylam dereceleri arasinda
yer almaktadir. Bolge Dogu Akdeniz Gegit Kusag: iklim
ozelligine sahip olmakla beraber, gece giindiiz sicaklik
farki az, yazlar sicak ve kurak, kislar1 1lik ve yagish
gegmektedir.
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Tablo 1. Kahramanmaras ili iklim verileri [14]

Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nispi Nem (%)

2017 Uzun 2017 Uzun 2017 Uzun
AYLAR 2018 Yillar 2018 Yillar 2018 Yillar

Kasim 91,2 87,5 12,2 115 64,17 66,68
Aralik 334 116,6 8.8 6,8 68,97 79,85
Ocak 149,4 1254 74 49 69,45 69,99
Subat 60,2 108,3 9,6 6,4 69,44 65,62
Mart 50,2 93,4 14,1 10,6 60,80 60,00
Top./Ort. 3844 531,2 10,42 8,04 66,57 68,42

Tablo 1’de goriildiigii gibi ekimin yapildigi donemde
toplam yagis 384,4 mm olarak gergeklesmis ve uzun
yillar ortalamasina gére 146,8 mm daha az yagis soz
konusu olmustur. Yine Sicaklik ortalamasi deneme
yapildigt donemde ortalama 10,42 °C uzun yillar
ortalamasinda ise 8,04 °C olarak gerceklesmis ve uzun
yillara gore 2,38 °C daha sicak olmustur. Uzun yillar
ortalamasi gore Kahramanmarag’ta ortalama nispi nem
% 68,42 olurken, 2017-2018 doneminde % 66,57 olarak
gerceklesmistir. Deneme alanindan 0-30 cm’lik toprak
ornegine gore deneme alani killi bir yapidadir.
Topraktaki yarayish potasyum (K,O) (55,1 kg da™)
yiiksek seviyede, yarayish fosfor (P,Os) (2,48 kg da™)
cok az, topraktaki organik madde miktar1 (%1,58) az,
kire¢ miktar1 (% 6,09) orta ve pH degeri 7,71 olarak
belirlenmistir.

Denemede, yemlik bakla (Vicia faba var. minor L.) ve
yem bezelyesi (Pisum arvense L.) olmak tizere 2 farkli
bitki tiirii ve tiim bitki, yaprak, sap ve dal olmak iizere
dort farkli muamele grubundan olusmustur. Tohumlar
hayvancilik yapan c¢ift¢ilerden elde edilmistir. Bakla
tohumlar1 20 kg da-1 ve yem bezelyesi tohumlar1 12 kg
da-1 esasma gore 20 m2 alanda elle ekimi yapilmustir.
Ekimle birlikte 3 kg da-1 azot uygulamasi yapilmistir.
Bitki ornekleri tam ¢igeklenme doneminde 23.03.2018
tarihinde hasat edilmis ve tiim bitki, yaprak, sap ve dal
olmak iizere 4 farkli sekilde paketlenmistir. Kuru madde
oranlart belirlendikten sonra, materyaller 1 mm elek
capindaki 6glitme makinasinda oOgiitillerek yapilacak
analizler i¢in paketlenerek hazir hale getirilmistir. Yem
materyallerin ham protein oran1 ve ham kiil AOAC [15]
tarafindan bildirilen yontemlere gore yapilmstir.

Bitkiye ait yaprak, sap, dal ve tiim bitki 6rnekleri, Jones
ve Case [16] tarafindan agiklandig1 sekilde mineral
madde analizine hazirlanmistir. Numuneler, Jones ve
Case [16] tarafindan tanimlanan HNO3 ve HCIO4
kullanilarak yapilan blok-par¢alama prosediirii izlenerek
yakilmis ve Orneklere ait siiziikler elde edilmistir.
Ornekleri 25 ml hacme getirmek igin saf su eklenmistir.
Berrak  soliisyon Perkin Elmer 3110 Atomik
Absorbsiyon Spektrofotometresi ve spektrofotometrede
elementer (Al, Ca, Cd, Co, Cu, Fe, K, Mg, Mn, N, Ni, Pb
ve Zn) okumalar igin hazir hale getirilmistir. Kuo
[17]Tnun Dbildirdigi iizere, bitki ekstraktlarinda P
konsantrasyonu belirlenmesi vanadomolibdafosforik asit
kullanilarak UV-VIS spektrofotometresi ile yapilmistir.
Biitiin analizler 3 tekerriirlii olarak gerceklestirilmigtir.

2.1. istatistiksel Analizler

Arastirmada elde edilen sonuglar; tesadiif bloklarinda
boliinmiis parseller deneme desenine kullanilarak SAS
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paket programu ile degerlendirilmistir. Ortalamalar
arasindaki farkin karsilastirilmasinda ise LSD testi
kullanilmistir.

3. BULGULAR

Kahramanmaras kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada;
yemlik bakla ve yemlik bezelye tiirlerinde dort farkls
bitki kisimlarinda incelenen 6zelliklerden; kuru madde
orani, ham protein orani, ham kiil orant Tablo 2’de,
alliminyum, bor, kalsiyum, kadmiyum, kobalt, bakir,
demir, potasyum, magnezyum, mangan, azot, nikel,
fosfor, kursun ve ¢inko (Al, B, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe,
K, Mg, Mn, N, Ni, P, Pb ve Zn) iceriklerine ait ortalama
degerler Tablo 3’de gosterilmistir.

Tiir, tiir x bitki kisimlar1 interaksiyonu kuru madde orant,
ham protein orant ve ham kiil orani iizerine etkisi ¢cok
onemli (P<0,01) olmustur. En yiiksek kuru madde oran
yemlik bezelyede % 21,06 oraninda tespit edilmistir.
Interaksiyon incelendiginde en yiiksek kuru madde oram
bitkinin yaprak kisminda % 23,29 olarak saptanmistir.
Caligmada ham protein oranlarina ait ortalama degerler
incelendiginde en yiksek deger yemlik bezelye
bitkisinde % 13,99 oraninda tespit edilmistir. Tiir x bitki
kisimlart interaksiyon degerlerine gore en yiiksek oran
yaprak kisminda % 19,57 olarak saptanmistir. Bu oram
% 13,50 tim bitki, % 11,53 dal ve % 7,85 oraninda
bitkisinin sap kismi izlemigtir. Ham kiil orani tiirler
arasinda en yiksek bakla bitkisinde (% 16,43),
interaksiyonda ise bitkinin yaprak kisminda (% 20,91)
saptanmigtir.  Bezelye  bitkisine ait  caligmalar
incelendiginde; tim bitkide, Uzun ve ark. [18] ham
protein oranmni % 19,9, Koger ve Albayrak [19] ham
protein orammi % 16,08, Canbolat ve ark. [20], ham
protein oranint % 17,84, ham kil oranimmi ise % 5,74
oldugunu rapor etmiglerdir.

Caligmada; en yiiksek kuru madde, ham protein ve ham
kiil orani bitkinin yaprak kisminda ve en yiiksek kuru
madde oran1 ve protein orami yemlik bezelyede
bitkisinde, en yiiksek kiil oran1 ise yemlik baklada tespit
edilmigtir. Jung ve ark. [21], yem bitkilerde bulunan
yapraklarin saplara oranla yiikksek ham protein ve daha
diisiik oranlarda ham seliiloz i¢erdigini bildirmektedirler.
Bununla beraber protein igerigi bitkinin olgunlagsmasiyla
birlikte bitkideki yaprak/sap oraninin azalmasi, seliiloz
miktarinda meydana gelen artis ham protein oranin
distirdiigii ifade edilmektedir [24]. Acikgdz [22],
hayvanlarin beslenme davraniglarinda; yaprak orani
yiiksek bitkileri tercih ettiklerini ve yesil-kuru ot bol
olarak verildiginde, hayvanlarin Oncelikle yapraklari
tikettigini bildirmigtir. Bu durum yapraklarin saplara
gore daha lezzetli olmasi ile aciklanabilir. Ayrica kuru
madde oranlari, kiil oranlar1 ve protein oranlari tiirler
arasinda farklilik olmasinin bitkinin genetik yapisi,
sicaklik  ve giibrelemeye gore degistigi rapor
edilmektedir [23].
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Tablo 2. Yemlik bezelye ve yemlik bakla bitki kisimlarinin kuru
madde, ham protein ve ham kiil oranlari

et Bitki Kisimlari

Bitki Tiirleri Tom Biki I Yaprak I Sap | Dal Ortalama

Kuru Madde Orani (%) **
Y. Bakla 16,66 20,54 15,18 16,12 17,137
Y. Bezelye 18,61 26,02 19,65 19,94 21,062
Ortalama** | 17,64° 2329° | 17,42° [ 18,03°

Ham Protein Orani (%) **
Y. Bakla 12,90 18,28 6,41 11,36 12,247
Y. Bezelye 14,10 20,96 9,30 11,70 13,99°
Ortalama** | 13,50° 19,572 | 7,85°¢ 11,53 °¢

Ham Kiil Orani (%) **

Y. Bakla 13,93 23,13 12,65 16,03 16,43°
Y. Bezelye 12,67 18,68 12,30 10,34 13,49°
Ortalama** | 13,30° 20,912 | 12,48° | 13,18°

**p<0.01’e gore onemli.

Arastirmada Al ve B verileri incelendiginde; tiir ve tiir x
bitki kisimlart arasinda olusan farkliligim ¢ok OSnemli
oldugu saptanmustir (P<0,01). En yiiksek Al ve B yemlik
bakla bitkisinde (294 ve 16,1 ppm) tespit edilmigtir. Al
en yiiksek bitkinin yaprak kisminda (251 ppm), B ise
bitkinin sap (15,7 ppm) kisminda tespit edilmistir (Tablo
3). Hayvan beslemede iz mineraller ve Onemi
kapsaminda bor elementi endokrin sistem, immun sistem
ve beyinde de Onemli islevlere etki etmektedir [25].
Giirsoy ve Macit [26], baz1 baklagil yem bitkilerinde B
miktarinin ~ 5,91-40,39 ppm arasinda  degistigini
bildirmistir. Bulgularimiz  Giirsoy ve Macit [26]
tarafindan bildirilen B degerleri ile uyumludur.

Ca makro besin elementi ortalama degerleri
incelendiginde ¢aligmada tiirler arasinda bir fark
goriilmezken, tir x bitki kisimlar1 interaksiyonunda
olugan farklilik 6nemli diizeydedir (P<0,01). Bitkide en
fazla Ca tiim bitki, yaprak ve sap kisimlarinda olmustur.
Calismada kalsiyum degeri tir x bitki kisimlar
interaksiyonuna gore 6019-7681 ppm arasinda
degismistir (Tablo 3). Ca hayvanlarin fizyolojik
yasamlari i¢in ¢ok donemlidir. Noksanliginda; siit verimi
ve dogurganlik oraninda azalma goriilmektedir [27].
Tajeda ve ark. [28], ruminant beslemesi i¢in yem
bitkilerinde en az 3,0 g kg™ Ca bulunmasi gerektigini
rapor etmistir. Kidambi ve ark. [29], kaba yemlerde
bulunmasi gereken Ca degerinin % 0,31 oldugunu
bildirmistir. NRC [30], yonca i¢in Ca degerinin % 0,31
oldugu bildirmistir. Vosiljevic ve ark. [31], macar figinin
yaprak, sap ve meyvesinde Ca igeriklerinin farkli
oldugunu ve igeriklerin sirasiyla 3507-867-1680 mg 100
g’ olarak bildirmislerdir. Giirsoy ve Macit [26], Ca
igeriginin baklagil tiirlerine gére % 0,56-1,61 oranlari
arasinda degistigini saptamislardir.

Cd ile ilgili ortalama degerler incelendiginde Cd
degerinin tiir ve tir x bitki kisimlar1 interaksiyonu
arasinda bir fark olmadig1 gézlemlenmektedir. Co ve Cr
degeri incelendiginde tiir, tir x bitki kisimlar
interaksiyonu arasinda olusan farkin 6nemli diizeyde
oldugu goriilmektedir (P<0,01). Ortalama degerler
incelendiginde Co degeri en yiiksek yemlik bakla (0,46
ppm) bitkisinin yaprak kisminda (0,34 ppm) saptanmistir
(Tablo 3). Co ruminant hayvanlarin zorunlu almasi
gereken iz elementler igerisinde yer almakta, vitamin
B12 olarak tanimlanmaktadir. Vitamin B12 rumen
sentezi igin gereklidir [32]. Bitkilerde Co miktar1 0,0-
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0,07 ppm kg* seviyesinden daha diisiik oldugu
durumlarda ruminantlarda noksanlik belirtileri ortaya
ciktigr  bildirilmistir  [33]. Noksanlik  belirtileri;
istahsizlik, kilo kaybi, siit veriminde azalma ve anemi
ortaya ¢ikmaktadir [32]. Co i¢in toksik diizey ise 10 ppm
olarak bildirilmistir [30]. En yiiksek Cr degeri ise yemlik
baklada (2,18 ppm); yaprak, sap ve dal kisminda (1,69
ppm) gézlemlenmistir.

Caligmada en yiiksek Cu degeri yemlik bakla bitkisinde
(10,22 ppm), yaprak kisminda (9,87 ppm) saptanmugtir
(P<0,05; P<0,01). Bu ortalama degeri tiim bitki (8,64
ppm) , sap (7,84 ppm) ve bitkinin dal kism1 (6,99 ppm)
izlemistir (Tablo 3). Ruminant hayvanlar icin Cu ¢ok
onemlidir. FEksikliginde; kil ve vyapagi yapisinda
bozukluk, biiylime geriligi, anemi, diyare, eklem
bozukluklar1 ve fertilite bozukluklarina yol agmaktadir
[34]. Baklagil yem bitkilerinde Cu igerigi % 6-13 [35] ve
2,22-12,36 ppm [26] olarak degistigi rapor edilmistir.
Aragtirmada, En yiliksek Fe igerigi yemlik baklada
yaprak kisminda saptanmistir. Bitkinin diger kisimlar
arasinda Onemli bir fark gozlenmemektedir (P<0,01).
Ortalama Fe igerigi tirlere gore 118,2-249,7 ppm
arasinda, tiir x bitki kisimlar1 interaksiyonlarina gore
164,0-221,9 ppm arasinda degistigi tespit edilmistir
(Tablo 3). Fe hemoglobin yapisinda gorev almaktadir ve
gebe olan hayvanlar demire fazla ihtiyag duymaktadir.
Noksanliginda; anemi, istahsizlik ve buna bagli olarak
canl agirlik kaybi ortaya cikabilmektedir. NRC [30],
sigirlarin  ihtiyact olan Fe degerini 50 ppm olarak
bildirmistir. Baklagil yem bitkilerinde Fe igerigini %
109-145 [35], 105,9-893,7 ppm [26] arasinda degistigi
bildirilmistir.

K ve Mg degerlerinde tiirler arasinda bir fark
bulunmazken, tiir x bitki kisimlari interaksiyonlarinda
6nemli fark  gozlenmistir (P<0,01). Tablo 3
incelendiginde en yiiksek K degerleri sirasiyla tiim bitki
(16616 ppm), sap (16461 ppm) ve dal kisminda (15953
ppm), en disik K degeri ise yaprak kisminda (14163
ppm) saptanmistir. Ortalama degerlere gore; en yiiksek
Mg degeri tiim bitki (3526 ppm) kisminda saptanmustir.
Bu degeri 3257 ppm ile yaprak kismi izlemistir. NRC
[30] tarafindan sigirlarin beslemesi i¢in % 0,65 K ve %
0,04 Mg gereksinim oldugunu bildirmistir. Giirsoy ve
Macit [26], baklagil tiirlerinde K igeriginin % 0,70-2,69
ve Mg igeriginin % 0,11-0,51 arasinda degistigini
bildirmistir.

Mn hayvanlarda kemik gelisiminde rol oynamaktadir.
Noksanlikta; tireme ve iskelet sisteminde bozukluklar
meydana gelmektedir [26]. Canli agirligt 50 kg olan bir
koyunun giinlik 20-40 ppm Mn ihtiyag duydugu
belirtilmistir [36]. Giirsoy ve Macit [26], baklagil
¢esitlerinde Mn igeriginin 18,18-66,58 ppm arasinda
degistigini bildirmistir. Arastirmamizda Mn igerigi tiirler
incelendiginde en yiiksek yemlik bakla bitkisinde 26,17
ppm, tir x bitki kisimlar1 interaksiyon incelendiginde
27,55 ppm ile yaprak kisminda saptanmugtir (P<0,01).
Tablo 3 tiir ve tiir x bitki kisimlar1 interaksiyonunun Na
iizerine etkisinin ¢ok 6nemli oldugu gozlenmektedir. En
yiiksek degerler tiirler arasinda yemlik bakla bitkisinde
(8289 ppm), tir x Dbitki kisimlart interaksiyon
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ortalamasinda tiim bitki ve bitkinin dal kisminda (6723
ppm) saptanmustir. Barnes [37], sigilar icin Na
iceriginin % 0,06-01 arasinda olmasi gerektigini
bildirmistir. NRC [38], koyun ve kegiler i¢in kuru
maddede % 0,1-0,08 Na igeriginin olmasi gerektigini
rapor etmistir.

Ni, ruminantlar i¢in hem gerekli hem de toksik oldugu
bilinmektedir. Ni iireazin bir bilegenidir ve ruminantlarin
rumeninde meydana gelen birkag bakteri tiirii i¢in de
gerekli olmaktadir. 0,1 mg kg™ kuru maddenin altindaki
miktarlarda Ni eksikligi semptomlarina yol agtig
bildirilmistir [39]. Hayvanlarda nikel eksikligi diistik
ireme oranlar, glikoz ve lipit metabolizmasindaki
degisiklikler ile iliskilendirilirken, nikel toksisitesi
embriyo-toksik ve kanserojen etkilere sebep oldugu
bildirilmistir [40]. Caligmamizda ortalama degerler
incelendiginde en yiiksek Ni seviyesi yemlik bakla
bitkisinde (8,12 ppm), tiim bitki (8,77 ppm ) tespit
edilmistir (Tablo 3). P, hayvan viicudunda kalsiyumdan
sonra en yiiksek miktarda bulunan bir makro elementtir.
P, iskeletin biiylimesinde, dis gelisimi, kanin kimyasal
yapisinda, viicudun asit-baz dengesinde vitamin enzim
aktivitelerinde cok onemli rol oynar. P bitkilerde %
0,02-0,08 arasinda olup fosforca eksik topraklarda
yetisen bitkilerde bu miktardan daha az bulunur [41].
Sigirlarin beslenmesi i¢in ise % 0,23 P gerekli oldugu
bildirilmistir [30]. Giirsoy ve Macit [26], baklagil
cesitlerine gore P igeriginin % 1,16-1,28 oraninda
degistigini rapor etmislerdir.  Arastirmamizda P
miktarinda tiirler arasinda 6nemli (P<0,05), tiir x bitki
kisimlart arasinda ¢ok onemli bir fark gozlenmektedir
(P<0,01). P miktari; en yiiksek yemlik bakla bitkisinde
(3173 ppm), yaprak (3428 ppm) ve tiim bitki olarak
inceledigimiz ol¢iimlerde saptanmistir. En az P igerigi
bitkilerin dal kismindan elde edilmistir (Tablo 3).

Calismamizda Pb miktari tiirler ve tiir x bitki kisimlar1
interaksiyon varyans analiz sonucuna gore Onemli
cikmamistir. Aragtirmada Pb degeri 1,19-1,37 ppm
arasinda degismistir (Tablo 3). Tarnm ve Orman
Bakanligi'nin kaba yemlerde Pb iist sinir miktar1 30 ppm
olarak rapor etmistir [42]. Yemlik bakla ve yemlik
bezelye Pb degerleri, Bakanlik tarafindan bildirilen
degerin altinda ¢ikmustir. Zn, hiicre solunumu, ikincil
oksijen kullanimi, DNA ve RNA, hiicre zarinin
biitiinliigli, serbest radikallerin = uzaklastirilmasi,
canlilarin biiyiime ve gelismesinde, immun sisteminde
gorev yapan bir iz mineraldir [43]. Barnes [37], sigirlar
icin Zn gereksinimin 20-40 ppm olmasi gerektigini
bildirmistir.  NRC [30], ise Ruminantlar da Zn
gereksinimi 18-73 ppm ve ortalama olarak 40 ppm
oldugu belirtmistir. Glirsoy ve Macit [26], baklagil
bitkilerinde Zn cesitlere gore 14,11-195 ppm arasinda
degistigini bildirmistir. Caligmada ortalama Zn igerigi en
yiiksek yemlik bezelye bitkisinde 16,84 ppm (P<0.05),
yaprak kisminda 18,93 ppm olarak tespit edilmistir
(Tablo 3). Tim bitki degerleri ele alindiginda; yemlik
bezelye 22,58 ppm Zn igerigi ile NRC [30] ve Giirsoy ve
Macit [26] tarafindan bildirilen deger ile uyumlu
bulunmustur.
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Tablo 3. Yemlik bezelye ve yemlik bakla bitki kisimlarinin makro-
mikro besin elementi igeriklerine etkisi (ppm)

e 1 Bitki Kisimlari

Bitki Tiirleri Tam Bitki | Yaprak | Sap | Dal Ortalama

AI *k
Y. Bakla 171 393 277 334 2942
Y. Bezelye | 152 109 78 72 103°
Ortalama** | 161° 251° 178° | 203P

B *%
Y. Bakla 15,1 14,6 19,7 15,0 16,12
Y.Bezelye | 130 12,0 11,7 11,3 11,9°
Ortalama** | 14,0° 133 [ 1577 | 131°

Ca od
Y. Bakla 4905 7184 8354 6633 6769
Y. Bezelye | 10457 7134 5441 5404 7109
Ortalama** | 7681° 7159° | 6897° | 6019°

Cd 6d
Y. Bakla 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01
Y. Bezelye | 0,01 0,02 0,01 0,03 0,10
Ortalama** | 0,01 0,01 0,01 0,02

CO *%
Y. Bakla 0,32 0,60 0,42 0,49 0,462
Y.Bezelye | 0,13 0,09 0,06 0,06 0,08°
Ortalama** | 0,23° 034% [ 024° [ 028%™

Cr *%
Y. Bakla 1,41 2,43 2,45 2,42 2,187
Y.Bezelye | 121 0,95 0,94 0,84 0,98°
Ortalama** | 1,31° 169° [ 169° | 1,63°

Cu *
Y. Bakla 8,52 11,87 [ 10,10 | 10,38 10,22°¢
Y. Bezelye | 8,78 8,10 5,58 3,59 6,51°
Ortalama** | 8,64 ™ 9,87°% 7,847 | 6,99

Fe **k
Y. Bakla 162.,6 3270 [ 2222 [ 2871 249,7°
Y. Bezelye | 1731 1169 | 1058 | 76,9 118,2°
Ortalama** | 167,9° 2219% | 164,0° | 182,0°

K od
Y. Bakla 16550 13051 [ 19118 [15171 | 159723
Y. Bezelye | 16681 15276 | 13804 | 16735 | 15624,0
Ortalama** | 16616 ° 14163° | 164612 | 159532

Mg od
Y. Bakla 2089 3274 4034 2589 2996
Y. Bezelye | 4965 3239 2133 2488 3206
Ortalama** | 3526 ° 3257™ | 3084° | 2538°

Mn *%
Y. Bakla 14,45 39,09 | 23,10 | 28,04 26,17°
Y. Bezelye | 28,77 16,02 | 10,13 | 9,91 16,21 °
Ortalama** | 21,60° 2755% | 16,61° | 1897

Na *%
Y. Bakla 12302 3679 9831 7345 8289°
Y. Bezelye | 1143 1292 971 1658 1266 °
Ortalama** | 6723° 24867 | 5401° | 6723°

NI **
Y. Bakla 14,07 6,20 7,93 4,28 8,12°
Y. Bezelye | 348 3,14 7,95 2,07 416°
Ortalama** | 8,772 467° | 794" | 317°¢

P *
Y. Bakla 2630 3615 3435 3013 3173°
Y. Bezelye | 4183 3240 2389 2120 2983°
Ortalama** | 3406°? 34287 | 2912° | 2567°

Pb 6d
Y. Bakla 1,36 1,24 1,41 0,76 1,19
Y. Bezelye | 1,14 1,23 1,14 1,97 1,37
Ortalama** | 1,25 1,23 1,28 1,37

Zn *
Y. Bakla 11,03 2053 | 1548 [ 16,20 15,81 °
Y. Bezelye | 22,58 1733 | 13,16 | 14,31 16,84 ¢
Ortalama** | 16,80 " 18,932 | 14,31° | 15,25°¢

**P<0,016nemli, *P<0,05 6nemli, 6d: dnemli degil.
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4. SONUC

Yem bitkisi olarak hayvan beslemede kullanilan yemlik
bakla ve yemlik bezelyenin kimyasal ozellikleri ve
makro ve mikro mineral iceriklerini tespit etmek icin
yapilan bu arastirma, baklagil yem bitkilerinin kendi
aralarinda ve bu bitkilere ait farkli bitki kisimlarinda
kalite ve mineral madde igerigi yoniinden &nemli
farkliliklarin oldugunu ortaya koymustur. Arastirmada,
kuru madde orani ve ham protein oranit bakimindan
yemlik bezelyenin yemlik bakladan daha iistiin oldugu
buna karsilik ham kiil oran1 bakimindan yemlik baklanin
yemlik bezelyeden daha {istiin oldugu goriilmiistiir.
Bitkilerinin farkli kisimlarinin makro ve mikro element
icerikleri bakimindan detayli arastirmalar yapilmadig:
anlasilmaktadir. Ozellikle bitkilerde fotosentezin ana
merkezi olan yapragin diger bitki kisimlarma gore ¢ok
onemli fonksiyonlar1  ve  Ozellikleri  oldugu
goriilmektedir. Bitkilerin kimyasal 6zellikleri agisindan
yapragmn diger kisimlara gore ciddi bir stiinliik
gosterdigi, yine yapragin diger bitki kisimlarina gore
bircok elementi daha fazla oranda ihtiva ettigi
goriilmiistiir. Bu sebeple hayvan beslemede kullanilan
yem bitkilerinin 6zellikle yapraklari kurutulurken ve
depolanirken iyi muhafaza edilmeli ve zayi olmasi

engellenmelidir. Caligmanin  bu alanda yapilacak
calismalara 151tk tutacak  bir kaynak olacagi
diigiiniilmektedir.
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