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Oz: Calismada, canlilar iizerinde zehirli etkisi oldugu bilinen domuz pitrag
(Xanthium strumarium L.) ekstraktlarinin iki bitki patojeni bakteri (Erwinia
amylovora ve Pseudomonas syringae pv. syringae) ve iki toprak kokenli bitki
patojeni fungusun (Rhizoctonia solani AG-3 ve Fusarium oxysporum f.sp.
melonis) gelisimi lizerine etkileri arastirilmigtir. BOylece bitki hastaliklariyla
miicadelede, pestisitlere alternatif olabilecek bazi biyokimyasal bilesiklerin
belirlenmesi amaglanmistir. Once 2016 yili Temmuz-Agustos aylarinda
Van’dan toplanan, kurutulup toz haline getirilen domuz pitraginin tohum ve
yapraklarindan su ve metanol ekstraktlari elde edilmis, sonra bu ekstraklarin
%0, %10, %20 ve %40’lik konsantrasyonlar1 Petri kaplarinda s6z konusu
patojenlere uygulanmistir. Domuz pitraginimn hem tohumu hem de yesil
aksamindan elde edilen su ve metanol ekstraktlarinin higbir konsantrasyonu
bitki patojeni iki bakterinin gelisimini engellememistir. Tohum ve yesil
aksamdan elde edilen su ekstraklari her iki fungusun gelisimi iizerinde etki
gostermemigstir. Yesil aksamdan elde edilen %40’lik metanol ekstrakti R.
solani AG-3’lin gelisimini %52 oraninda ve tohumdan elde edilen %40°lik
metanol eksrakti F. oxysporum f.sp. melonis’in gelisimini %29 oraninda
engellemistir. Sonug¢ olarak, domuz pitragindan elde edilen metanol
ekstraktlariin toprak kokenli bazi fungal bitki patojenlerinin gelisimini belli
diizeylerde engelleyebildigi anlagilmistir.
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Abstract: In this study, common cocklebur (Xanthium strumarium L.) extracts
were used, and their effects on the development of two plant pathogen bacteria
(Erwinia amylovora and Pseudomonas syringae pv. syringae) and two soil-
borne plant pathogen fungi (Fusarium oxysporum f.sp. melonis and
Rhizoctonia solani AG-3) were examined. Thus, it was aimed to determine
alternative biochemical compounds to pesticides. Plant material was collected
from Van in July and August of 2016. First, water and methanol extracts were
obtained from the dried and powdered seeds and fresh vegetative parts, and
then 0%, 10%, 20%, and 40% concentrations of these extracts were applied to
these plant pathogens in Petri dishes. Any concentration of extracts not
inhibited the development of two bacteria. Water extracts obtained from seeds
and fresh vegetative parts do not affect the development of both fungi, while
the 40% concentrations of methanol extract obtained from fresh vegetative
parts inhibited the development of R. solani AG-3 by 52%, the 40%
concentrations of methanol extract obtained from the seeds inhibited the
development of F. oxysporum f.sp. melonis by 29%. As a result, it was
understood that methanol extract obtained from common cocklebur partially
inhibited the development of some soil-borne fungal plant pathogens.
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1. Giris

Domuz pitragi (Xanthium strumarium L.) hem 6nemli bir yabanci ot hem de oldukga zehirli
bir bitkidir. Basta aycicegi, pamuk, soya, misir ve yerfistigi olmak {izere bircok kiiltiir bitkisinde
yiiksek oranda iiriin kaybina sebep olur (Tepe, 2014). Diinya’nin her yerinde goriilmekle beraber
thman iklimli bolgelerde daha yaygindir; oOzellikle Avustralya, Hindistan, Giiney Afrika ve
Amerika'da ¢ok ciddi bir yabanci ot olarak bilinmektedir. Kesin bilgi olmamasina karsin kokeninin
Amerika kitas1 oldugu diisiincesi agir basmaktadir (Eymirli & Torun, 2015). Tiirkiye’de ise hemen
hemen her bolgede goriiliir (TUBIVES, 2017). Bitkiye bilimsel ismini veren Xanthium kelimesi
Yunanca’da sar1 renk anlamina gelen 'xanthos'tan tiiretilmistir ve zamaninda tohumlari sar1 renk sag
boyasi olarak kullanilmistir (Weaver & Lechowicz, 1983). Domuz pitraginin i¢erdigi xanthostrumarin
ve carboxyatractyloside glikozitleri nedeniyle tohum ve fidelerinin sigir, at, koyun ve domuzlara
yiiksek derecede zehirli oldugu, kotiledon yapraklarinin yenmesi durumunda hayvanlarda kusma, kas
spazmi, karaciger hasar1 gibi belirtileri olusturdugu, hatta oldiirebildigi bildirilmistir (Eymirli &
Torun, 2015). Bunun yaninda yapisinda bulunan xanthatin ve xanthinosin adli maddelerin anti tiimér
Ozelliklerinden dolay1 kanser hiicrelerini durdurma o6zelliklerinin oldugu da belirtilmistir (Fatlawi,
2015).

Tarimsal {iriinlerde verim kaybina sebep olan etmenlerle miicadelede 1980°1i yillardan itibaren
bitkisel kokenli maddeler kullanilmaya baslanmistir. Gelismis iilkelerde ¢evre duyarliligi ve kalinti
sorunlarindan dolay1 bitkisel kokenli maddelerin elde edilmesine yonelik ¢aligmalar giderek daha gok
Oonem kazanmis ve ¢ok sayida bitki bu amagla arastirilmigtir. Bu bitkilerden biri olan domuz pitraginin
zehirli 6zelligi bircok akar, bocek, nematod ve mikroorganizma iizerinde test edilmistir. Yapilan bu
caligmalarda domuz pitragindan elde edilen metanol veya su ekstraktlarinin bazi1 béceklerin yumurta,
larva veya erginleri iizerinde repellent veya insektisit etkisinin bulundugu anlagilmistir (Cetinsoy ve
ark., 1998; Erdogan & Toros, 2007; Sarmah ve ark., 2009; Cam ve ark., 2012; Roy ve ark., 2014).

Domuz pitragi ekstraklarinin mikroorganizmalar iizerinde etkileri de arastiricilar tarafindan
incelenmigstir. Scherer ve ark. (2009 ve 2010) domuz pitraginin yaprak ekstraklarinin insanlarda
patojen olan bazi bakterilere antibakteriyel etkisinin oldugunu bildirirken, Hassan ve ark. (2014)
Aeromonas caviae, Paenibacillus alvei, Micrococcus luteus, Mycobacterium avium subsp. avium ve
Bacillus cereus bakterileri tizerindeki etkisinin diisiik bulundugunu belirtmislerdir. Domuz pitragindan
elde edilen ekstraklarin bitki patojeni funguslardan meyve ¢iiriikliik etmeni Ceratocystis paradoxa’nin
gelisimini ciddi oranda engelledigi belirlenmistir (Damayanti ve ark., 1996). Abbasi ve ark., (2011)
bitkiden elde edilen metanol ekstraktlarinin Podosphaera xanthii ve Golovinomyces cichoracearum’a
%94’lere varan oranlarda antifungal etkisinin oldugunu bildirmiglerdir. Bir bagka ¢aligmada
Aspergillus ochraceus ve Acremonium chrysogenum’un gelisimini 6nemli derecede engelledigi rapor
edilmistir (Butu ve ark., 2013). Patates mildiyosii etmeni Phytophthora infestans’a etkisi tizerinde
yapilan caligmalarda ekstraktlarin fungus iizerinde gostermis olduklar etkiler farklilik gdstermekle
beraber fungusun misel olusumunu ciddi oranda engelledigi veya durdurdugu belirlenmistir (Yanar ve
ark., 2011; Rodino ve ark., 2013a ve 2013b). Benzer sekilde farkli bitkilerde kok bogazi yanikligi
etmenleri olan P. capsici ve P. drechsleri nin misel gelisimini ve zoospor ¢imlenmesini ciddi oranda
durdurdugu belirlenmistir (Yanar ve ark., 2001; Kim ve ark., 2001; Bahraminejad ve ark., 2012). Yine
domuz pitragindan elde edilen etanol ve su ekstraktlarinin Alternaria alternata, Botrytis cinerea ve
Drechslera sorakiniana gibi funguslarin misel ve spor olusumunu engelledigi belirlenmistir (Tiirkiisay
& Onogur, 1998; Rodino ve ark., 2014). Alternaria brassicae, Botrytis cinerea, Fusarium oxysporum,
Phytophthora capsici ve Sclerotium rolfsii funguslar iizerinde yiiriitiilen bir ¢alismada domuz pitragi
yapraklarmin su ve metanol ekstraktlar1 zehirli yem teknigi ile kullanilmis, funguslarin misel
gelisimlerini ve biiyiimelerini %100°e kadar durdurdugu gézlenmistir (Devkota & Das, 2016). Yapilan
bir bagka ¢alismada ise domuz pitraginin su ekstraktlari ile Trichoderma viride beraber kullanildiginda
kok ciirtikliigli etmeni Rhizctonia solani nin gelisimini PDA ortaminda %100’e kadar engellemis, sera
ortaminda ise hi¢bir muamele yapilmamis bulasik bitkilere gore kokler, %60’°a kadar daha fazla
gelisme gostermistir (Al-Malki, 2014).

Bu caligmada, igerdigi bazi glikozitler sayesinde canlilar lizerinde zehirli etkisi oldugu bilinen
domuz pitraginin bazi dnemli bitki patojeni iki bakteri (Erwinia amylovora ve Pseudomonas syringae
pv. syringae) ve iki fungus (Rhizoctonia solani AG-3 ve Fusarium oxysporum f.sp. melonis)’a etkisi
arastirllmigtir. BOylece soz konusu patojenlerin olusturduklari bitki hastaliklariyla miicadelede,
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pestisitlere alternatif olabilecek biyokimyasal preparatlarin kullanilmasina, insan sagligina ve ¢evreye
daha duyarli yontemlerin gelistirilmesine katki saglamas1 amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Calismada, domuz pitragi (Xanthium strumarium L.) bitkisinden su ve metanol ile elde edilen
ekstraktlarin bitkilerde hastalik etmeni olan iki adet fungus ve iki adet bakteri iizerine etkisi
aragtirilmigtir. Bakterilerden ates yamikligi etmeni Erwinia amylovora ve sert gekirdekli meyvelerde
dal kanseri etmeni Pseudomonas syringae pv. syringae; fungus olarak bitkilerde solgunluk etmeni
Fusarium oxysporum f.sp. melonis ve kok ¢iiriikligii (¢okerten) etmeni Rhizoctonia solani AG-3
lizerinde ¢alisilmistir. S6z konusu bitki patojeni bakteri ve funguslar Van Yiiziincii Y1l Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolimii Bakteriyoloji ve Mikoloji Laboratuvarlarindan temin
edilmistir. Caligmalar 2017 yilinda Bitki Koruma Boliimii Herboloji laboratuvar1 ve iklim odasinda
yuritiilmistir. Ekstrakt ve yesil aksam igin bitki elde etmede kullanilan tohumlar, 2016 yilinin
Temmuz—Eyliil aylarinda Van’da bitkinin popiilasyonunun yogun oldugu alanlardan toplanilmistir.

2.2. Yontem
2.2.1. On hazirhiklar

Calismada, bitkinin tohum ve toprak iistii organlarindan elde edilen iki farkli ekstrakt
kullanilmigtir. Toplanan tohumlarin bir kismi1 meyve ve tohum kabugu soyulup dogrudan eksrakt elde
etmek i¢cin ayrilmigtir. Tohumlarin diger kismi ise soguklama ihtiyaci giderildikten sonra meyve
kabugu ¢ikarilip saksilara ekilmis ve bu sekilde yesil aksam elde edilmistir. Fide donemindeki bu
bitkiler 5-6 yaprakli iken kok bogazindan kesilip toprak iistli organlar1 kurutulmus ve ekstrakt igin
hazir hale getirilmistir.

Meyve kabugu ¢ikartilan tohumlar ve bitkinin yesil aksami saf suyla yikandiktan sonra oda
sicakliginda kurumaya birakilmig, kuruyan tohum ve yesil aksamlar ayr ayr &giitiiliip toz haline
getirilmistir. Elde edilen bu materyal daha sonra ekstrakt yapiminda kullanilmustir.

2.2.2. Su ve metanol ekstraktlarinin hazirlanmasi

Toz haline getirilen tohum ve yesil aksamdan alinan 40’ar gramlik Ornekler su ekstrakti
hazirlamak i¢in 100 ml saf suyla, metanol ekstrakti hazirlamak icin ise 100 ml %80’lik metanol ile
karigtirllmis ve elde edilen karisimlar oda sicakliginda ‘orbital’ ¢alkalayicida 25°C’de 180 devirde 24
saat calkalanmigtir. Daha sonra bu karigimlar dort kath steril tiilbentten gecirilip 4000 devirde 30
dakika santrifiij edilmistir. Su ektrakti elde etmek icin hazirlanan karisim tekrar filtre kagidindan
gecirildikten sonra steril siringa yardimiyla iki kez 0.45 pum ¢apindaki steril filtreden gegirilip soguk
strelizasyon yapilmistir Metanol ekstrakti elde etmek i¢in ise karigimdaki metanol, rotary evaporator
yardimiyla 40°C sicaklikta ortamdan uzaklastirilmistir. Hazirlanan her iki grup ekstrakt kullanilincaya
kadar 4°C sicaklikta saklanmistir (Yavuz, 2010; Al-Malki, 2014).

2.2.3. Ekstraktlarin patojenlere uygulanmasi

Bakterilere %0 (saf su/negatif kontrol), %10, %20 ve %40°lik oranlarda hazirlanan ekstraktlar
ve pozitif kontrol (K+) olarak ‘rifamycine’ (%25°lik) isimli antibiyotik olmak iizere bes farkl
uygulama yapilmistir. Hazirlanan 90 mm’lik Petri kaplarinda King’s B (KB) ortamina 100 pl bakteri
yayilarak gelistirilmistir (King ve ark., 1954). Bu ortama esit araliklarla 5 mm ¢apindaki steril bos
diskler yerlestirilmistir. Tiim soliisyonlardan her bir diske 8 ul olacak sekilde emdirilmistir Petri
kaplar1 iki giin siireyle 24 + 1°C de inkiibatdre birakildiktan sonra disklerin g¢evresinde olusan
engelleme zonunun yari ¢ap1 milimetrik bir cetvel yardimiyla 6l¢iilmistiir (Yigit ve ark., 2003).

Funguslar once steril kabin igerisinde besi ortami olarak patates dekstroz agar (PDA) iceren
Petri kaplarina aktarilmis, inkiibatorde 24 + 1°C de 7-10 giin boyunca gelismeleri saglandiktan sonra
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kullanilmistir. Funguslara %0 (saf su/negatif kontrol), %10, %20 ve %40’lik oranlarda hazirlanan
ekstraktlar ve pozitif kontrol (K+) olarak ‘captan’ etkili maddeli fungisit olmak iizere bes farkli
uygulama yapilmistir. Farkli oranlarda hazirlanan ekstraktlar, Petri kaplarina her bir Petri kabi igin 1
ml olacak sekilde PDA’nin ylizeyine eklenmis, PDA yiizeyinin tamamini 1slatacak sekilde dagilmasi
saglandiktan sonra kurumaya birakilmistir. Yedi giin boyunca gelisen funguslar gelistikleri ortamdan
alinmis ve sekiz milimetre capinda mantar delici disk yardimiyla hazirlanan PDA ortamina
koyulmugtur. Daha sonra Petri kaplar1 24 + 1°C’deki inkiibatdre birakilarak Al-Malki (2014)’nin
kullandig1 yonteme gore bes giin boyunca funguslarin olusturdugu koloni yarigaplar 6l¢iilmiistiir.

Tim calismalar tesadiif parselleri deneme desenine gore bes tekerriirlii olarak kurulmus,
caligmalarda 90 cm’lik Petri kaplar kullanilmis ve denemeler inkiibasyon dolaplarinda yiiriitiilmiistiir.
Elde edilen verilerin istatistiksel analizleri SPSS paket programinda yapilmis ve ortalamalar Waller-
Duncan testi (P < 0.05) kullanilarak karsilastirilmistir (SPSS, 2009).

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Domuz Pitragi Ekstraktlarinin Bitki Patojeni Bakterilere Etkisi

Calisma sonucunda uygulamalar arasindaki farkliliklar her iki bakteri igin istatistiksel agidan
onemli bulunmus ise de bu fark pozitif kontrol uygulamasindan kaynaklanmistir. Rifamicin hem
Erwinia amylovora’nin gelisimini hem de Pseudomonas syringae pv. syringae’nin gelisimini
engellerken, domuz pitraginin gerek tohumundan gerekse yesil aksamlarindan elde edilen su ve
metanol ekstraktlar1 higbir konsantrasyonda s6z konusu iki bitki patojeni bakteriye etki gostermemistir
(Cizelge 1 ve 2; Sekil 1 ve 2).

Cizelge 1. Uygulanan ekstraktlarin E. amylovora iizerine etkisi

Ortalama engelleme zonu yari¢api (mm)

Uygulama dozlar1 (%) Su ekstrakti Metanol ekstrakti
Tohum Yesil aksam Tohum Yesil aksam
0 (negatif kontrol) 00b 0.0b 0.0b 0.0b
10 0.0b 0.0b 0.0b 0.0b
20 0.0b 0.0b 0.0b 0.0b
40 00b 0.0b 0.0b 0.0b
Rifamicine (pozitif kontrol) 7.0a 9.0a 95a 10.0a

* Aymi siitunda ilgili uygulamalara ait farkli harfleri tagtyan ortalamalar arasindaki farkliliklar Waller-Duncan analizine
gore istatistiksel olarak 6nemlidir (P < 0.05).

Sekil 1. Uygulanan ekstraktlarin E. amylovora’ya etkisi.
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Cizelge 2. Uygulanan ekstraktlarin P. syringae pv. syringae iizerine etkisi

Ortalama engelleme zonu yarigapi (mm)

Uygulama dozlar1 (%) Su ekstrakti Metanol ekstrakti
Tohum Yesil aksam Tohum Yesil aksam
0 (negatif kontrol) 0.0b 0.0b 0.0b 00b
10 0.0b 0.0b 0.0b 00b
20 0.0b 0.0b 0.0b 00b
40 0.0b 0.0b 0.0b 00b
Rifamicine (pozitif kontrol) 145a 145a 14.0a 145a

* Ayn siitunda ilgili uygulamalara ait farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar Waller-Duncan analizine
gore istatistiksel olarak onemlidir (P < 0.05).

Sekil 2. Uygulanan ekstraktlarin P. syringae pv. syringae’ye etkisi.

Calisma sonucunda, uygulanan domuz pitragi ekstraktlarinin bitki patojeni her iki bakteri
tizerinde de etkili olmadig1 gorilmiistir. Diinya’da domuz pitragi ekstraktlarinin bakterilere etkisi
iizerine yapilmis caligsmalara bakildiginda ¢ok az sayida ¢alisma oldugu, bu az sayidaki ¢calismanin da
hayvan veya insanlarda patojen olan bakteriler tizerinde yapildig1 goriilmektedir. Bu ¢aligmalardan
birinde aralarinda domuz pitragindan elde edilen etanol ekstrakti bazi patojen bakterilere uygulanmig
ancak benzer sekilde ekstraktlarin patojen bakteriler iizerinde ¢ok diisiik bir etkisi oldugu bulunmustur
(Hassan ve ark., 2014). Bir baska ¢aligmada ise bu bulgularin aksine domuz pitragindan elde edilen
yesil aksam ekstraktlarinin giiglii antibakteriyel etkiye sahip oldugu bildirilmistir (Scherer ve ark.,
2009). Yine yapilan bir baska calismada domuz pitragindan elde edilen metanol ekstraktlarinin su
ekstraklarindan daha etkili oldugu anlagilmistir (Srinivas ve ark., 2011).

3.2. Domuz Pitrag) Ekstraktlarinin Bitki Patojeni Funguslara Etkisi
3.2.1. Rhizoctonia solani AG-3’e etkisi

Calisma sonucunda domuz pitraginin tohum ve yesil aksamlarindan elde edilen su ekstrakti
uygulamalar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Ancak bu fark pozitif
kontrol (K+) uygulamasindan kaynaklanmis gerek tohumdan gerekse yesil aksamdan elde edilen su
ekstraktlarinin tiim konsantrasyonlar1 ayni grup i¢inde yer almistir. Tohum ve yesil aksamdan elde
edilen su ekstraktlarinin fungusun gelisimi {izerine herhangi bir engelleyici etkisSinin olmadig:
gorilmiistir (Cizelge 3 ve Sekil 3).

Domuz pitraginin tohum ve yesil aksamlarindan elde edilen metanol ekstrakti uygulamalar
arasindaki fark da istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Bu fark tohum ekstraktlarinda pozitif
kontrol (K+) uygulamasindan kaynaklanmis, farkli yogunluktaki eksrakt uygulamalar aym grupta yer
almistir. Tohumdan elde edilen metanol ekstraktlarinin R. solani AG-3’iin gelisimi {izerine engelleyici
etkisi olmadig1 anlagilmistir. Oysa, yesil aksamdan elde edilen metanol ekstraktinin doz uygulamalar
istatistiksel olarak onemli bulunmus ve farkli gruplarda yer almistir. Yesil aksamdan elde edilen
metanol ekstraklart R. solani AG-3’iin Petri plaklarinda olusturdugu gelisme zonunda 6nemli 6l¢iide
gerilemeye sebep olmustur. Bu ekstraktlarin %10, %20 ve %40’lik yogunluklar1 fungus gelisimini
Abbott (1925)’a gore sirasiyla %19, %29 ve %52 oranlarinda engellemistir (Cizelge 3 ve Sekil 4).
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Cizelge 3. Uygulanan ekstraktlarin R. solani AG-3’in gelisimi tizerine etkisi

Ortalama engelleme zonu yari¢api (mm)

Uygulama dozlar1 (%) Su ekstrakt Metanol ekstrakti
Tohum Yesil aksam Tohum Yesil aksam
0 (negatif kontrol) 46.4b 46.4 ¢ 46.4b 46.4 c
10 42.4b 39.2b 445b 376D
20 42.0b 41.6 bc 39.2Db 32.8Db
40 45.4Db 42.8 bc 416b 225a
Captan (pozitif kontrol) 148 a 14.8 a 14.8 a 14.8 a

* Ay siitunda ilgili uygulamalara ait farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar Waller-Duncan analizine
gore istatistiksel olarak onemlidir (P < 0.05).

Sekil 4. Tohum (iistte) ve yesil aksam (altta) metanol ekstraktlarinin R. solani AG-3’e etkisi.

3.2.2. Fusarium oxysporum f.sp. melonis’e etkisi

Calismada domuz pitraginin tohum ve yesil aksamlarindan elde edilen su ekstrakti
uygulamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak 6énemli bulunmustur. Ancak bu fark pozitif kontrol
(K+) uygulamasindan kaynaklanmistir. Tohumdan elde edilen su ekstraktlarinin tiim konsantrasyonlari
ayni grup iginde yer almistir. Yesil aksamdan elde edilen su eksraktlari ise istastistiksel olarak ayni
grupta yer almamakla birlikte F. oxysporum f.sp. melonis’in gelisimi iizerinde engelleyici bir etki
gostermemistir (Cizelge 4 ve Sekil 5).

Bitkinin tohum ve yesil aksamlarindan elde edilen metanol ekstraktinin s6z konusu fungus
lizerine uygulamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmus, konsantrasyonlar farkl
gruplarda yer almistir. Hem tohum hem de yesil aksamdan elde edilen metanol ekstraktlar1 F.
oxysporum f.sp. melonis’in Petri plaklarinda olusturdugu gelisme zonunda az miktarda da olsa
gerilemeye neden olmustur. Tohum ekstraktlarin farkli yogunluklar1 fungus gelisimini Abbott
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(1925)’a gore %?22-29 arasinda engellerken, yesil aksam ekstraktlar1 %10-14 arasinda engellemistir
(Cizelge 4 ve Sekil 5).

Cizelge 4. Uygulanan ekstraktlarin F. oxysporum f.sp. melonis’in gelisimi {izerine etkisi

Ortalama engelleme zonu yari¢api (mm)

Uygulama dozlar1 (%) Su ekstrakt Metanol ekstrakti
Tohum Yesil aksam Tohum Yesil aksam
0 (negatif kontrol) 27.2¢c 27.2b 27.2¢ 27.2¢c
10 25.2bc 27.0b 194b 234D
20 25.3b 26.6 b 21.3bc 242D
40 25.6 bc 30.8¢c 194b 2440
Captan (pozitif kontrol) 54a 5.4a 5.4a 5.4a

* Ay siitunda ilgili uygulamalara ait farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar Waller-Duncan analizine
gore istatistiksel olarak onemlidir (P < 0.05).

Sekil 5. Yesil aksam su (listte) ve matanol (altta) ekstraktlarinin F. oxysporum f.sp. melonis’e etkisi.

Calisma sonucunda domuz pitraginin tohum ve yesil aksamindan elde edilen metanol
ekstraktlari her iki fungus tizerinde etkili olurken, su ekstraktlart etkili olmamistir. Tohumdan ziyade
yesil aksamdan elde edilen metanol ekstraktlar: daha etkili bulunmustur. Bahraminejad ve ark. (2011)
tarafindan yapilan bir ¢aligmada benzer sonuglar elde edilmistir; domuz pitragindan elde ettikleri
metanol ekstraktlarinin R. solani’ye karsi etkili oldugunu, ancak F. oxysporum’a etkisinin ¢ok az
oldugunu ve su ekstraktlariin her iki fungus tizerinde etkisinin diisiik oldugunu bildirmislerdir. Yanar
ve ark. (2001) tarafindan yapilan diger bir ¢alismada, domuz pitraginin meyve ve yapraklarindan elde
edilen farkli yogunluktaki su ekstraktlarinin tim dozlarmin R. solani’ye etkili oldugu, ancak etki
oraninin yiiksek olmadig bildirilmistir. Devkota ve Das (2016) ise domuz pitragi yapraklarindan elde
edilen ve zehirli yem teknigi kullanilarak uygulanan su ve metanol ekstraktlarinin F. oxysporum’un
misel gelisimini %100°e kadar durdurdugunu tespit etmislerdir. Domuz pitraginin su ekstraktlari ile
Trichoderma viride’nin beraber kullanilmasi durumunda R. solani’nin gelisimini PDA ortaminda
%100’e kadar engellenebildigi, sera ortaminda ise ekstrakt ve T. viride’nin uygulandigi bulagik
bitkilerin diger bulagsik bitkilerden daha iyi gelisme gosterdigi anlagilmistir (Al-Malki, 2014).

4. Sonu¢

Calisma sonucunda domuz pitrag1 (Xanthium strumarium L.)’nin tohum ve yesil aksamindan
elde edilen su ve metanol ekstraktlarinin higbir konsantrasyonu yumusak cekirdekli meyvelerde
kuruma ve 6liimlere sebep olan Erwinia amylovora ve sert ¢ekirdekli meyvelerde zamklanma hastalig
veya bakteriyel kanser yapan Pseudomonas syringae pv. syringae isimli bakteriyel etmenlerin
gelisimini engelleyici bir etki gostermemistir. Bitkinin tohum ve yesil aksamindan elde edilen su
ekstraktlari, kullanilan fungal etmenlerden kok ¢iiriikliigli (¢okerten) etmeni Rhizoctonia solani AG-3
ve solgunluk etmeni Fusarium oxysporum f.sp. melonis’in gelisimi iizerinde herhangi bir etki
gostermezken metanol ekstraktlarinin fungus gelisimini belli oranlarda engelledigi anlasilmistir. Yesil
aksamdan elde edilen metanol ekstraktlarinin %40’lik konsantrasyonu, R. solani AG-3’iin gelisimini
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%352 oraninda engellerken tohumdan elde edilen metanol eksraktinin %40°lik konsanrasyonu F.
oxysporum f.sp. melonis’in gelisimini %29 oraninda engellemistir. Bu veriler 1s18inda, domuz
pitragindan elde edilen metanol ekstraktlarinin bazi fungal etmenler iizerinde etkili oldugu, ancak daha
kesin bir yargiya varabilmek igin konu ile ilgili daha fazla g¢aligmanin yapilmasi gerektigi
goriilmektedir.
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