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..... . Bö1gerrnizde pamuk, ekim alanı çok olan tarla ürünlerindendir. 
Akdeniz Bölgesinde yıllara göre değişıiiekle birlikte yaklaşık her yıl 
350.000 ıha alanda eıkilmektedir. Pamti.k tanınının sorunlarindan 
,ö~~einli .bE· böiÜmü de pamuk zar.arlılarıyla. iriUc·~deledir .. Akde:ı;ıiz 
.liô1g~sinde parriı.uk zararlılarından dolay~ ü; ün kayıbı mü~a.dele ya· 
pı1m~dıği_ zaınal1 % 67'ye. çıkmaktadır (ll) ... 

. . - -~ . ~ ; - ~:. 

:Parnuk zararlılarının başında Ibeyazsinek (ALEYR!ODLDAE) gel
me:ktedii:. Bölgemizde ıbeyazsinek mücadelesinde ALJDİCARB (TE
MiK) 1976 yılindan ıber.i kullanılmaktadir. Bu bölgede 1983 yılında 
1070 ton temik tüketilmiş ve 1984 yılında da 1500 ton kullanriniası 
planlanmıştır (2). 

İşte bu çalışmanın amac~; ıbÖlgemiz-cl~ ~aı~mk ~ararlıs~ beyaz
· sirieğe karşı çok kullanılai.1 sistem~k ıbir pestisid olan, bitki özsuyu 
ile taşınaıbilen, bitki kök ve yaprnklarında birikımesi sözkonusu olan 
AbDİCAR!B (TEMİK)'in pamuk çiğiti, küspesi ve karma yemlerde
ki ·hayvan sağlığına zararlı kalıntılarının olup olmadığm:i ortaya 
koymak, bu1gularımızı taşra teşkilatna iletmek Temik'le zehirlen
me o1gularına karşı tedıl;>irler almaktır. 

- -

(•) · Adana Vet .. Kont. ve Araşt, Enst. Toksikoloji Lab, Şefi 
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Kimyasal adı : 2-Metil-2-(Methylthio)-pro.pionaldehyd-0-
(Methylcarbomyl)-oxim. 

Aldicanb alifatik h!ükürt1ü N-Metil kaı•bamatlardan olup bir 
metil kaııbomil oksim bileşiğidir. Pestisid etkisi 1962 yılında AHD' de 
keşfedilırniş olup, 1965 yılında Unıon Caıibide Corporatıon firması 
tarafından «UC 21149» Kod no.su ile ve Temik ticari adı ile tanı
tıli:nış tır. 

1nsektisid özellikleri ilk defa Weiden, M.H.J. et al., J.econ.-Ent., 
1965, 58. 154 (15). 

1970 yılında AıBD'de pamukta ruhsat alınarak kullanıLınaya 

başlanmıştır. ·Bugün % 10-15 aktif madde içeren granüler formü
'lasyonda olup. toprağın 10-15 om. derinine gömmeıle suretiyle çe· 
şitli kültür ve süs bitkilerinde akarisid, nematosid ve insektisid 
olarak kullanılmaktadır. Molckül ,ağırlığı 190,27, erime noktası 
100oC buihar ıbasıncı 20°C'de 0,005 mm Hg.'nın altındadır. Kuvvetli 
alkalilerde ıbozulur ve ısıya hassastır. Oda ısısında suda 6000 ppm, 
50°C'de asetonda % 67, 'kloı-oformda % 50, 1benzende % 49 oranın· 
da çözünür. Ürünün teknik saflığı, % 94.7 - % 97.7 saflıkta olup, 

: yaklaşık % 5.3 - % 2.3 safsızlık içeıımeıktedir. 

Aldicarb'ın Biyokimyasal Özellikleri : 

Metaıbolizma-emilme-atılışı : Aldicaııb'ın metalbolizma yolu bit
kilerde çeşitli, omuııgalı •ve omurgasız hayvanlarda aynıdır (18) . 
Aldic::ı.r-b, uygulandığı yerde ya da 1bıünyede daha staıbil ıbir madde 
olan Aldicaıib sulfakside oksitlenmektedir. Daha sonra da yavaş 

· yavaş Aldicaı1b su1fona dönüşmektedir (18). 

Bitki bünyesinde Aldicaıib sulfoksidin, Aldicarb'a göre zehir
lilik güoü 47 defa daha çoktur (2) . Aldicarıb, Aldicaııb sulfondan 
sonra aksimiere dönüşmektedir. aksimler ise toksikolajik yö1lden 
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önemli olmayan nitrillere, aldehitlere, asitlere ve alkoUere parça· 
laıunaktadır (18). 

, . Aldicaı'b ağız yolu ile memelilere verildiğinde h~~~~~ e:milir, 
vücutta yaıgın şekilde dağılır ve hızla atılır. Siçanlara ağız yolu ile 
verilen Aldicarb'ın tek actıt dozu, vücuttan Aldicaı1b sulıfoksid (% 
40) ve Aldicaı"b oksim (% 30) olarak atılmaktadır. Taıvuklarda, bö· 
ceklei:de ve bitkilerde metaıbolider sıçanlarınkiüe benter; inekler· 
de, akut dozda Aldicaııb verildikten sonra Sütte lbuluhan metaıbo!it
lcr; Aldicaıib sulfoksid, Aldicaıib o!ksim ve nitrildir (18). 

Sü·t ineklerine tek doz Aldicaııb verildiğinde, 24 saat içinde clo
zuıı yaklaşık % 83'ün idrarla çıik:tığı, di>şkı ve sütte de iz miktarıda 
artık tespit edildiği bildirilmektedir (1~). İneklere subkronik Aldi" 
carb verildiğinde ibuna benzer ıbir atılış 'biçimi göstermiş, sürekli 
ilaçlama sonunda ise ,,ücut dokularında iz miktarda aı'ÜK .buliın: 
muştur. Yumurta tavuklarına verilen tek ibir oral doz, hızla dışk] 
yolu ile atılrrnaıktadır. İlaçl-amadan sonraki 6 saat içinde dokularda, 
24 saat içinde de yuinurtada iz miktarda . kalıntılar tespit edilmiş· 
tir. Ağızdan verilen Aldicarb metrubolitlerinin, dağılış ve atılış bi· 
çimleri, Aldicarlb'ın dağılış ve atıhş ıbiçiımleri ile aynıdır . Sıçanlar- . 
da ağızdan akut LDso dozu 0,93 m:g/kıg., tavşancia dermal akut !LD~( 
dozu 5 mg/kg.'dır. 

A.ldicarb'ın Toksikolojisi ·. -· .. .. 

Aldicaııb aŞırı toksiktir, toksik etkilerini asetibkolinestarazı in~ 
hibe etmek suretiyle gösterirler. Aldücarb ve metafbolitlerinin tok· 
sikolojik özellikleri. hayvanlara çeşitli yollarla oral, dermal, iniha
lasyon ve injeksiyon-acut, suıbacut, subkronik ve kronik oarak ve· 
rilerek değerlendirilmiştir. Sıçanlarda .akut oral LD::o'·si yaklaş~k 
olarak · vücıit ağırlığının ı kg.'ımı iÇin ı mg.' dır. Akut dermal tôksi~ 
sitesi .biraz daha düşüktür. Dermal to'ksisite, eğer ~slak ol<~;.r~k ~Idi~ 
capb'a .maruz kalınırsa artar (1'8). . . •;· · · ·. · . · 

Suibacut veya kronik dozlarda v~rildiğinde; : 'aldicaı~b;ı~ .. toksi7 
koloj1k :özellikleri acut zehirlenıneden farklı de,ğildir. ıAldic~rıb ·'VÜ~ 
cutta depolanmama:ktaıdir, ama sürekli maruz kalma durumunda 
asetilkolinesteraz in:Mbisyonunun tamamen düzehriesi gee, ikm __ e_'kte~: 
dir (18) . · · · 
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Aldicarb Aranması • Kozan 

Acut Toksisits .:. 

AldicaJ:'Ib oral yolla memeiiiere çok zehirlidir. Oral toksisite, 
aktif maddenin vücuda .alınmasına 'bağlıdır. Aldicarıb dermal yol· 
lada çok toksiktir, dermal epitelden derhal ernilir, emilim derinin 
nemli olduğu durumlarda dana da fazladır {18). 

Temik forımrülasyonlarının ıbazı hayvan tıürlerindeki akut, oral 
ve dermal taksisiteleri Taıblo 3, 4 ve S'de verilmiştir. 

TABLO : 2 TE MiK FORMÜLASYONUN AKUT ORAL TOKSiSiTESi. 

Formülasyon Türk Cinsiyet Taşıyıcı LD50 mg/ kg 

10G alcı taşı Sı can Erkek Yok 7.07 
10G alcı taşı 

mısır ·kocanı T.avşan Dişi Yok 7.9-17.8 
15G alcı 1aşı T.avşan Dişi Yok 5.3-10.6 

15G mısır kocanı Tavşan Dişi Yok 8.4 

TABLO i: 3 ALDiC.ARB'IN AKUT ORAL .TOKSiSiTESi 

Tür Cinsiyet Taşıyıcı LD50 (mg/ kg) 

Sı can Erkek Mısır yağı 0,88-0,93 
Fare Erkek Mısır yağı 0,38-0,50 
Ko bay Mısır yağı 1.0 
Tavşan Propylen glikol 1,3 

TA-BLO i 5 TMiK FÖRMÜLASYONLARININ AKUT DERMAL TOKSiSiTESi 

Formülasyon 

10G alcıtaşı 

mısır k·ocanı 

l5G ailetaşı 
mısır · ,kocanı 

10G alcıtaşı 
15G alcıtaşı 

130 

Tür 

Sıcan 

Sıcan 

T.a~şan 
T.avşan 

Cinsiyet 

ikisi de 
ikisi de 
Erkek 
-Erkek 
Dişi 

Dişi 

. . :Frkek 
Erkek 

Taşıyıcı LD50 mg/kg 

(kuru) 2100-5000 
Su 283-673 

(kur.u) 1980-6320 
Su 283-800 

(kuru) 3970 
Su 1010 

(kur~) 4800 -.. 
{kuru) 4800 



J:.UIK ·\(et. MIKTOb ; · Derg . !987 6 ( J ) 

Yedi gün ·boyunca Aldica~b ile •beslenen .genç sıçanlaı:da mor~ 
talite 16.0 mg/kıg. dozunda yüksek, 8.0 mg/kg. dozunda düşüktür. 
4.0 mg/kıg. dozunda iSe hiçbir sıçan ölmemiştir. Far~ler 7 gün bo· 
yunca Aldicaııb ile beslendiğinde 1.2 mıg/kg. (en yüksek doz) do
zunda ölüm olmuş fakat 0.6 mig/kg. dozunda ölüım olmaımıştır '(18). 

Semptomlar :ve Lazyonlar : 

Bu bileşiklerle ze:h.irlenmeler antikolinesteraz etki sonun~a olu
şan asetilkolin birikiminin neden olduğu semptomlar ön planda 
gelir (1, 4). Toksik bir doz, hızla ağır ıbir kolinerjik zehirlenme be
li.rtilerine neden olur. Bu parıasempatomimetik belirtiler t:;rleme, 
tükıiiık ve ıgözyaşının artışı, kaslarda güçsüzlük, ıgöz bebeklerinin 
daralması, bulatı, kusma, ıı:efes almada zorluk, ·kaslarçla koordi
nasyon bozukluğu, kas spazmları kom~ülsiyon ve sonuçta ölıilmdür 
(18). Küımes ıha}'Nanlarında; uyku hali, ataksi, titremeler yeşil renk
li mukuslu sürgün, yem tıüketiminde azalma, yumurta kaıbuklann· 
da deforımasyon ve zayıflama ·.göııülür (4). Derihal ölüımün ·nedeni 
genellikle solunum yetmezliğidir. 

Sağıtım : i ı ı r ! : 

Zehirlenmenin erken düneminde aktif kömür ve biıkaı:ıbonatlı 
su ile mide yıkanması ve kusaıbilen hayvaniara emetik ilaç veril
mesi sağıtımcia y.ardımcı olur. Deride bulaşma varsa yıkama ile gi
derilmelidir. Atropinin, Aldicaıib'ın muskarinik etkilerini ortadan 
kaldırdığı, miyonöral bağlantılarda görülen nikotinik etkilerinin 
d<tha zor kontrol edildiği !bilinmektedir. Bir iskelet kası gevşeticisi 
olan decamethonium y,a da tulbocurare Aldicarb'a karşı etıkili değil
dir, fakat decametıhonimn'un atropin ile karışımı etkilidir (18). Ko
linesteraz reaküvatörü oksim preparatları, bu grup zeihirlenımeler
de reaktivasyon işlemi yapmazLar (1, 4). 

Tarıms·al Ürünlerde Aldicarb K•alıntısı 

Uygun şaı:tlarda (ki bunlar yeterli toprak nemi. pH. ısı biyo
lojik etkinlik) bitki, uygulamadan sonraki iki gün içinde Aldicarb 
ve metrubolitlerini bünyesine alırnaktadır. Çeşitli ürünlerin yaprak 
analizlerinde genellikle yapra'klardaki kalıntının 10-14 gün içinde 
maksimum konsantra·syona ulaştığı bildirilımektedir (18). Çimlenen 
fidelerde, maksimum konsantrasyona birkaç :hrufta içinde ulaşıl-
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makta, uygulama dozuna bağlı olarakta, genellikle 100-200 ppm 'bu
lunmaktadır. Ağaçlard-a ve ıgelişken çok yıllık bitkilerde, kalıntı 
miktarı çok daJ1a düşüktür. Bitki ol.gunlaştıkça yapraktah kalıntı 
metabolizma ve bi tki !büyümesi ile seyrelmekte ve miktan düzenli 
şekilde ~almaktadır. Hasat zamanı yaprakta ve m eyveele bulunan 
rezidü miktan nacliren 1 ppm .geçer. Bulunan bu miktarlar ABD 
Çevre Koruıma Öıogütü'nün tespit ettiği toleranslar ve Dünya Gıda 
Tarım Öııgütü'nün .önerdiği maksimum rezidü sınırları içcrisi !~ d-:: 
dir (18). 

Bazı .gıdalarda müsaade edilebilecek Aldicarb kalıntı miktar
ları milletlerarası saptanmıştır. Ayrıca ·devletler kendi üııünleri için 
müsaade edileibilecek maksimum kalıntı miktarlarını tespit et.mış

lerdir. Taiblo 6. 7'de görülmektedir. 

TABLO ;_ 6 ÇEŞiTLi MiLLETLERiN UYGULADIGI REZiDÜ TOLERANS DEGERLERi 
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Ülke 

USA 

Arjantin 

Brezilya 

Fedaral Almanya 

Doğu Almanya 

ı l sviçre 

Ürün 

Limon 
Panıuk Çekirdeği 

Süt 
Portakal 
Patates 
Yerfıstığı 

Pamuk Çekirdeği 
Fındık 

Patates 

Pamuk Çek·irdeği 

Yerfıstığı 

Patates 
Şeker Kamışı 

Şel<er Pancarı 

Çilek 

Soğan 

Mısır 

Şeker Pancarı 

Liınit (ıng/kg,) 

0.3 
0.1 
0.002 
0,30 
1.0 
O,OS 

0.1 
0,5 
1.0 

0,1 
0.05 
0.1 
0.02 

0.05 
0,05 

0.1 

0,.02 
0,05 



iABLO , 7 ALDiCARB VE METABOLJiTLJERiNiN , KALlNTlLARI iCiN SAPTANMIŞ 

TOLERANSLARa 

Ürün 

Mu s 
Kuru narenciye pulpası 

Portakal, greyfurt limon ve 
misket limonu 
Kahve tohumu (yeşil) 

Pamuk tohumu 
Kuru fasulye 
Mısır (tane) 
Mısır (yeşil aksam) 
Mısır (yem) 
Sağ an 
Yer fıstığı kabuğu 

Yer fıstığı 

Patates 
Sorgum (tane) 
Sorgum (kepek) 
Sorgum (yem) 
Soya fasulyesi 
Şeker .pancarı 

Şeker .pa nca rı (yaprak) 
Şeker kamışı 

Et, ·yağ ve et yan ürünleri 
S Ot 

Hasatta Bulunan 
Kalıntı miktarı için 
Tolerans 
ABD Çevre 
Koruma Örgütü-EPA 

0.3 (ppm) 
0.6 

0.3 
0.1 
0.1 
0.1 

0.5 
0,05 
1.0 
0.2 
1.0 

0.02 

0.05 
1.0 
0.02 
0.21 
0,002 

Maksimum 
Kalıntı sınır 

(FAO/WHO} 

0.5b )mg/kg) 

0.2b 
0.1b 
0.1b 
0.1b 

0,05° 
20,0° 
2.0c 
0.051> 

0.05b 
1.0b 
0,2c 

0,5° 
0,02b 

0.005b 
l.Ob 

0.01b 
0,002b 

"Toleranslar, ABD Çevre Koruma Örgütü ve Dünya Sağlı'k Örgütü'nün Gıda ve 
Tarım Örgütü tarafından saptanmıştır. 

h1979'da önerilen toleranslar 
C1932'de önerilen toleranslar 

Yurdumuzda da pamuk çiğitinde Aldicarb {Temik) kalırrtı mik
tarları üzerine araştırmalar yapıLmıştır. Adana BöLgesinde yapılan 
bir araştırmada (8), pamuk hasadı anında yeti!şt~ği tarla toprağın
dan ve pamuk çiğitinden alınan örneklerde, topraklarda; 0,037 ppm, 
0.30 ppm, 0.086 ppm. seviyelerinde ,aldicarfu kalıntısı bulunmuş, bu
lunan bu değerler oldukça düşük seviye olarak verilmiştir. 14 adet 
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Çi~ii 'öri:ıeginde :A.fdfcaııb (Terrİ.ik) kalİntıları aranmış, hiçbir 'numu
nede tespit edilebilir seviyede bulunamamıştır. Yine aynı araştır
ınada Adana sul·ama ve tahliye kanallarından alınan su örneklerin
de, çeşitli yoğunluklarda aldicanb kalıntıları için gıda maddelerin
de ver.ilmiş olan tolerans seviyelerindedir. 

· · · · 1984 · yıında 1700-2500 gr. dekar dozda Tem:iık 15G kullanılan 
çiftÇi' tarlalarından ve Unıon Carıbıde Turkey Ine. deneme tarlala
rından toplam 17 adet çiğit örneği. İngiltere'de Huntinıgton Rese
aı~cfı Cente·r'da A1dicaJ:1b {Temik) rezidiileri yönünden analiz ettiril~ 
miş, yöntemin hassasiyeti 0.02 ppm. olduğundan tüm rezidü değer
leri 0.02 ıppm.'den az olarak gösterilmiştir (9, 19). 

Hindistan'da yapılan 'bir çalışmada (8), değişik iklim şartların
da 1-4 kıg. akti.f madde/ha dozla ilaçlı toprakta yetiştirilen pamuk
loarın çiğitlerinde 0.04 ppm.'rden fazla Aldicarb bakiyesi :bulunama
mış, 0.1 ppm A1dicarıb içeren çiğitten elde edilen yağda ise tespit 
edilebilir sınır olan 0.003 ppm.'den daha yüksek kalırrtı bulunama
dığı bildirilmiştir. 

Unıon Caıibide Turkey Ine., Adana Bölgesinden Temik 15 G ile 
ilaçlanmış ağaçlardan alınan 6 adet limon örneğini, Tarım Orman 
ve Köyişleri Bakanlığı Zirai Mücadele İlaç ve Aletleri Enstitüsü 
Müdürlüğü Bakiye Analiz La!boratuvarmda Temik rezidü anal~le
rini yaptırmı·ş, verilen raıporda tespit edilebilir ·seviyede Temiık bu
lunamamıştır (17). 

MATERYAL VE METOD 

Materyal. 

Bu ·çahşmada 44 kaııma yem, 35 pamuk tohumu küspesi ve 18 
adet pamuk çiğitinin Aldicaı:ib (Temik) rezidiileri yönünden analiz
leri yapılmıştır. Orneklerin bir kısmı Adana, İçel, Hatay. Gaziantep, 
Kailiramanmaraş il . ve ilçelerinden çeşitli tar.ilhlerde tarafımızdan; 
yağ, faıbrikalarından, yem faibrikalarından, yem satış bayilerinden 
alınmiştır. Bir kısmı ise laboratuıvarımıza getirilen zehirlenıneye 
sebep ciİ'duğu ileri sürülen yam ve yem ilkel maddelerinden oluş
muştur. Alınan örneklerin iliere ve numune çeşidine göre dağılınlı 
Tablo 8'de verilmiştir. 
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Standart ; 

Etiketinde yüzde miktarı yazılı «TEMİK lS G» isimli ticari 
preparattan asetondaki uygun dilusyonları yapılarak hazırlanan 
solusyon, standart olarak kullanıldı. 

Alet v.e Malzemeler : 

- İnce-taıbaka ·kromatoğrafisi ve ekl'eri (Camağ) 
- Ultraıviyole lambası (Uzun ve kısa dalga, Camağ) 
- Etüv. (Memmert) · 
~ Kolon kromatoğrafisi için musluklti. cam kolonlar 

(2S x SOO mm. iç çaplı) 
- Ben-ınari (Termal) 
- Desikatör 
- Karıştırıcı (Elektro-mag) 
- Aıyırıma ilmnileri (2SO, SOO ml.'lik) 
- Huniler, pirpetler, mezürler, erlenmayerler, beheı:ıglaslar 
- Süzgeç kağıdı 
- Porselen havan 

Adsorbanlar ~ 

Silikajel G (Type 60, Merck) . 
Silikajel GFı54 (Merck) . 2S4 nm UV ışİğı altında floresan ve• 

· ren indikatör .içerir. 
Silikajel HFıs4 ı(Merck) 2S4 nın UV ı~ıkta yanıt veren flore

san madde içerir. 

Kromojenik Ayıraçlar : 

Brom çözeltisi : Kaııbon tetraklorürde % 10 çözeltisi (3, 16). 
· Kongo kırİ~ıızisı : % 50 oranında sulandırıİmış etilalkold~ % 

OA ıkongo kırmızısı (3). 
Niruhidrin ayıracı : % 1 'lik çözeltisi piridinde (1). 

Kimyasal Maddeler : 

Çözücüler : Aseton, kloroform, hekzan, m~tanol, asetonitriL 
·benzol. 

Kurşun asetat çözeltisi : % 20.'lik. 
Florosil 60-100 mesih : Merck 
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Developman Çözücüleri : 

Hekiim + Aseton (90 + 10) 
Benzol +Asetön (8S +ıs) . 

Metod ~ 

Kırohner . (10), Kovac {13) ve bir çok araştırıcı, inCe tabaka 
kromatoğrafisiıı:de· Rıf ·değerleri, leke ıalaiılafı, renk yoğunliıklarının 
tr)ı:gun standart lekeleriyle karşılaştırılması : · suretiyle, bilinmeyen 
bir numurıenin kimlik ve miktar bakımından .belir tllmesine ait yön
temler verilmiştir. :Bu tekniklerden yararlanılarak, numunelerden 
elde edilen ekstraküar karbomat insektisicllerin tayiniP-de gerekli 
plakaların hazırlanması, deve1opmanı , uyglllama ve lekelerin belir
tilmesi aşamalarmda Ceylan (3), Güley (7) ve Ramasamy (16) yön
temleri esas alındı. 

Ptlakların Hazırlanması 

Bu amac icin 20 x 20 cm. boyutlarındaki cam pla:kalar kulla
nıldı. Plakalar sabunlu su ve alkolle temizlenip kurutuldu. Yayma 
işleminden önce yağ ve ıdiğer kirliliklerden gidermek için, hekzan 
ile silindi. S .adet plakayı 0,300 mm. ·kalınlıkta kçıpbrna için 0,30 g. 
silikajel .G veya silikajel GFm b ir ei-lenmayere konup 60 ml. su ila
ve edilerek ı~ LS .dakika çalkalanmak ·suretiyle karıştırılip aplika
töre dökülerek . yayma · işlemi yapıldı. Plak.alar oda ısısında 30 daki
ka kendi hallnde kurutulmaya bırakıldı. Daha sonra ı saat srüre ile 
etüvde aktive edildi. Ku1lanıhncay.a kadar desikatörde saklandı. 

Ekstrıaksiyon ve Ekstraktın Temizlenmesi : 

. · Çiğit, ı:)amuk tohumu kuspes! ve karma yem porselen ha~anda 
iyice döwlerek · inceltildi. Bu numuneden 2S g. almarak üzerine 
ıoo ml. aseton katılarak karıştırıcıcia yüksek devirele S dakika ka
rıştırılarak 24 saat ~bekletildi. Böylece Aldicar!b ve metabolitleri 
aseton fazına alındı. Karışım sfugeç kağıdından. 'bir ıbehere süzül
dü, üzerine S ml. % 20'lik kurşun .asetat çözeltisi ve SO ml. su ka
tılarak bagetle ·.iyice kat:ııştırıl'dı. . Çökmesi için S dakika ibekletildi. 
Böylece renkli maddeler çöktüıiildü. Karışım · süzıgeç kağıdından 
2SO ml.'lik ayırma hunisine süzüldü. Üzerine iki def.a 2S ml. kloro
form konularak iyice çalkalandı. Kloroform ekstraktı bir .porselen 



kapsülde toplanarak oda ısısında uçurularak İTtiC'ye uygulamak 
için saklandı. 

St·aııdart ve Örneklerin Uygulemmeısı : 

Hazırlanan plakaların, adsoııban yıüzeyleri developman yönüne 
paralel olarak ıbiı~birinden 1 cm. aralıklarla çizildi. Adsoıiban taba
kası, iki kenardan developman yönüne paralel olarak 0,5 cm. ka
zındı. Böylece developman sırasında tank kenanndan plakaya ola
bilecek bulaşmalar önlendi. Plakaların alt kenarınci-an 2 cm. mesa
fe, örneklerin uygulama noktaları olaraık alındı. Bu noktadan itiba
ren 10 cm. mesafe çizilerek çözücü sınırı ıbelirlendi. 

Standart ve analizi yapılacak numune ekstraktı çözeltiden, 
plakadaki uygulama yerlerine, pipetler yardımıyla uygulandı. Pla
kabr uygun de\relopman çözi.ioülerinde develope edildi. Tanktan 
çıkaı:ılan, developmanı yapılmış plakalar 5 dakika kadar hava akı
mında bırakıhr.ak kurutuldu. 

TABLO • 8 ALINAN NUMUNELERiN iLLERE GÖRE DAGILIMI. 

Numune Cinsi 
N . Al d _ y Alınan 

___ u_munenın ın __ ıg~_er ___ Numune Sonuc . 

Adana icel _ Hatay G.Antep K.maraşAdeti Menfi Müspet 
-------

Pamuk çiğili 7 7 3 18 18 
Ka~ma yem 27 7 .1 6 3 44 43 1a 
Küspe 7 11 7 4 5 34 34 
incir 1 1' 1b 

-- - ·- - --
TOPLAM 42 19 15 10 11 97 95 2 

o - Osmaniye Hükümet Veteriner Hekimliği tarafından . kasti zehirlenme şüp

. h esiyle gönderilen ka rnıa yenı. 
1:; - Tar.sus Hükümet Veteriner Hekimliğince gönderilen - Tenıikle· ilaçlı alduğu 

iddia edilen incir örneği. 

P€·stisicJ Lekelerin Belirtimi 

Tanktan çıkar.ılan ve hava akımında kurutulan plakalar, brom 
buhan ile stüre edilmiş desikatörde plakalar 20-30 saniye bırakıldı. 
Desikatörden alınan plakaya kongo kırmızısı ayıracı püskürtüldü, 
standart leke ile numune lekelerin belirtimi sağlandı. Stand·art.Ieke 
bu aşamada kırmızı zeminde ma•vi lekeler oluşturdular. Bir kar-
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bamat olan Aldicarıb (Ternik)'in, organik fosforlular giib.i reaksiyon 
vermesi, kükürtlü bir bileş~k olmasındandır. 

Di,ğer bir leke ibeiirtimi aşamasında ise, developınanı yapılmış 
plaka 5 dakika ıhava akımında kuruttılduktan sonra ninlhidrin ayı
racı püskürtüldü, etürvde lOOOC'de 30 dakika bekletildi. Standart 
Aldicarb lekeleri (kırmızı-kahverengi) belirlendi. Numunelerde le
keler oluşmadı. 

BULGULAR 

Araştırma süresince 97 mrmw1enin Aldicaııb (Temik) rezidüleri 
yönünden analizleri İTK ile yapıldı. İşlenen numunelerin çeşitleri 
ve illere göre dağılımı T.alblo 8'ıde verilmiştir. 

Analizi yapılan 'bu örneklerden; Tarsus Hükümet Veteriner He
kimliğinin kasti zehirlenme şüpihesi ile Laıboratu:varımıza gönder
diği mide içeriği, karaciğer ve Temikle ilaçlı olduğundan şüphe 
edilen incir örneği ile yine Osmaniye Hükümet Veteriner Hekimli
ğinin kaseli zehirlenme nedeni ile Laiboratuvarımıza gönderdiği kar
ma yernde Aldicaıib (Temik) tespit edilmiştir. Analizi yapılan diğer 
95 nurrnunede, Temik rez~düleri tespit edilebilir seviyede buluna
mamıştır. 

· Yöntemin duyarlılık oranınİ kontrol için yem ve analiz örnek
lerine, değişik miktarlarda standart Temik katılarak rekoveri ça~ 
lış.rr:alarında uygun sonuçlar alınmıştır. 

TART!ŞMA 

Temik, sistemik etbyen kaı~bamat kruıbu zehirli bir insektisid 
olup, çeşitli bitki zararlılarına karşı kullanılmaktadır . Temik pa
muk Z'ararlılarına karşı 1970 yılında Amerika'da ruıhsatlandırılmış
tır. Yurdumuza Hektaş firması tarafından 920 ruhsat no. ile 
26.2.1974 tarihinde «Temik 10 G Aldicarıb Pesticide» adı altmda so
kulmuştur (17). 

1979 yılında dünyada kullanılan Aldicaııb'ın % 70'i ABD'de, 
% 15'i diğer Amerika ülkelerinde, % lO'u Aıvrupa'da, % 5'i diğer 
ülkelerde kullanılmıştır (FAO/ WHO, 14). Yurdumuzda da pamuk 
zararhsı beyaz sineğe karışı kullanılan, üretim maliyeti içerisinde 
önemli yeri olan Aldicaı:ib'ın doğal denıge üzerinde olumsuz yönde 
etkili olacağı düşünülmelidir. 
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Aldicar:b ve metaibol<itlerinin, çeşitli ıbitki ve ürünlerdeki rezi
düleri konusunda çeşitli .araştırmalar yaıpılmış ve ülkeler kendi 
uııünlerinde ıbulunaibilirlik seviyelerini tespit etmişlerdir. Aldicarib 
için verilmiş toleranslar taıblo 6, 7'de veriLmiştir. 

Yurdumuzda ibu konuda çok olmamakla birlikte bir dizi araş
tırma yapılmıştır. 

U nıon Caıibıde Turkey Ine. tarafından ı 984 yılında ı 700-2500 
g/ dekar dozd:.ı. Temik ı5 G kullanılan çiftçi tarlalarından ve de
mostratif çalışma örneklerinden toplam ı7 adet çiğit numunesini 
rezidüel-analiz yönünden İngiltere'de Huntinıgton Researc·h Ceruter'a 
gönderilmiş ve analiz sonuçlan verilmiştir. Analizler gaz - likid kro
:znatoğrafisinde yapılmış, yöntemin hassasiyeti 0.02 ppm. olduğun
dan tüm rezidü değerleri 0.02 ıpp'den az olarak gösterilmiştir (9, ı9) . 

Yine Unıon Carıbıde Turkey Ine., Adana Bölıgesinden Temik 
15 G ile ilaçlanmış ağaçlardan alınan 6 adet limon örneğini. Tarım 
Oıın1an ve Köyi·şleri Bakanlığı Zimi Mücadele İlaç ve Aletleri Ens
titüsü Müdürlüğü Bakiye Analiz Laboratuvarında Ternik rezidü 
analizlerini yaptırmış, verilen raporda tespit edilebilir seviyede Te
mik bulunamamıştır (ı7). 

Hindistan'da yapılan :bir araştırmada, değişik iklim şartLarın
da 1-4 kg. aktif madde/ha dozla ilaçlı toprakta yetişen pamukların 
çiğitlerinde 0.04 pp'den fazla aldicaı;b bakiyesi ıbulurramamış, 0.1 
ppm Aldicaı;b içeren çiğitten elde edilen yağd.a ise tespit edileıbilir 
sınır olan 0 .003 ppm' den daha yüksek kalıntı bulunamadığı ve yağ 
çıkar.ma işlemininde kalıntıları azaltıcı etkisi olduğu bildirilmek
tedir (8). 

GÜVENER ve arkadaşlan (8), Çukuroıva BöLgesinde yaptıkları 
bir araştırmada, pamuk ekiın alanlarına yakın bulunan sebze tar
lası topraklarında, Aldicaı•b rezi-düleri bula:mamışlardır. Bir soya 
f·asulyesi tarlasından alınan toprakta 0.229 pp. Aldicarib tespit et
mişler, ı4 ayrı yerden alınan çiğit örneklerinde ise, tespit edileıbilir 
seviyede Aldicarb bakiyesi ibulamamışlardır. Yine aynı araştırmada 
araştırıcılar tarafından, ilaçlamanın yoğun olduğu zamanlarda pa
muk ek-im abmlarındaki sulama kanallarından alınan :bazı su örnek
lerinde; 0.18 ppm. 0.094 ppm, 0.04 ppm, 0.05 ppm, 0.004 ppm mik
tarlarında Aldicaııb rezidüleri tespit etmişlerdir. Ancak sularda bu-
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lunan bu değerler, Aldicarib için gıda maddelerinde verilmiş olan 
tolerans seviyelerindedir, denilmektedir. 

Biz ele İTK'de kalitatif olarak yaptığımız ıbakiye analizlerinde, 
kasdi zeihirlenme şüphesiyle gelen 2 numune dışında, diğerlerinde 
rezidü tespit edemedik. 

Halen dünyada SO tarımsal ürün için ruhsatlı olan, Amerika 
Birleşik Devle tleri ve 68 yabancı ülkede pazarianan Temik'in Ar:aş
tıı,mamız ve diğer araştırmalarda panı.uk çiğitinde rezidülerinin 
tespit · edilelbilir seviyede ıbulunamaması büyük ölçüde Aldicanb'ın 
fiziksel özelliğine bağlıdır. 

Aldicaı1b (Temik), fiziksel özelliğinden dolaıyı ·alkali topraklarda 
(Çukurova toprağı alkali karakterdedir) ve güneş ~şığında çok ça- · 
buk elekompoze olur. Pamuk tarımında Temik'in kullamımı ile ha
sat zamanının 80-120 gün olması ki, çiğitin küspe şekline dönüş
mesi ve tüketime sunulmasına kadar geçen süre daılıa da uzamak
taclır, ibu da kıüspeleııde rezidü ihtimalini azaltmaktadır. Ayrıca 
pamuk çiğitinden yağın alınması arta lcalan pasanın küspe şekline 
dönüşmesi bazı ısıtma ve kavur.ma g~bi işlemlerden geçmesi, Te
mik'in de ısıya dayanıksız olması hispelerde rezidü oranını düşür

mektedir. 

SONUC VE ÖNERiLER 

Yurdumuzda bu konuda az olmakla birlikte ıbazı araştırmalar 
yapılmış, !bazı değerler ortaya konulmuştur. Pamuk çiğitlerinin ge
rek g;az-likid kromatoğrafisiıyle (8, 9) ve gerekse İTK'·de rezidıü ana
lizlerinde tespit edilebilecek seviyede temik bulunamaması, Temik 
rezidiileri yönünden pamuk tohumu küspesinin, hayvan sağlığını 

olumsuz yönde etkilemiyeceği kanısını verdi. 

Bugün için pamuk zararlısı beyazsineğe karşı kullanılan Te
mik, yakın gelecekte muz, portakal, limon ve patates yetiştiricili
ğinde kullanılma ihtimali .gö~önüne alınırsa çiftçimizin günlük ha
yatına .gireceğe benzemektedir. Gün geçtikçe kullanımı artan Aldi
carıb'ın Yurdumuz sınırlarında geçerli, çeşitli kültür bitkilerinde, 
yemlerde, hayvansal ürünlerdeki rezidü tolerans değerlerinin s·aıp
tanarak aç1klanması, ileride bu konuda yapılacak araştırmalara, 
değerlendirmelere yardımcı olacaktır. Aksi halde bu konucl·a yapı
lacak araştımıalarda .ortaya konan değerler, tolerans liınicller i belli 
olmadığı için bir değerifade etmiyecektir. 
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ÖZET 

Bu çalışma, Aldicarıb ,(Temik)'in .p.aımuk çiğiti, k:iispesi ve kar
ma yemlerdeki kalıntılarını belirlemek amacı ile yap1ldı. 

18 pamuk çiğiti , ,44 karma yem, 34 paımuk tohumu küspesi ve 
1 adet incir örneğinde anali7ler gerçekleştirildi. Örnekler ekstrakte 
edilip temizlendikten sonr.a, İTK' de analiz .edildi. 

44 -adet karma yemden l 'nde ve incirele aldicaııb kalırılıları bu
lundu . . (ıbunlarda kasti zehirlenme şüphesi:yle gelenler). Diğer ör
neklerde Aldicaııb reztdüleri bulw1amadı . 

Bulgular tartışıldı. Örneklerde Aldicarıb rezidiilerinin ibuluna
madığı dolayısıyla parmuk tohumu kiisrpesinin, Temik kalıntıları 
yönünden hayvan sağlığına zararlı bir etkisinin olmadığı kanaatine 
varıldı. 

SUMMARY 

In this study 1vas conducted to eletermine uhe leves of Aldicaı~b 
(Temik) residues in cotton seed, compouncl feeds and cotton seed 
meal . 

Experiments were carried out in 18 sam.ples of cotton seed, 44 
s.:ımples of compouncl feeds, 34 samples of cotton seed meal and 
1 saınple fig. Samples were analyzed ıby thin-layer chroıuatography 
after Ibeing extracted and deaneel up. 

Of 44 compounel feeels samples 1 anel sample in fi,g contained 
Aldicaıib resielues . In tlhese came to l.alboratory with douıbt to be 
poisoneel on target. Alelicarib residues could not ·be found in anather 
samples. 

It \-vas conclueel tihat the Alelicarlb {Temik) residues could not 
be found in samples ınelırect1y of cotton seeel meal founcl harmless 
for animals healtih. 
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