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_ Bolgemizde pamuk, ekim alani ¢cok olan tarla iiriinler 1ndend11
Akdeniz Bolgesinde yillara gore degismekle birlikte yaklasik her yil
350.000 ha alanda ekilmektedir. Pamuk tarmmimn sorunlarindan
onemli bir boliimii de pamuk zararhlariyla miicadeledir. Akdeniz
bolgesinde pamuk zararhlarindan dolay: iiriin kayb: miicadele ya-
_plh"’ladliﬂ zaman % 67'ye. cikmaktadir (11)..

Pamuk zar a1111a11n1n basinda beyazsinek (ALEYRODIDAE) gel-
mel\tedlr Bolgemizde beyazsinek miicadelesinde ALDICARB (TE-
MiK) 1976 yilindan beri kullanilmaktadir. Bu bolgede 1983 yilinda
1070 ton temik tiiketilmis ve 1984 yilinda da 1500 ton kullanilmasi
planlanmustir (2).

Iste bu calismanin amaci; bolgemizde pamuk zararlisi beyaz-
sinege kars: ¢ok kullanilan sistemik bir pestisid olan, bitki 6zsuyu
ile tasiabilen, bitki kok ve yapraklarinda birikmesi sézkonusu olan
ALDICARB (TEMIK)'in pamuk ¢igiti, kiispesi ve karma yemlerde-
ki hayvan saghgina zararli kalintilarinin olup olmadigini ortaya
koymak, bulgularimizi tasra teskilatna iletmek Temik'le zehirlen-
me olgularina kars: tedbirler almaktir,

(*) © Adana. Vet,- Kont, ve Arast, Enst. Toksikoloji Lab, Sefi
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Kimyasal adi : 2-Metil-2-(Methylthio)-propionaldehyd-O-
(Methylcarbomyl)-oxim.

Aldicarb alifatik kiikiirtlii N-Metil karbamatlardan olup bir
metil karbomil oksim bilesigidir. Pestisid etkisi 1962 yilinda ABD’de
kesfedilmis olup, 1965 yilinda Union Carbide Corporation firmasi
tarafindan «UC 21149» Kod no.su ile ve Temik ticari adi ile tani-
tilmistir.

Insektisid 6zellikleri ilk defa Weiden, M.H.J. et al., J.econ.Ent.,
1965, 58, 154 (15).

1970 yilinda ABD'de pamukta ruhsat alinarak kullanilmaya
baslanmistir. Bugilin % 10-15 aktif madde iceren graniiler formii-
lasyonda olup, topragin 10-15 om. derinine gémmek suretiyle ge-
sitli kiiltiir ve siis bitkilerinde akarisid, nematosid ve insektisid
olarak kullamilmaktadir. Molekiil agirligi 190,27, erime noktas:
100°C buhar basmci 20°C’de 0,005 mm Hg.'nin altindadir. Kuvvetli
alkalilerde bozulur ve 1siya hassastir. Oda 1sisinda suda 6000 ppm,
50°C'de asetonda % 67, kloroformda % 50, benzende % 49 oranin-
da ¢oziiniir. Uriiniin teknik safligi, % 94.7 - % 97.7 saflikta olup,
.yaklasik % 5.3 - % 2.3 safsizlik icermektedir,

_Aldicarb’in Biyokimyasal Ozellikleri :

Metabolizma-emilme-atilis: : Aldicarb’im metabolizma yolu bit-
kilerde ¢esitli, omurgali ve omurgasiz hayvanlarda aymdir (18).
Aldicarb, uygulandig: yerde ya da biinyede daha stabil bir madde
olan Aldicarb sulfokside oksitlenmektedir. Daha sonra da yavas
yavas Aldicarb sulfona doniismektedir (18).

Bitki biinyesinde Aldicarb sulfoksidin, Aldicarb’a gore zehir-
lilik giicii 47 defa daha coktur (2). Aldicarb, Aldicarb sulfondan
sonra oksimlere doniismektedir. Oksimler ise toksikolojik yonden
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onemli olmayan nitrillere, aldehitlere, asitlere ve alkollere-parca-
lanmaktadir (18).

Aldicarb. agiz yolu ile memelilere verildiginde hemen emilir,
viicutta yagin sekilde dagilir ve hizla atilir. Sicanlara agiz yolu ile
verilen Aldicarb’in tek acut dozu, viicuttan Aldicarb sulfoksid (%
40) ve Aldicarb oksim (% 30) olarak atilmaktadir. Tavuklarda, bo-
ceklerde ve bitkilerde metabolitler sicarlarimkine benzer: Inekler-
de, akut dozda Aldicarb verildikten sonra siitte bulunan metabolit-
ler; Aldicarb sulfoksid, Aldicarb oksim ve nitrildir (18).

Siit ineklerine tek doz Aldicarb verildiginde, 24 saat icinde do-
zun yaklasik % 83'iin idrarla ¢iktigi, disk: ve siitte de iz miktarda
artik tespit edildigi bildirilmektedir (18). Ineklere subkronik Aldi-
carb verildiginde buna benzer bir atilis bicimi gostermis, siirekli
ilaclama sonunda ise viicut dokularinda iz miktarda arfik bulun-
mustur. Yumurta tavuklarina verilen tek.bir oral doz, hizla disk
volu ile atilmaktadir. Ilaclamadan sonraki 6 saat icinde dokularda,
24 saat icinde de yumurtada iz miktarda kalintilar tespit edilmis-
tir. Agizdan verilen Aldicarb metabolitlerinin, dagilis ve atihig bi-
cimleri, Aldicarb’in dagilis ve atilis bigcimleri ile aymidir. Sicanlar-
da a@izdan akut LDs dozu 0,93 mg/kg., tavsanda dermal akut LDz
dozu 5 mg/kg.'dir.

Aldicarb’in Toksikolojisi :

Aldicarb asir1 toksiktir, toksik etkilerini asetilkolinestarazi in-
hibe etmek suretiyle gosterirler. Aldicarb ve metabolitlerinin tok-
sikolojik ozellikleri, hayvanlara cesitli yollarla oral, dermal, inha-
lasyon ve injeksiyon-acut, subacut, subkronik ve kronik oarak ve-
rilerek degerlendirilmistir. Sicanlarda akut oral LDsz'si yaklasik
olarak viicut agirligimin 1 kg.mi icin 1 mg.'dir. Akut dermal toksi-
sitesi biraz daha diisiiktiir. Dermal toksisite, eger 1slak olarak aldl-
carb’a maruz kalinirsa artar (18).

Subacut veya kronik dozlarda verildiginde, aldicarb’in. toksi-
kolojik ‘6zellikleri acut zehirlenmeden farkli degildir. Aldicarb wii-
cutta depolanmamaktadir, ama siirekli maruz kalma durumunda
asetllkohnesteraz inhibisyonunun tamamen duzelmes1 gemkmekte-’
dir (18). "
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Aldicarb Aranmasi - Kozan

Acut Toksisite :

Aldicarb oral yolla memelilere ¢ok zehirlidir. Oral toksisite,
aktif maddenin viicuda alinmasia baglidir. Aldicarb dermal yol-
lada ¢ok toksiktir, dermal epitelden derhal emilir, emilim derinin
nemli oldugu durumlarda daha da fazladir (18).

Temik formiilasyonlarinin baz hayvan tiirlerindeki akut, oral
ve dermal toksisiteleri Tablo 3, 4 ve 5'de verilmistir.

TABLO : 2 TEMIK FORMULASYONUN AKUT ORAL TOKSISITESI,

Formiilasyon Tiirk Cinsiyet Tasiyici LD., mg/kg
10G alei tagi Sican Erkek Yok 7.07
10G aloi tasi

misir kocani Tavsan Disi Yok 7.9-17.8
15G alegi tasgt Tavsan Disi Yok 5.3-10.6
15G musir kocani Tavsan Disi Yok 8.4

TABLO : 3 ALDICARB'IN AKUT ORAL TOKSISITESi

Tir Cinsiyet Tasiyici LD, (mg/kg)
Sican Erkek Misir yag 0,88-0,93
Fare s Erkek Misir yadi 0,38-0,50
Kobay Misir yadi 1.0
Tavsan Propylen glikol 13

TABLO : 5 TMiK FORMULASYONLARININ AKUT DERMAL TOKSISITESI

Formiilasyon Tir Cinsiyet Tasiyici LD;, mg/kg
10G alcitas! Sican ikisi de (kuru) 2100-5000
misir kogani ikisi de Su 283-673
15G alictagt Sican Erkek (kuru) 1980-6320
misir kocani . Erkek Su 283-800
Disi (kuru) 3970
, ‘Disi Su 1010
10G alcitas! Tavsan ~ Erkek (kuru) 4800
15G algitas Tavsan Erkek {kuru) 4800
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LUIK Vet, MiKrob: -Derg, 1987 6 (1)

Yedi giin boyunca Aldicarb ile beslenen geng sicanlarda mor-
talite 16.0 mg/kg. dozunda yiiksek, 8.0 mg/kg. dozunda diisiiktiir.
4.0 mg/kg. dozunda jse hicbir sican 6lmemistir. Fareler 7 giin bo-
yunca Aldicarb ile beslendiginde 1.2 mg/kg. (en yiiksek doz) do-
zunda 6liim olmus fakat 0.6 mg/kg. dozunda 6liim olmamustir (18).

Semptomlar ve Lezyonlar :

Bu bilesiklerle zehirlenmeler antikolinesteraz etki sonunda olu-
san asetilkolin birikiminin neden oldugu semptomlar 6n planda
gelir (1, 4). Toksik bir doz, hizla agir bir kolinerjik zehirlenme be-
lirtilerine neden olur. Bu parasempatomimetik belirtiler terleme,
titkritk ve gozyasimn artisi, kaslarda giicsiizliik, g6z bebeklerinin
daralmasi, bulati, kusma, nefes almada zorluk, kaslarda koordi-
nasyon bozuklugu, kas spazmlar: konviilsiyon ve sonugta dliimdiir
(18). Kiimes hayvanlarinda; uyku hali, ataksi, titremeler yesil renk-
li mukuslu siirgiin, yem tiiketiminde azalma, yumurta kabuklarin-
da deformasyon ve zayiflama goriiliir (4). Derhal 6liimiin nedeni
genellikle solunum yetmezligidir.

Sagitim : M R

Zehirlenmenin erken doneminde aktif komiir ve bikarbonath
su ile mide yikanmas: ve kusabilen hayvanlara emetik ilac veril-
mesi sagitimda yardimci olur. Deride bulasma varsa yikama ile gi-
derilmelidir. Atropinin, Aldicarb’in muskarinik etkilerini ortadan
kaldirdigi, miyonéral baglantilarda goriilen nikotinik etkilerinin
daha zor kontrol edildigi bilinmektedir. Bir iskelet kasi gevseticisi
olan decamethonium ya da tubocurare Aldicarb’a kars: etkili degil-
dir, fakat decamethonium’un atropin ile karisimi etkilidir (18). Ko-
linesteraz reaktivatdrii oksim preparatlari, bu grup zehirlenmeler-
de reaktivasyon islemi yapmazlar (1, 4).

Tarimsal Urlinlerde Aldicarb Kalintisi :

Uygun sartlarda (ki bunlar yeterli toprak nemi, pH, 1s1 biyo-
lojik etkinlik) bitki, uygulamadan sonraki iki giin icinde Aldicarb
ve metabolitlerini biinyesine almaktadir. Cesitli {iriinlerin yaprak
analizlerinde genellikle yapraklardaki kalintimin 10-14 giin icinde
maksimum konsantrasyona ulastigi bildirilmektedir (18). Cimlenen
fidelerde, maksimum konsantrasyona birka¢c hafta iginde ulasil-
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makta, uygulama dozuna bagl olarakta, genellikle 100-200 ppm bu-
lunmaktadir. Agaclarda ve gelisken ¢ok yillik bitkilerde, kalint:
miktar: ¢ok daha diisiiktiir. Bitki olgunlastikca yapraktaki kalint:
metabolizma ve bitki biiyiimesi ile seyrelmekte ve miktar: diizenli
sekilde azalmaktadir. Hasat zamani yaprakta ve meyvede bulunan
rezidii miktar1 nadiren 1 ppm gecer. Bulunan btu miktarlar ABD
Cevre Koruma Orgiitii'niin tespit ettigi toleranslar ve Diinya Gida
Tarim Orgiitii niin onerdigi maksimum rezidii sinirlari icerisirde-
dir (18).

Baz1 gidalarda miisaade edilebilecek Aldicarb kalinti miktar-
lar1 milletleraras: saptanmistir. Ayrica devletler kendi iiriinleri igin
miisaade edilebilecek maksimum kalinti miktarlarini tespit eimis-
lerdir. Tablo 6, 7'de goriilmektedir.

TABLO : 6 CESITLi MILLETLERIN UYGULADIGI REZIDU TOLERANS DEGERLERI

Ulke Uriin Limit (mg/kg.)
USA Limon 0.3
Pamuk Cekirdegi 0.1
St 0.002
Portakal 0.30
Patates 1.0
Yerfistigi 0.05
Arjantin Pamuk Cekirdedi 0.1
Findik 0.5
Patates 1.0
Brezilya Pamuk Cekirdegi 0.1
Yerfistig 0.05
Patates 0.1
Seker Kamigi 0.02
Fedaral Almanya Seker Pancari 0.05
Cilek 0.05
Dogu Almanya Sogan 0.1
isvigre Misir 0,02
Seker Pancar 0.05
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TABLO : 7 ALDICARB VE METABOLITLERININ . KALINTILARI iCiN SAPTANMIS

TOLERANSLAR2
Uriin Hasatta Bulunan
Kalinti miktar icin
Tolerans Maksimum
ABD Cevre Kalinti sinir
Koruma Orgiitii-EPA (FAO/WHO)
Mus ; 0.3 (ppm) 0.5 )mg/kq)
Kuru narenciye pulpasi 0.6
Portakal, greyfurt limon ve
misket limonu 0.3 0.2b
Kahve tohumu (yesil) 0.1 0.1v
Pamuk tohumu 0.1 0.1b
Kuru fasulye 0.1 0.1v
Misir (tane) — 0.05¢
Misir (yesil aksam) — 20.0c
Misir (yem) — 2.0¢
Sog an — 0.05%
Yer fistigi kabugu 05 —
Yer fistigi 0.05 0.05v
Patates 1.0 1.00
Sorgum (tane) 0.2 0,2¢
Sorgum (kepek) 1.0 —
Sorgum (yem) — 0.5¢
Soya fasulyesi 0.02 0.02b
Seker pancari 0.05 0.005b
Seker pancari (yaprak) 1.0 1.0®
Seker kamigi 0.02 —
Et, yag ve et yan Urlinleri 0.21 0.01b
Siit ¥ 0.002 0.002v

aToleranslar, ABD Cevre Koruma Orgiitii ve Diinya Saglik Orgiti’nin Gida ve
Tarim Orgiitt tarafindan saptanmistir. .

b1979'da onerilen toleranslar

¢1982’de Onerilen toleranslar

Yurdumuzda da pamuk cigitinde Aldicarb (Temik) kalint1 mik-
tarlar1 {izerine arastirmalar yapilmistir, Adana Bolgesinde yapilan
bir arastirmada (8), pamuk hasadi aninda yetistigi tarla topragin-
dan ve pamuk cigitinden alinan orneklerde, topraklarda; 0,037 ppm,
0.30 ppm, 0.086 ppm. seviyelerinde aldicarb kalintis1 bulunmus, bu-
lunan bu degerler oldukga diisiik seviye olarak verilmistir. 14 adet
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cigit orneginde Aldicarb (Temik) kalintilar: aranmis, hicbir numu-
nede tespit edilebilir seviyede bulunamamistir. Yine ayni arastir-
mada Adana sulama ve tahliye kanallarindan alinan su érneklerin-
de, cesitli yogunluklarda aldicarb kalintilar: i¢in gida maddelerin-
de verilmis olan tolerans seviyelerindedir.

1984 yunda 1700-2500 gr. dekar dozda Temik 15G kullanilan
ciftci tarlalarindan ve Union Carbide Turkey Inc. deneme tarlala-
rindan toplam 17 adet ¢igit ornegi, Ingiltere’de Huntington Rese-
arch Center’da Aldicarb (Temik) rezidiileri yoniinden analiz ettiril-
mis, yontemin hassasiyeti 0.02 ppm. oldugundan tiim rezidii deger-
leri 0.02 ppm.'den az olarak gosterilmistir (9, 19).

Hindistan’da yapilan bir calismada (8), degisik iklim sartlarin-
da 1-4 kg. aktif madde/ha dozla ilach toprakta yetistirilen pamuk-
larin ¢igitlerinde 0.04 ppm.'den fazla Aldicarb bakiyesi bulunama-
mis, 0.1 ppm Aldicarb iceren c¢igitten elde edilen yagda ise tespit
edilebilir sinir olan 0.003 ppm.’den daha yiiksek kalint:1 bulunama-
dig1 bildirilmistir.

Union Carbide Turkey Inc., Adana Bolgesinden Temik 15 G ile
ilaclanmis agaglardan alinan 6 adet limon 6rnegini, Tarim Orman
ve Koyisleri Bakanhg1 Zirai Miicadele Ilag ve Aletleri Enstitiisii
Miidiirliigii Bakiye Analiz Laboratuvarinda Temik rezidii analizle-
rini yaptirmis, verilen raporda tespit edilebilir seviyede Temik bu-
lunamamustir (17).

MATERYAL VE METOD
'Mc:t’eryul;' '

Bu calismada 44 karma yem, 35 pamuk tohumu kiispesi ve 18
adet pamuk ¢igitinin Aldicarb (Temik) rezidiileri yoniinden analiz-
leri yapilmistir. Orneklerin bir kismi Adana, Igel, Hatay, Gaziantep,
Kahramanmaras il ve ilgelerinden cesitli tarihlerde tarafimizdan;
yag, fabrikalarindan, yem fabrikalarindan, yem satis bayilerinden
alinmistir. Bir kismi ise laboratuvarimiza getirilen zehirlenmeye
sebep oldugu ileri siiriilen yam ve yem ilkel maddelerinden olus-
mustur. Alinan 6rneklerin illere ve numune cesidine gére dagilimi
Tablo 8'de verilmistir.
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Standart :

Etiketinde yiizde miktar1 yazili «TEMIK 15G» isimli ticari
preparattan asetondaki uygun dilusyonlar1 yapilarak hazirlanan
solusyon, standart olarak kullanildi.

Alet ve Malzemeler :

— Ince-tabaka kromatografisi ve ekleri (Camag)

— Ultraviyole lambas: (Uzun ve kisa dalga, Camag)

— Etiiv (Memmert)

— Kolon kromatografisi i¢in musluklu cam kolonlar
(25 x 500 mm. ic caply)

— Ben-mari (Termal)

— Desikator

— Kanstiriaa (Elektro-mag)

— Ayirma hunileri (250, 500 ml.’lik)

— Huniler, pipetler, meziirler, erlenmayerler, beherglaslar

— Siizgec kagidi

— Porselen havan

Adsorbanlar :

Silikajel G (Type 60, Merck) )
Silikajel GFasi((Merck) : 254 nm UV 1s1g1 altinda floresan ve-
' ' ren indikatdr igerir.
Silikajel HF:s (Merck) : 254 nm UV 1sikta yamit veren flore-
san madde icerir.

Kromojenik Ayiraclar :

Brom ¢ozeltisi : Karbon tetrakloriirde % 10 c¢ozeltisi (3, 16).
Kongo kirmizisi : % 50 oraninda sulandirilmis etilalkolde %
0.4 kongo kirmizis1 (3).

Ninhidrin ayiraci : % 1’lik ¢ozeltisi piridinde (1).

Kimyasal Maddeler :

Coziiciiler : Aseton, kloroform, hekzan, metanol, asetonitril,
benzol.

Kursun asetat ¢ozeltisi : % 20'lik.

Florosil 60-100 mesh : Merck
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AlUltaly Ardilnagsr = nusau

Developman Coziicliler; :

- Hekzan + Aseton (90 4 10)
Benzol +4 Aseton (85 +15) .

Metod -

Kirchner (10), Kovac (13) ve bir ¢ok arastirici, ince tabaka
kromatografisinde Rf degerleri, leke alanlari, renk yogunluklarinin
uygun standart lekeleriyle karsilastirilmas: ** suretiyle, bilinmeyen
bir numunenin kimlik ve miktar bakimindan belirtilmesine ait yon-
temler verilmistir. Bu tekniklerden yararlamilarak, numunelerden
elde edilen ekstraktlar karbomat insektisidlerin tayininde gerekli
plakalarin hazirlanmasi, developmani, uygulama ve lekelerin belir-
tilmesi asamalarinda Ceylan (3), Giiley (7) ve Ramasamy (16) yon-
temleri esas alindi.

Plakiarin Hazirlanmasi :

Bu amac icin 20 x 20 cm. boyutlarindaki cam plakalar kulla-
nildi. Plakalar sabunlu su ve alkolle temizlenip kurutuldu. Yayma
isleminden 6nce yag ve diger kirliliklerden gidermek icin, hekzan
ile silindi. 5 adet plakay: 0,300 mm. kalinlikta kaplama icin 0,30 g.
silikajel G veya silikajel GFas; bir erlenmayere konup 60 ml. su ila-
ve edilerek 1-1,5 dakika calkalanmak suretiyle karistirilip aplika-
tore dokiilerek yayma islemi yapildi. Plakalar oda 1sisinda 30 daki-
ka kendi halinde kurutulmaya birakildi. Daha sonra 1 saat siire ile
etiivde aktive edildi. Kullanilincaya kadar desikatérde saklandi.

Ekstraksiyon ve Ekstrakiin Temizlenmesi :

" Cigit, pamuk tohumu kiispesi ve karma yem porselen havanda
iyice doviilerek inceltildi. Bu numuneden 25 g. alinarak iizerine
100 ml. aseton katilarak karistiricida yiiksek devirde 5 dakika ka-
nistirtlarak 24 saat bekletildi. Boylece Aldicarb ve metabolitleri
aseton fazina alindi. Karigim siizge¢ kdgidindan bir behere siiziil-
dii, tizerine 5 ml. % 20lik kursun asetat c¢ozeltisi ve 50 ml. su ka-
tilarak bagetle iyice karistirildi.. Cokmesi i¢in 5 dakika bekletildi.
Boylece renkli maddeler c¢oktiiriildii. Karisim ' siizge¢ kagidindan
250 ml.'lik ayirma hunisine siiziildii. Uzerine iki defa 25 ml. kloro-
form konularak iyice calkalandi, Kloroform ekstrakti bir porszlen
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kapsiilde toplanarak oda 1sisinda ugurularak ITK'ye uygulamak
icin sakland.

Stancart ve Orneklerin Uygulanmasi :

Hazirlanan plakalarin, adsorban yiizeyleri developman yoniine
paralel olarak birbirinden 1 cm. araliklarla ¢izildi. Adsorban taba-
kasi, iki kenardan developman yoniine paralel olarak 0,5 cm. ka-
zind:. Boylece developman sirasinda tank kenarindan plakaya ola-
bilecek bulasmalar onlendi. Plakalarin alt kenarindan 2 cm. mesa-
fe, érneklerin uygulama noktalar: olarak alindi. Bu noktadan itiba-
ren 10 cm. mesafe cizilerek ¢oziicii sinir1 belirlendi.

Standart ve analizi yapilacak numune ekstrakti c¢ozeltiden,
plakadaki uygulama yerlerine, pipetler yardumiyla uygulandi. Pla-
kalar uygun developman ¢oziiciilerinde develope edildi. Tanktan
cikarilan, developmam yapilmis plakalar 5 dakika kadar hava aki-
minda birakilarak kurutuldu.

TABLO : 8 ALINAN NUMUNELERIN iLLERE GORE DAGILIMI,

. Numunenin Alindigi Yer Alman Sonug
Numune Cinsi e e NOHIUNG —— s 5

Adana icel Hatay G.Antep K.marasAdeti Menfi  Mispet

Pamuk cigiti 7 1 7 —_ 3 18 18 —
Karma yem 27 7 1 6 3 44 - 43 12
Klspe 7 11 7 4 5 34 34 —_
incir 1 1 1b
TOPLAM 42 19 15 10 11 97 95 2

a — Osmaniye Hikimet Veteriner Hekimligi tarafindan kasti zehirlenme siip-

hesiyle gdnderilen karma yem.
b — Tarsus Hikiimet Veteriner Hekimligince goénderilen - Temikle ilacli oldugu
iddia edilen incir Ornegi, .

Pestisid Lekelerin Beliriimi :

Tanktan cikarilan ve hava akiminda kurutulan plakalar, brom
buhar ile stiire edilmis desikatorde plakalar 20-30 saniye birakild:.
Desikatorden alman plakaya kongo kirmizisi ayiraci piiskiirtiildii,
standart leke ile numune lekelerin belirtimi saglandi. Standart leke
bu asamada kirmuzi zeminde mavi lekeler olusturdular. Bir kar-
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bamat olan Aldicarb (Temik)'in, organik fosforlular gibi reaksiyon
vermesi, kiikiirtlii bir bilesik olmasindandir.

Diger bir leke belirtimi asamasinda ise, developmani yapilmis
plaka 5 dakika hava akiminda kurutulduktan sonra ninhidrin ayi-
raci piiskiirtiildii, etiivde 100°C’'de 30 dakika bekletildi. Standart
Aldicarb lekeleri (kirmizi-kahverengi) belirlendi. Numunelerde le-
keler olusmad.

BULGULAR

Arastirma siiresince 97 numunenin Aldicarb (Temik) rezidiileri
yoniinden analizleri ITK ile yapildi. Islenen numunelerin gesitleri
ve illere gore dagilimi Tablo 8'de verilmistir.

Analizi yapilan bu orneklerden; Tarsus Hiikiimet Veteriner He-
kimliginin kasti zehirlenme stiphesi ile Laboratuvarimiza gonder-
digi mide icerigi, karaciger ve Temikle ilagli oldugundan siiphe
edilen incir 6rnegi ile yine Osmaniye Hiikiimet Veteriner Hekimli-
ginin kasdi zehirlenme nedeni ile Laboratuvarimiza génderdigi kar-
ma yemde Aldicarb (Temik) tespit edilmistir. Analizi yapilan diger
95 numunede, Temik rezidiileri tespit edilebilir seviyede buluna-
mamistir,

" Yontemin duyarlilik oranimi kontrol icin yem ve analiz 6rnek-
lerine, degisik miktarlarda standart Temik katilarak rekoveri ca-
ligmalarinda uygun sonuclar alinmistir.

TARTISMA

Temik, sistemik etkiyen karbamat krubu zehirli bir insektisid
olup, cesitli bitki zararhlarina karsi kullamilmaktadir. Temik pa-
muk zararlilarma karsi 1970 yilinda Amerika’da ruhsatlandirilmis-
tir. Yurdumuza Hektas firmas: tarafindan 920 ruhsat no. ile
26.2.1974 tarihinde «Temik 10 G Aldicarb Pesticide» adi altinda so-
kulmustur (17).

1979 yilinda diinyada kullamilan Aldicarb’n % 70’'i ABD'de,
% 15’1 diger Amerika iilkelerinde, % 10'u Avrupa'da, % 5’i diger
tilkelerde kullanilmistir (FAO/WHO, 14). Yurdumuzda da pamuk
zararlisi beyaz sinege karsi kullanilan, {iretim maliyeti icerisinde
onemli yeri olan Aldicarb’in dogal denge iizerinde olumsuz yonde
etkili olacag: diistiniilmelidir.
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Aldicarb ve metabolitlerinin, cesitli bitki ve iiriinlerdeki rezi-
diileri konusunda gesitli arastirmalar yapilmis ve iilkeler kendi
iiniinlerinde bulunabilirlik seviyelerini tespit etmislerdir. Aldicarb
icin verilmis toleranslar Tablo 6, 7'de verilmistir.

Yurdumuzda bu konuda ¢ok olmamakla birlikte bir dizi aras-
tirma yapilmistir,

Union Carbide Turkey Inc. tarafindan 1984 yilinda 1700-2500
g/dekar dozda Temik 15G kullamilan ciftci tarlalarindan ve de-
mostratif calisma Orneklerinden toplam 17 adet ¢igit numunesini
rezidiiel analiz yoniinden Ingiltere’de Huntington Research Center’a
gonderilmis ve analiz sonuclan verilmistir. Analizler gaz - likid kro-
matografisinde yapilmig, yontemin hassasiyeti 0.02 ppm. oldugun-
dan tiim rezidii degerleri 0.02 pp’den az olarak gosterilmistir (9, 19).

Yine Union Carbide Turkey Inc., Adana Bolgesinden Temik
15 G ile ilaclanmis agaglardan alinan 6 adet limon &rnegini, Tarim
Orman ve Kéyisleri Bakanhg: Zirai Miicadele Ilag ve Aletleri Ens-
titiisii Mudiirligii Bakiye Analiz Laboratuvarinda Temik rezidii
analizlerini yaptirmis, verilen raporda tespit edilebilir seviyede Te-
mik bulunamamistir (17).

Hindistan'da yapilan bir arastirmada, degisik iklim sartlarin-
da 1-4 kg. aktif madde/ha dozla jlagli toprakta yetisen pamuklarin
cigitlerinde 0.04 pp’den fazla aldicarb bakiyesi bulunamamis, 0.1
ppm Aldicarb igeren c¢igitten elde edilen yagda ise tespit edilebilir
sinir olan 0.003 ppm’den daha yiiksek kalint: bulunamadig1 ve yag
cikarma islemininde kalintilari azaltici etkisi oldugu bildirilmek-
tedir (8).

GUVENER ve arkadaslar1 (8), Cukurova Bolgesinde yaptiklar:
bir arastirmada, pamuk ekim alanlarina yakin bulunan sebze tar-
las1 topraklarinda, Aldicarb rezidiileri bulamamislardir. Bir soya
fasulyesi tarlasindan alinan toprakta 0.229 pp. Aldicarb tespit et-
misler, 14 ayr1 yerden alinan c¢igit orneklerinde ise, tespit edilebilir
seviyede Aldicarb bakiyesi bulamamiglardir. Yine ayn1 arastirmada
arastiricilar tarafindan, ilaglamanin yogun oldugu zamanlarda pa-
muk ekim alanlarindaki sulama kanallarindan alinan bazi su 6rnek-
lerinde; 0.18 ppm, 0.094 ppm, 0.04 ppm, 0.05 ppm, 0.004 ppm mik-
tarlarinda Aldicarb rezidiileri tespit etmislerdir. Ancak sularda bu-

139



lunan bu degerler, Aldicarb icin gida maddelerinde verilmis olan
tolerans seviyelerindedir, denilmektedir.

Biz de ITK'de kalitatif olarak yaptigimiz bakiye analizlerinde,
kasdi zehirlenme siiphesiyle gelen 2 numune disinda, digerlerinde
rezidii tespit edemedik,

Halen diinyada 50 tarimsal iiriin icin ruhsatli olan, Amerika
Birlesik Devletleri ve 68 yabanci iilkede pazarlanan Temik'in Aras-
tirmamiz ve diger arastirmalarda pamuk cigitinde rezidiilerinin
tespit edilebilir seviyede bulunamamasi biiyiik dlciide Aldicarb’in
fiziksel 6zelligine baghdir.

Aldicarb (Temik), fiziksel 6zelliginden dolay: alkali topraklarda
(Cukurova topragi alkali karakterdedir) ve giines 1siginda cok ca-
buk dekompoze olur. Pamuk tarmminda Temik'in kullanimi ile ha-
sat zamanminin 80-120 giin olmasi ki, cigitin kiispe sekline doniis-
mesi ve tiiketime sunulmasima kadar gecen siire daha da uzamak-
tadir, bu da kiispelerde rezidii ihtimalini azaltmaktadir. Ayrica
pamuk cigitinden yagin alinmasi arta kalan posanin kiispe sekline
doniismesi baz1 1sitma ve kavurma gibi islemlerden gecmesi, Te-
mik'in de 1siya dayaniksiz olmas: kiispelerde rezidii cranini diisiir-
mektedir.

SONUC VE ONERILER

Yurdumuzda bu konuda az olmakla birlikte baz1 arastirmalar
yapilmisg, bazi degerler ortaya konulmustur., Pamuk ¢igitlerinin ge-
rek gaz-likid kromatografisiyle (8, 9) ve gerekse ITK'de rezidii ana-
lizierinde tespit edilebilecek seviyede temik bulunamamasi, Temik
rezidiileri yoniinden pamuk tohumu kiispesinin, hayvan saghgini
olumsuz yonde etkilemiyecegi kanisini verdi.

Bugiin i¢in pamuk zararlisi beyazsinege karsi kullamilan Te-
mik, yakin gelecekte muz, portakal, limon ve patates yetistiricili-
ginde kullanilma ihtimali g6zoniine alimirsa ¢iftcimizin giinliik ha-
yatina girecege benzemektedir. Giin gectikce kullanimi artan Aldi-
carb’im Yurdumuz smmrlarinda gecerli, cesitli kiiltiir bitkilerinde,
yemlerde, hayvansal iiriinlerdeki rezidii tolerans degerlerinin sap-
tanarak aciklanmasi, ileride bu konuda yapilacak arastirmatlara,
degerlendirmelere yardimmc: olacaktir. Aksi halde bu konuda yapi-
lacak arastirmalarda ortaya konan degerler, tolerans limidleri belli
olmadi@1 icin bir degerifade etmiyecektir, '

140



LUK Ver, MIKrob, verg, 19857 6 (1)

CZET

Bu ¢alisma, Aldicarb (Temik)’in pamuk cigiti, kiispesi ve kar-
ma yemlerdeki kalintilarin1 belirlemek amaci ile yapildi.

18 pamuk cigiti, 44 karma yem, 34 pamuk tchumu kiispesi ve
1 adet incir 6rneginde analizler gerceklestirildi. Crnekler ekstrakte
edilip temizlendikten sonra, ITK'de analiz edildi.

44 adet karma yemden i'nde ve incirde aldicarb kalintilar: bu-
lundu. (bunlarda kasti zehirlenme siiphesiyle gelenler). Diger or-
neklerde Aldicarb rezidiileri bulunamada.

Bulgular tartisildi. Orneklerde Aldicarb rezidiilerinin buluna-
madig1 dolayisiyla pamuk tohumu kiispesinin, Temik kalintilar:
yoniinden hayvan sagligina zararl bir etkisinin olmadig1 kanaatine
varildi.

SUMMARY

In this study was conducted to determine the leves of Aldicarb
(Temik) residues in cotton seed, compound feeds and cotton seed
meal,

Experiments were carried out in 18 samples of cotton seed, 44
samples of compound feeds, 34 samples of cotton seed meal and
1 sample fig. Samples were analyzed by thin-layer chromatography
after being extracted and cleaned up.

Of 44 compound feeds samples 1 and sample in fig contained
Aldicarb residues. In these came to laboratory with doubt to be
poisoned on target. Aldicarb residues could not be found in another
samples.

It was conclued that the Aldicarb (Temik) residues could not
be found in samples mdirectly of cotton seed meal found harmless
for animals health.
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