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-1. - GIRIS

- Endustriye] Otomasyona yonelik Pnsmatik ve-Elektropnomatik Egitimi hem endiistrimizde
“hem de okullarimizda’ tinemli _bir'3)'er"tc$kil>"éim'ektedi;r. Meslek Liseleri, Teknik Liseler,
‘Meslek Yitksekokullari ve Universitelerimizde Pnomatik ve Elektropnomatik Egitimi ¢esitli
seviyelerde verilmektedir. Bu okullarda Pnomatik ve Elektropndmatik Egitimi seviyesini
‘yﬁkseltebilmek4‘:amac1yla’ YOK-Diinya Bankasi-‘Endistriyel Egitim Projesi kapsaminda
projeler yiritilerek modern hidrolik ve pnomatik- egitim setleri, laboratuar donanimlari
alinmis, ayni1 zamanda egiticilerin yurt iginde veya yurt diginda belirli -stirelerle egitim
almalan saglanmistir. © ; oo T T .
Bu calismada, Marmara Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Makine Egitirhi Bslima 3.cii
simif dgrencilerine verilmekte olan Hidrolik-Pnomatik Dersi (2+2) kapsaminda, Pnomatik ve
Elektropnomatik konulariyla ilgili Bilgisayar Destekli'Egitim uygulamalar tartigtmustir, -

Pnomatik vé Elektropnomatik egitiminin  sadece kara tahtada verilerek vapitmasinin -yeterli
olmadig - anlagildifindan,’ -egitimin . zenginlestirilmésinde - bilgisayar ve diger egitim
materyallerinin: kullanimi_gerekli olmustur. Ogrencilerin, Pnomatik ve Elcktropnomatik
sistem tasarlayip, uygulamalarini yapabilmeleri. igin:sadece teorik bilgiyle siirl: kalinmayip,
uygulama yapmalarmi - saglamak~ da gereklidir.” Cesitli uygulama &mekleri dzerinde
¢aligmalari, dgrencilerin konuyu kavramalari agisindan dnemlidir. . T T :

Egitimde similasyon programlarinin kullanimi, 6Zrenme ve 8gretme siireglerinde amaglarin
salanmasinda olumlu katkida bulunmaktadir. Ogrencilerin laboratuarda - yapacaklari
uygulamalarin sonuglarin1 gorebilmek igin her zaman laboratuar imkanlart veya donanimlari
yeterli gelmeyebilir. Similasyon programi kullantlarak, yetersiz donamm ve hatali
kullanimdan kaynaklanan anzalar ve olasi tehlikeler ortadan kaldimilmis olur. Bunun yani sira,
Pnomatik ve Elektropndmatik sistem tasarimim, laboratuar donammi olmayan ve bir kisisel
bilgisayarin oldugu her yerde geligtirebilirler.

Boylelikle, ogrenci hem teorik bilgileri gorsel olarak alma, hem de yapmug oldugu devre
tasarimi uygulamalarimin simillasyonlaring: yapma  imkanina kavismus olacaktir. Ogrenci
sadece verilen bilgiler ile yetinmek yerine, laboratuardan bagimsiz ortamlarda da konuyla
ilgili galisma yapip, kendini gelistirme' imkanina-kavusacaktir. Ayni zamanda sturlt stirede
laboratuar ortaminda ‘deneme firsatt bulamadigt projelerini tasarlayip, similasyonlarini
yaparak, sonuglarim gérme firsat: bulacaktir. )

YOK-Diinya Bankas: Projesi kapsaminda Hidrolik-Pnématik Laboratuanmizda Prématik ve
Elektropnomatik egitimiyle ilgili 3 egitim seti-mevcuttur. Dersin teorik kismi've uygulamalart
laboratuarimizda yaprimaktadir. Ogrenci sayilarina gbre her bir deney setinde 3-4 kisiden
olusan gruplar halinde uygulamalar yaptirtimaktadir, . o
Dersin aktarilmasinda uygulanan metot ve kullanilan egitim materyalleri sunlardir: ™ ]
1. {lk olarak teorik konular tepegdz-yanst kullanilarak anlatilmakta, gerekli ~durumunda
kesit materyal, tablo, mevcut elemanlar gosterilmekte,
2. ikinci olarak. PC-datashow ve perde kullanilarak uygulamalarin devre semalarinin
Bilgisayar Destekli olarak tasarlanmasi ve simiilasyonlari yapilmakta,
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3. Opretim Uyesi tarafindan, hazirlanan Ornek Uygulama deney setinde yapilmakta, --
4. Daha sonra da ogrencilerden Ogretim Uyesi tarafindan hazirlanmis olan Pnématik ve
Elektropnomatik Deney Foylerinde bulunan ilgili uygulamalan, deney setlerini
. kullanarak yapmalari istenmektedir.

2. BILGISAYAR DESTEKLI EGITiMIN GERCEKLESTIRILMESi

iyasada konuyla ilgili bir ¢ok simitlasyon program: bulunmakla birlikte, . dersimizde
Bilgisayar Destekli Egitim yazihimi olarak, tilkemiz Endistriyel Otomasyon Téknolojileri
konusunun 6nde gelen firmalarindan FESTO A.S.’nin hazirlamg oldugu Bilgisayar Destekli
Egitim 6zel yazihmlari olan FLUIDSIM kullanilmaktadir, Bu ,yalexmlar';il'éx'hélr"'tiirlﬁ
pnomatik ve elektropnématik- ¢alisma yapilabilmekte ve kullanictya siirekli Taboratuar. ve
dgretmen olanaklar sunulmaktadir. Bilgisayar Destekli Egitimi 6mek program (zerinde
agiklayarak,’ Bilgisayar -Destekli Pnomatik ve Elektropndmatik egitiminin uygulamsini,
yararlarini, olanaklarint gérmeye ¢alisacagz. . . :

* FhuSIHP Deno Verson)
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FLUIDSIM Pnématik ve Elektropnomatik egitim yazilimin yapisindaki zellikler sayesinde
Ggrenciye tam donaniml 'bi_r laboratuar imkani saglamaktadir. Bir pnomatik: ve
elektropnématik laboratuarinda olmas: gerekli tim ekipmanlar; valfler, silindirler, basingh
hava, role, selenoid. ve benzeri elemanlar eleman kiitliphanesinde 8grencinin kullanimina
hazir olacaktir. . o : :

‘Programmn  hazirlanmasindaki temel - sorunun “eger bir pndmatik ve elektropnomatik

laboratuari ve elemanlart yoksa veya-yeterli donanima sahip degilse, bunu bilgisayar
ortaminda nasil yapariz ve, interaktif (ctkilesimli) olarak -simiilasyonlarint - nasil
gergeklestiririz?” oldugu gorilmektedir. ) - : ’

Ornek Uygulama 1:
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Sekil 1. Simiilasyon Program: Meniistl.
“=' C;\Progran Files\didactic\fl_sim_p.T\ct\bdel.ct

i

Sekil 2. Calisma Alanina Tasarimda Kullanilan Elemanlarin Taginmast.

ALk o) s IQIRIQ) 1o W) n)

= C:AProgram Files\didactic\f}_sim_p.T\ct\bdel ct g
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a o Sekil  1’de " goriillditgn  gibi simiilasyon
programinda tim aynntilar, dosya-diizen-uygula gibi hem butonlar, hem kiglik sekiller hem
de dosya satirlarinda gosterilmistir. Sekil 1'de  gdriilen beyaz alan “¢aligma alani” olup
kullanicilarin her tirlit pnomatik devreleri tasarlayacaklan ve simiilasyonlarint yapacaklar1
alandir. Ornek Uygulama olarak Tek Etkili Silindirin Kontroli Incelenecektir. Tasarim igin
calisma alanina siiriikle birak metoduyla tasman—élcrﬁanlardan 3/2 yon kontrol valfine ait
uyan ve geri doniis metodunu belirtmek igin valf Uzerinde sag tusa basarak, Sekil 3’teki
pencere agihir. Elemanlar arasindaki baglantilar yapildiktan sonra Sekil 4’te gorildigi gibi
¢izim hatasi kontrolii gergeklestirilir. Cizim hatas: olarak tesit edilen 3/2 yon kontrol valfinin
susturucusu Sekil 5°te tamamlanmistir. - :

‘ l Valt uhllendumy (honfiginospon) -

Sokdan kumands. Pates [eleman] wrmuzu Sagan kumanda
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Sekil 3. Valfe Ait Ozelliklerin Belirtilmesi.

AN

- %]
= SRR T T I IR [T
. 2
1 f ; 3
- j C:\Program Fitas\didscic\Mi_sim_p. T\ct\bdel.ct:
! Bilestwilmemis badlantiar var.
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Sekil 4. Cizim Hatasi Kontrolii.
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Sekil 5. Valf Susturucusunun baglanmasi.
Cizim hatalan giderildikten sonra Sekil 6"daki gibi simiilasyon moduna gegilir. Simiilasyonu
gergeklestirmek igin 6nce play tusuna, daha sonrada valf butonuna basilar.

- C:\Program Files\didactic\l. $im_p. TAét\bde1ct’

$ekil 6. Simiilasyon Moduna Gegiimesi.

Sekit 7. Simillasyonun Baglatiimast.
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Sekil 8. Akis Kontrol Valfi Eklenmesi.
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istenirse, eleman kiitiiphanesinden tek yonlit aki
gibi striikle birak yontemiyle baglanti yapilacak

Devreye bir akis kontrol valfi eklenmesi
s kisma valfi segilere, Sekil 8°de gorildiugi

yere tagintr. Daha sonra Sekil 9°da goritldiigii

gibi akis kisma valfinin agiklik ayar ve yonii ayarlamr. Cizim kontrolit yapilarak akis kontrol

valfli devrenin Sekil 10°da gériil

dug gibi simiilasyonu gerceklestirilir.

Sekil 9. Akis Kontrol Valfinin Yéniniin Ayarlanmasi.
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Sekil 10. Akis Kontrol Valfli Devrenin Simillasyonu,
Ornek Uygulama 2:
Tek etkili silindirin kontrolii clektropnomatik (Selenoid) valf ilé gergeklestirilmek

istenmektedir. Bu durumda 3/2 y6n kontrol valfi segilerek $ekil 11°de oldugu gibi uyar: sekli
selenoid olarak belirlenir ve Sekil 12°de oldugu gibi segilen selenoidin adlandirilmast yapilir.

Sekil 11. Elektropnomatik valf ile Kontrol igin 3/2 Valf Uyan: $eklinin Degistirilmesi.
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Sekil 12. Valf Selenoidinin Adlandiriimast.
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Sekil 13. Calisma Alanma Elektropnomatik Elemanlarin Taginmast.

L Ll Sl

B ogram Files\didactic\]_sim_p.T\ct\bdel.et -

| o

o

Selenoid valfin kontrolii dolayli olarak yapilmak istendigine gore, selenoid, réle, normalde
acik kontak, 24 Volt giti¢ kaynagi. normalde agik buton gibi elektropnomatik elemanlar
gahigma alamina tagiur (Sckil 13),  baglanulart yapihr, daha sonrada her bir. elemanin

adlandirmasi yapilir (Sekil 14). Tasarlanan devrenin ¢iziminde bir hata yoksa simiilasyon
moduna gegilerek elektropndmatik devrenin similasyonu gergeklestirilir (Sekil 16). )

Sekil 14, Elektropnomatik Elemanlarin Adlandirtimasi.
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\ir) C:\Program Files\didactic\fl;sim P TAclbdel.ct

{izim ha!asx bulnamad,

Sekil 16. Elektropnomatik Devrenin Similasyonu. .

Fluidsim Programinin DIDACTIC (egitim) béllimiinde” pnématik dersinin’ temel konulan

orneklerle islenmistir. Fonksiyon gosterimleri ve konularm iyi kavranmasi igin aligirma
bolimleri hazirlannmgtir. Boylelikle dgrencinin bu yazihmu kullanarak kendi kendine
‘Pnomatik ve Elektropnomatik egitimini kevrama ve gelistirme imkani saglanmaktadir.

Program @yni zamanda Sekil 17 ve 18’de goriilugt gibi temel konulara iliskin hazirlanms -
olan sunular, alistirma 6rnekleri ve pnomatigin endiistriyel otomasyonda kullamm alanlarl ile
ilgili sesli ve gorimtiili egmm ﬁllmlenyle desteklenmektedlr ‘
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Ayatlanabilir basing ayar valfi (tahliyesiz) - w - |

Ayatlanabilir basing ayar valfi itahliyeli

Disaridan kumandali
Basmng siralama valfi

Kendi tizerinden dogrudan kumandali
Basing siralama valf '

Basing salteri { Kombinasyonlu) - -

Basing kontrol valfleri i¢in devre elemanlan sembolleri

$ekil 17. Basing Kontrol valfleri icin devre elemanlari Sénigaile}i.

B 1

d

.o Tek étkili bir silindirin kumandaAs:
Sekil 18. Tek etkili silindirin dogrudan kdmandggn} R oo

Pnomatik ve ElektropnSmatik egitimi i¢in sadece kara tahtada verilmesinin vetersiz kaldigi
anlagilmaktadir. Ogrencilerin, Pnomatik ve Elektropnématik sistem tasarlayip, uygulamalarim
yapabilmeleri igin sadece Leorik bilgiyle simrh kalmayip, uygulama yapmalarini saglamak
gereklidir. Egitimde simiilasyon programi kullanmanin Ogrenme ve Ogretme siireglerinde
amaglarin saglanmasinda olumlu katkida bulunduu agikur. Similasyon programiari.
6grencilerin yaptiklart devre tasanmlarimin sonuclarint gormesi igin laboratuar imkanlar veya
donammlarmin yetersiz gelmesi durumunda veya zaman ve laboratuar sinirlamasi otmaksizin
kendi kendine egitimlerini gelistirme imkan sagalar. ’

Simiilasyon programi kullanilarak, yetersiz donantm ve hatali kullanimdan kaynaklanan
anzalar ve olas: tehlikeler ortadan kaldiriimis olur. Simiilasyon Programi kullandiktan sonra
uygulama yapacak &grenciler - igin, konunun kavranmast agisindan ¢ok olumlu katkida
bulunur. Bunun vani sira, Pnématik ve Elektropnomatik sistem tasanmini, laboratuar
donanimi olmayan ve bir kigisel bilgisayarin oldugu her yerde geligtirebilirler. Program
icerisindeki sunu. alistirma ve egitim kisimlart dgreticilerin derslerini daha iyl sunma
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kolaylig1 saplar. Bilgisayar Destekli - Pngmatik Egitimi  ile hem laboratuarda dersin
aktariimasinda. hem de laboratuar disinda istenildigi zaman bilgiye ulasma imkani saglanmls
olacakur

TESEKKUR :F luld51m Programm1 Fakiiltemizde kullamlmasml saglayan FESTO A.$.’ne
tesekkurlcrnmzn sunariz.
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