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1. GIRIS

Geleneksel yapici olmayan 6grenme yaklagimlart 6grenenlere gergek yasamda
kullanabilecekleri bilgilerin transfer edilmesi olarak tanimlanabilir. Bu kabule dayanan
egitimde temel olarak 6grenme aktivitesi roliiniin ¢ok az dnemli oldugu bir ortamda
6grenciye bilginin iletilmesi incelenir [1]. Diger tarafta ise yapici yaklasimlar, 6grenmeyi
sosyal gevrede bir bilgi olusturma siireci olarak ele alir [3]. Ogrencilerin ne 6grenmeye ve
neyi anlamaya geldikleri temelde 6grenme siirecinin yapist ve 6grenme aktivitesinin
dogasindan gelir. Yani, 6grenme aktiviteleri 6grencileri bir problem hakkinda elestirel
diistinmeye, yaratici olarak sonuglandiracak bir sekilde tasarlanmalidir [4,5].

Kurmaci teorinin diger bir yaklasimi da, belirlenmis bir hedef alanda problem
¢cOzlimii saglayan problem tabanli 6grenmedir. Bu yontem ilk 6nce Barrow tarafindan
tasarlanmis ve tip egitimi 6grencilerine,

bulgular, isaretler, laboratuar bilgisi ve muayene gibi hastalardan alinan yeni

bilgilerin eskileriyle karsilastirilp degerlendirilmesi seklinde uygulanmigtir [6].

PBL 6grencilere sunulan bir problemi ¢ézmeleri i¢in olusturulmus bir 6grenme
teknigidir. Ogrenciler problemi ¢ézmeye ¢alisirlarken dgrenir ellerindeki bilgilerden sonuglar
cikararak soruyu yorumlar, en iyi ¢6ziimii bulmak igin segenekleri degerlendirerek olabilecek
¢ozlimler yaratir ve kendi sonuglarint sunarlar [8,10].

Tip egitiminde oldugu gibi PBL isletme ve egitim fakiilteleri, fen, sanat ve
miihendislik egitimi veren kuruluslarda ve liselerde uygulanmustir [2].

Biz PBL’in elektronik ve bilgisayar egitiminde etkin bir bigimde kullanilabilecegini
gostermek i¢in kristal osilatoriin kullanildig: bir devre aldik ve bir elektronik devre analizi
problemi ¢oziimiinde PBL temelli ¢alisma basamaklari hazirladik. Calismay1 sunmadan 6nce,
6grenmenin yapici felsefesini, PBL ve 6grenme modelini agiklayacagiz.

2. KURMACI TEORI VE PROBLEM TABANLI OGRENME

PBL’in kokleri John Dewey tarafindan islenilmistir. John Dewey’e gore
O0gretmenler Ogrencilerin aragtirma ve yaraticiliga dayanan dogal i¢giidiilerini dikkate alarak
ogretim yapmalidirlar [8]. Dewey bize dgrencilerin derslere nasil uyum saglayabilecegini,
temelde nelerin ilgisini ¢ekecegini ve ilgilendirecegini ogrencilerin okul disindaki
tecriibelerinin gosterdigini sdylemektedir :

Bigimsel egitimde her zaman basarili olan yontemler... okul disinda, siradan
yagsamda tepkiler verecek fikirlere geri donelim. Onlar 6grencileri bir sey 6grenmeye degil,
bir sey yapmaya iter [8].

Ogrenciler problemlerini diisiinme ve yapma yoluyla en iyi sekilde dgrenirler.
Bununla birlikte, birbirine bagl ii¢ yap1 tagindan s6z edilebilir : bilginin temel yapisi, bilginin
etkin olarak kullanilabilme yetenegi ve bilginin gelistirilme—c¢ogaltilma yetenegi.

Dewey ve Barrow ‘un kurmaci teori ile ilgili onerileri birbiriyle oldukga iligkilidir.
Bu goriis li¢ temel ifade ile tanimlanabilir [2]:

1. Cevre ile olan davramglarimizin kavranmasi. Bu kurmaci teorinin temel
kavramidir. Anlama islemi, 6grencinin amagclari ve aktivitesi ile 6gretilecek bilginin
icerigi ve yapisinin fonksiyonudur.

2. Kavrama celiskileri veya bulmacalar 6grenmenin dogasindan gelir ve ogrenmeye
tesvik edicidir. Ogrenciler 6grenme igin gegmiste dgrendiklerini bir temel alarak
hedeflerini belirler ve sonunda anladiklarini tanimlayip bir sonug olustururlar.

3. Bilgi bir sosyal yapida ve her bir kiginin anlayisina gére evrim gegirir. Sosyal ¢evre
kendi anlayisimiz1 gelistirmede ve bilginin olusmasinda olduk¢a dnemlidir.

Yapict felsefeye gore ogrencilerin kendi bilgilerini bireysel ve kolektif olarak
olusturduklari varsayilir. Davis, Maher ve Naddings sunu sdyler;
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Her bir yeni ogrenen g¢evresinde olusturulan problemi ¢ozerken kendisinin
tanmimlayacagi ayri bir anlama yapisina ve yetenegine sahiptir, diger ogrencilerin ve
o6gretmenin yapmasi gereken problemin tamimlanmasi, ¢oziimlere ulagmak igin yol
gosterme olmalidir[12].
Yukarida tanimlanan yapici felsefenin temel yapitaglarindan hareketle bu yapici
kavram ile problem tabanli grenmenin hemen hemen ayni oldugu séylenebilir.
PBL problemin yapisini anlamaya galisma siireci oldugundan, bu yaklasimin temeli
Ogrencilere karsilastiklari problemleri ¢evrelerindeki &rneklerle karsilastirarak, sosyal
iligkilerini kullanarak edindikleri bilgiyi ve teknikleri kullanarak ¢6zmelerine dayanir [2]. Bu
ogrenme siirecinde 6gretmen problemleri tasarlar ve 6grenciler soru sorarak, arastirma sonucu
bulduklar1 prosediirleri uygulayarak elde ettikleri tahminleri yorumlayarak, paylastiklart
deneyimler sonucu ¢dzlimlere kendileri ulagirlar [2,11].
Bu yapic1 6gretme ve 6grenme modeli soyle tanimlanabilir [9]:

1. Ogrencilerin anlamaya ulasirken bilimi kullanmalarina izin verilir.

2. Aktiviteler, Ogrencilerin diisiinme siireglerine izin verilerek problemi fiziksel
diinyalarinda tanimlayabilecek ve daha o6nceden edindikleri bilgiyi problemi
¢ozmede kullanabilecekleri duruma getirebilecekleri seklindeki temel yapi taslart
tizerinde yogunlasir.

3. Ogrencilere gercek hayatlarindaki yontemleri kullanabilecekleri problem c¢ozme
teknikleri verilerek bilgi sahibi deneyimli kaynaklara ulagsmalar1 ve olabildigince
siirsiz fikirler ve ¢dztimler iiretmeleri saglanir.

3. OGRETMENIN PBL’DEKI ROLU

Ogretmen genis ¢evrelerdeki tecriibeleri ve aktiviteleri, isbirligi yaparak calisma,
problem ¢6zme ve bilgileri, sorumluluklar paylasma ile firsatlarin yakalanmasini 6grencinin
ogrenmesi icin olustururken model olusturma, yol gésterme ve arabuluculuk yapma gibi
karmasik bir gorevi olan bir rehber gibi hareket eder. Ogrencilerin 6grenmesine arabuluculuk
yaparken belirli araliklarla bilginin seviyesini ayarlar, 6grencilerin daha onceki bilgileriyle
yeni 6grendiklerini birlestirmesini saglar ve problem ¢6ziim stratejilerini gelistirir.

Ogretmen PBL’in dgretimsel modele uymasimi saglarken etkin bir 6grenme elde
etmek i¢in baz1 6nemli stratejileri kullanmalidir [2] :

1. Tim 6grenme aktivitelerini daha genis bir problem veya goreve odaklanmasi,

2. Yeni 6grenenlerin tiim problem veya gorev i¢in kendilerinin olusturdugu gelismenin
desteklenmesi,

3. Dogru gorev tasarimi,

4. Ogrenmenin sonunda birbirleri ile iliskili olacak gbrev ve 6grenme gevresinin
tasarlanmasi ve olusturulmasi,

5. Yeni 6grenenlere bir ¢dzliim olusturmak i¢in kullanilacak siirecin verilmesi,

6. Ogrenmenin nasil destekleneceginin belirlenmesi ve yeni dgrenenlerin
diisiincelerini savunmasi,

7. Alternatif diisiince ve yapilara karsi olan dgretme fikirlerinin desteklenmesi,

8. Ogrenme basamaklari ve ogrenmede olusan fikirlerin desteklenmesi ve firsat
saglanmast,

4. OGRENCININ PBL’DEKI ROLU

Ogrenciler bireysel ya da grup icinde calisirlar. Ogrenciler icerikleri ve bagmtilari,
becerileri, uygulamaya koyma, materyal, teknoloji ve diger insanlarin yardimiyla kesfederler.
Bu tip kesif bazli 6grenme 6grencilere karar verme firsat1 verir [2]. Diigiinme pratigi kullanan,
gozlemleyen, uygulama yapan ve gelistiren 6grenciler bu siirecin sonunda kavrayabilen
¢iraklar durumuna gelirler. Béylece ¢oziimler {iretebilir ve yasam tecriibesi elde ederler.

5. PBL’IN TEMEL KONULARI

PBL’in etkinligi bazi merkezi konulara baghidir :  &grenme hedeflerinin
belirlenmesi, problemlerin iiretilmesi, yeni dgrenenlere problemlerin sunulmasi ve 6gretme
islemidir.

1.  Problem iiretimi : Problem {iiretmede iki zorlayict kosul vardir :  Birincisi
problemler igerik ve prensipler acisindan yeterli bir alanda olusturulmali ikincisi
problem gercek olmalidir.
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Problemin sunulmas: : Savery & Duffy problem sunumuyla ilgili iki kritik konuya
isaret ederler; birincisi eger 6grenciler gercek bir problem ¢ozlimiiyle ilgilenirlerse,
problemi sahiplenmelidirler, ikinci olarak da problem ya ¢ok iyi bir sekilde
tanimlanmali ya da temel bir problem olmalidir.

Ogretme : Barrow PBL’de 6gretmenin roliiniin, 6grencilerin diisinme ve akil
yiiriitme becerilerini gelistirmek, dgrencilere bagimsiz olmay1 veya kendi kendini
yonetmek konusunda yardimci olmak oldugunu sdyler. Bdylece 0Ogretmenin
problem tabanli, kendi kendine 6grenme olmasi saglanir.

Ogrenme hedefleri : Ogretmen 6grenme hedeflerini dikkatli bir sekilde tanimlamali
ve dgrencilerin tanimlanan hedeflere ulastiklarini fark etmelidirler.

6. CALISMANIN AMACLARI

Buraya kadar yapilan tanimlamalarin i1s1ginda, bizim amacimiz PBL’in diger

o0grenme alanlarinda oldugu gibi teknik egitimde de fonksiyonel olarak kullanilabilecegini
gostermektir [2]. Bu yaklagimi kullanarak 6grencilerin,

2.
3.

4.

Insann tecriibeleri ve aktiviteleri yardimiyla bilimin dogasini anlamalar,
Baglantilarin gozlemlenmesi ve deneyimlerin birbirleri ile iliskilendirilmesinde
kullanilabilecek yeteneklerinin gelistirilmesi,

Gilinliik hayattaki problemlere uygulanan bilimsel tekniklere ait genel kavramlari
ogrenmeleri,

Kendi kararlarmi ve segimlerini yapma firsati verilerek yeteneklerine giivenmelerini
saglamak ve kararlarin1 6zgiirce vermeye yonlendirerek, fikirler iretmeleri

amaglanmugtir.

1.

7. YONTEM

Grup : Kocaeli Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Elektronik-Bilgisayar Egitimi
Boliimiinde 4 Ogrencinin goniilli katilimi ile bir grup olusturulmustur. Bu
ogrenciler elektronik devre analizi ve bilgisayar programlama ile ilgili yeterli
bilgileri 6grenmislerdi.

Problem : Ogprencilere bir elektronik devre verilerek zamana karsi devrenin
¢ikisinin ¢izilmesi istendi. Bu elektronik devre uygulanan gerilim ile kristal
osilatdriin istenen frekansta bir sinyal {iretmesi prensibine dayanir.

Prosediir :  Ogretmen ve ogrenciler calismaya baslamadan &nce, 6gretmenin
Ogrencilere problem ¢6ziimil i¢in kaynaklara ulasmalarinda yol gosterici gibi
davrandigi bazi ortak ¢aligmalar yaptilar. Ogretmenin rolii, karsilasilan problemlerin
modellenmesi, bu konuda diisiiniip karar verilmesi ve bu kosullara hazirlayici
olmay igerir. Ogrencilerin nasil 6greneceklerinin planlanmasinda dgretmen siklikla
bilgi diizeylerini sinayarak Ogrencilerin ihtiyaclarina gore bilgi verilmesine ve
ogrencilerin yeni bilgilerini onceki bilgileri ile iliskilendirerek problem ¢ozim
stratejilerine yardimeir oldu. Ogretmen her hafta diizenli bir sekilde calisma
basamaklarinin gidisini kontrol etmek icin 6grencilerle goriistii. Ik goriismede
Ogretmen Ogrencilere problemi sundu ve onlara problem hakkinda arastirma
yapmalari igin siire verdi. Ogrenciler kiitiiphanede bulunan dokumanlar ve internet
araciligr ile bilgi topladilar ve bulduklarini ikinci goriismeye getirdiler. Ama
ihtiyaclari olan frekansta bir kristal osilator ile ilgili bilgi bulamadilar. Boylece
ogrenciler kristal Osilatiir yerine onun esdegeri olan Dbir seri direng, bir seri
kapasitdr, bir seri bobin ve bir paralel kapasitdrden olusan dort elemanli bir esdeger
devre kullanmak zorunda olduklari sonucuna vardilar. Ogretmen, esdeger devre
elemanlar1 degerlerinin nasil hesaplanacagini sordu ve her bir elemanin degeri
hesaplandi. Beklendigi gibi &grenciler iigiincii toplantrya  geldiklerinde,
hesapladiklart eleman degerlerinin standart degerler olmadigini, dolayisiyla
piyasadan satin alamadiklarii sdylediler. (Aslinda Ogretmen, &grencilerin
hesapladiklari tam degerde malzeme bulamayacaklarmi biliyordu. Ogretmenin bu
sekilde davranmasi Ogrencilere arastirma ve sonugta problemin farkina varmayi
opretti. Ogrencileri olabilecek ¢oziim icin gerekli bilgileri arastirip sonuglari bir
araya getirme konusunda bilinglendirdi. Ogrenciler hesaplanmis degerlere yakin
elektronik devre elemanlar1 kullanmak istediklerini belirttiler. Bu arada dgretmen
degerleri birbirine yakin eleman kullanilmasiyla istenilen devre frekansinin tam
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olarak saglanamayacagini hatirlatti. Ayrica hesaplanan seri bobin ve paralel
kapasitor pratik smirlar i¢inde degildir. Sonug olarak 6grenciler, verilen frekansta
bu kristal osilatorlii elektronik devreyi pratik olarak olusturamayacaklarinimn farkina
vardilar. Bu noktaya ulasildiginda &gretmen &grencilerine bu devreyi calistirmak
icin bagka bir yontem oldugunu hatirlatti. Onlart bilgisayar simiilasyon
programlarini  kullanarak yapmalari konusunda yénlendirdi. Ogretmenlerinin
rehberligiyle, 6grenciler boliimde ¢alisan arastirma gorevlileri boliimdeki baz {ist
sinif 6grencileri ve bir elektronik devre simiilasyon programi olan PSPICE ile bir
elektronik devrenin nasil kurulacagini 6grendiler. Dérdiincii bulugsmada 6grenciler
kendilerine verilen 6devleri basariyla teslim ettiler.
8. SONUC
Bu ¢alisma siiresince 6grencilerimizin ¢aligma siirecini su sekilde 6zetleyebiliriz;
Ogrencilerimiz isbirligi yaparak,

1. caligma fikirleri veya ¢ozlimler iirettiler,(6rnegin istenilen degere yakin alternatif
elemanlar ve bilgisayar programi kullanma .)

2. problemle ilgili mevcut bilgileri tanimladilar. (6rnegin bazi elemanlarin pratik
olarak elde edilememesi)

3. ogrendiklerini tanimladilar. (6rnegin elemanlarin degerlerinin hesaplanmasi)

4. arastirmak i¢in kaynaklar kullandilar (6rnegin, web siteleri, kiitiiphaneler, elektronik
diikkanlarini ziyaret.)

5. bilgiler topladilar (6rnegin, web sitelerini ziyaret etm.)

6. sunulan probleme ¢dziim 6nerdiler (6rnegin bilgisayar destekli ¢6ziim)

Ogrencilerin bos figilar olarak tanimlandigi, 6gretmenin esas rol oynadigi 6gretmen merkezli
genel yaklasimin aksine PBL metodunun uygulanmasi sirasinda yapilanlar sdyle siralanabilir

1. Higbir hazirlik veya 6n calisma yapilmadan 6grenmenin ilk adimi olarak problem

tanitildi.

2. Problem gergekgi bir yaklagimla tanimlanarak 6grencilere sunuldu.

3. Ogrenciler o6grenme seviyelerine uygun olarak elde ettikleri bilgiler ve

yeteneklerinin sinirlarini belirledigi bir ¢cer¢cevede galistilar.

4. Problemi 6grenmede ihtiya¢ duyacaklari alanlari tanimlayarak bunlarin bireysel

caligmalarina rehber olarak kullanmalarini sagladik.

5. Bu calismada elde edilen yetenek ve bilgi diizeyi, 6grenmenin ve giiclendirilmis

6grenmenin etkinligini 6lgmek i¢in kullanildi.

Bu adimlarin 6grenme basamaklarma uygulanmasmin bir sonucu olarak, dgrenciler
sorunlu problemleri ¢6zebilme yetenegini ve bu ¢alismada kendini yonetme bilgisi problemle
ilgili problemle iligkiyi kurar. Boylece dgrenciler diisiincelerini ve problem ¢dzme becerilerini
onemli bilgiler kullanarak geligtirmiglerdir.

Elde edilen bu sonug ilk olarak tip okullar i¢in tasarlanmis olsa da PBL’in teknik
egitimde de basarili ve etkili bir bigimde kullanilabilecegini gdstermektedir. Ogrencilerle
yapilan goriismelerden agikga goriildiigii gibi Ogrenciler, bilgilerini beraber kullanarak
calismak, paylagsmak ve isbirligi yapmaktan olduk¢a fazla hoslanmislardir. Kendileri
problemi arastirdilar ve elde ettikleri sonuglara gore davrandilar. Boylece dgrenciler bilme ve
ogrenme ihtiyaclari ile kendi kendine 6grenen ve bu ihtiyaclari karsilayacak mevcut olan en
iyi kaynaklar1 kullanma yetenegini kazandilar.

Sonug olarak, dgretmenlerin yol gosterici olarak kullanilabildigi ve 6grencilere olduk¢a
ozgiirliik saglayan PBL &grencilere daha fazla gii¢ verir. Ogrencilerin ¢ogu, ihtiya¢ duyulan
bilgilere ulagma, kosullar {izerine diigsiinme, problemi ¢ézme ve son sunumu gelistirme
stiresince bu yontem ile birlikte aktif rol almislardir. Bu Ogrencilere 6nemli, yaratici,
aragtirma ve problem ¢dzme aligkanliklar1 kazandirarak ¢ok hizli degisen giiniimiize uyum
saglamalari i¢in gelistirilen egitim alanlarinin en hayati noktasidir.

EKLER
1. Bizim calismamiz ¢ok etkileyici oldu.kendimiz pek ¢ok sey bulduk, teorik olarak
ogrendik ve biz ayn1 zamanda birbiriyle iliskili olan ne, nasil ve nedenleri ¢6zdiik.
2.dénem bunu yapmayr ¢ok isterim. Bu c¢alismanin farkli yami farkli siniflardan
ogrenciler icermesi ve konu ile ilgili ne biliyorsak onun paylasiimasi.
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SULE

3 arkadasim, ben ve elektronik dersi 6gretmenimiz Erhan Bey devrede bir quartz
kristalinin analizini denedik. Problemi kendimiz ¢6zmeyi denedigimizde ,daha 6nceden
var olan bilgimiz yeterli gelmedi. Erhan Bey’in denetimi altinda devre i¢in neye ihtiyag
duyuldugunun ve onlar1 nasil bulabilecegimiz konusunda karar verilmesiyle problemi
smiflandirdik. Ayni zamanda internette sorf yaptik ve farkli iiniversitelerin web
sitelerine girdik... Biz pek ¢ok sey dgrendik ki geleneksel yaklasimda bunu basaramadi
UGUR

Biz aday 6gretmenler,aday 6gretmenler her zaman olarak kendini yenilemeli,gelismeleri
takip etmeli diye konusulur ve diisiiniiliir. Ama bu dogru degildir. Bu ¢alismay1 bizle
yaptiginiz i¢in mutluyuz. PBL, 6grencilere kritik diigiinme, konuyu aragtirma ve problem
¢Oziimii siiresince istenilen bilgi ile bir seyleri birlestirebilme gibi bizlere yol
gOstermistir. Arkadaslarinizla bilginizi tartigabilecek ve paylasabilecek sahip oldugunuz
zamandan bagka ne var. Bu muhtesem!...PBL etkilerini yakinda kanitlayacak.

CENGIiz

Cok etkileyici! Kendiniz 6greniyorsunuz. Calismaya aktif olarak katildigimda gercekten
kendimi muhtesem hissettim. Biz beraber arastirdik, bilgilerimizi paylastik, tartistik ve
pek c¢ok sey Ogrendik. En ¢ok begendigim yonii geleneksel 6grenme ve Ogretmeyle
iizerimdeki zorlamalardan ziyade kendimi 6zgiir hissettim. Ozgiir hisset ve o6zgiirce
ogren.
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