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Bilgi ve iletisim Teknolojilerinin Tiirkiye’nin Ihracat Performansina
Etkisit
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oz
Hem iktisadi biiyiime ve kalkinma agisindan hem de kiiresellesmenin ekonomik, sosyal ve kiiltiirel alanlarda
yarattig1 yeniliklere uyum saglama agisindan iilkeler, sahip olduklar: teknoloji diizeylerini artirmaya calismaktadirlar.
Teknolojinin en dnemli énkosullarindan biri ise bilgidir. Yaklasik geyrek asirdir bilgi ve iletisim teknolojilerinin (BIT)
ekonomik etkileri lizerine ¢alismalar yapilmaktadir. Bu galigmada 2007-2018 dénemi igin Tiirkiye’nin ihracat yaptigi
200 ilkeye ait veriler kullamilarak bilgi ve iletisim teknolojilerinin Tirkiye’nin ihracat performansma etkisi
incelenmektedir. BIT etkilerini igeren ¢ekim modeli tahmin sonuglarina gére bilgi ve iletisim teknolojileri Tiirkiye’nin
ihracatini artirmaktadir. Tahmin sonuglari, ayrica BIT ve ihracat arasindaki iligkinin giiciiniin ihracat yapilan iilke ile

bolgesel ticaret anlagsmasi olup olmadigma gore farklilastigini gostermektedir. Ulasilan sonuglar yapilan duyarlilik
analizleriyle desteklenmektedir.
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The Impact of Information and Communication Technologies on Turkey’s Exports
Performance

ABSTRACT

Many countries aim to substantially increase the level of technology to achieve a higher level of economic
growth and development, and to adapt to the latest technologies created by globalization in economic, social and
cultural fields. One of the most important preconditions of new technology is information. There has been lots of
studies focus on the economic effects of information and communication technologies (ICT) for decades. This study
analyzes the impact of ICT on Turkey’s exports performance by using the data for around 200 countries and for the
period 2007-2018. A standard gravity model is augmented with alternative variables for ICT. Main results of the
analysis point out that ICT increases Turkey’s exports. The findings also show that the strength of the nexus of ICT
and export can matter according to regional trade agreements. All results of the study are supported by the robustness
check.
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1. GIRIS

Kiiresellesme siirecinin hiz kazanmasiyla birlikte bilginin sosyal, kiiltiirel ve ekonomik
alanlara yayilmasi1 artmaktadir. Teknolojinin bilgiden, iktisadi biiylime ve kalkinmanin ise
teknolojiden beslendigi gbz oniine alinirsa; iilkelerin bu siirece kaginilmaz olarak uyum saglama
cabasinda olduklari ifade etmek gerekir. Bilgi ve iletisim teknolojilerinin (BiT) son yillardaki
hizli gelisimi pek c¢ok alani etkiledigi icin neredeyse tiim bilim dallarinda bu etkilerin
incelenmesi popiiler hale gelmistir. Ozellikle maliyet azaltici unsurlart nedeniyle bu
teknolojilerdeki degisimlerin iilkelerin dis ticaret dagilimim ve hacmini de etkiledigini sdylemek
gerekmektedir. Daha Onceden birbirine ulasamayan ya da ulagsmasi maliyetli olan alici ve
saticilar bilgi ve iletisim teknolojilerindeki ilerleme ile daha kolay bir araya gelebilmis bu da
iilkeler arasi ticaret hacmini artirmistir.

Bilgi ve iletisim teknolojileri ihracat diizeyini dogrudan ve dolayli olarak pek ¢ok
kanaldan etkileyebilmektedir. Ancak en onemli etkileme kanalinin sabit maliyetleri azaltma
yoluyla gerceklesebilecegini belirtmek gerekir. Her firma sabit bir maliyete sahiptir. Hem dig
ticaret islemlerinin gerektirdigi ek maliyetlerden hem de {ilkeler arasi uzakliklardan dolay
ihracat yapan firmalar cesitli sabit maliyet kalemleriyle kars1 karsiya kalmaktadirlar. Bilgi ve
iletisim teknolojilerinin etkin bir sekilde kullanimiyla bu sabit maliyetler 6nemli Olgiide
azaltilabilmektedir. Firmalar yeni pazar arama siireclerinde bilgi edinme maliyetlerini de bu
sekilde diisiirebilirler (Freund ve Weinhold, 2002; 2004). Diger bir deyisle, bilgi ve iletisim
teknolojilerine erisimin artmasiyla firmalar ile tiiketiciler arasindaki islem ve arama maliyetleri
azalabilmektedir (Park ve Koo, 2005; Ahmad, Ismail ve Hook, 2011; Tay, 2018). Benzer
sekilde, ihracat ve ithalattaki gecikmelerden kaynaklanan piyasa belirsizlikleri bilgi ve iletisim
teknolojileri kullanimi1 ile ortadan kalkmaktadir (Liu ve Nath, 2013). Dolayisiyla sabit
maliyetlerdeki bu tiir bir azalma firmalarin ihracat yapmasini kolaylastiracaktir.

Thracata etkisi baglaminda bilgi ve iletisim teknolojilerinin en énemli araglarindan birisi
hacmi internetin etkin kullanimiyla 6nemli 6lgiide artabilecektir. Bunlara paralel olarak internet
belirli mallar i¢in bityik kiiresel pazarlar yaratma potansiyeline de sahiptir (Freund ve Weinhold,
2002; 2004). Internetin bu baglamda etkin bir bigimde g¢alisabilmesinin temel kosulunun giiglii
bir BIT altyapisi oldugunun altin1 ¢izmek gerekir (Vemuri ve Siddiqi, 2009).

Yukarida deginilen etki kanallar1 g¢ercevesinde bilgi ve iletisim teknolojilerinin dig
ticarete etkisini inceleyen ¢ok sayida ampirik ¢aligma gerceklestirilmistir. Lal (1999) ve Joseph
(2002), bilgi ve iletisim teknolojilerinin ihracat ve/veya dig ticarete etkisini ele alan ilk ampirik
caligmalardandir. Her iki calismada da Hindistan firmalar1 i¢in bilgi ve iletisim teknolojilerinin
ihracat tizerinde olumlu etki yarattigi sonucuna ulagilmigtir. Clarke ve Wallsten (2006), Sen,
Celebioglu ve Altay (2009), Liu ve Nath (2013), Nath ve Liu (2017), Tay (2018) ve
Karamollaoglu ve Tuncay (2018), birden fazla iilkeye ait veriler kullanan ampirik ¢aligmalara
ornek olarak verilebilir. Konuyu ¢ekim modeli ger¢evesinde ele almayan bu calismalarin
tamamina yakiminda bilgi ve iletisim teknolojilerinin ihracat {izerinde olumlu etki yarattig
sonucuna ulasilmigtir.

Freund ve Weinhold (2002; 2004), bilgi ve iletisim teknolojilerinin dis ticarete etkisini
¢ekim modeli ¢er¢evesinde ele alan 6ncii ¢aligmalardir. Freund ve Weinhold (2002), internetin
ABD ve 31 iilke arasindaki hizmet sektorleri dis ticareti {izerindeki etkisini 1995-1999 donemi
i¢in; Freund ve Weinhold (2004) ise internetin 56 iilke arasindaki mal ticareti tizerindeki etkisini
1995-1999 donemi igin ele almaktadir. Belirtilen her iki ¢alismada da internetin dis ticareti
artirdigi sonucuna ulagilmigtir. Bilgi ve iletisim teknolojilerinin ihracat ve/veya dis ticarete
etkisini ¢ekim modeli gercevesinde ele alan ve genel ampirik literatiirde one c¢ikan diger
caligmalar ise sunlardir: Vemuri ve Siddiqi (2009), internet ve bilgi ve iletisim teknolojilerinin
64 tilkenin ikili dis ticareti iistiindeki etkilerini 1985-2005 donemi igin incelemis ve bilgi ve
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iletisim teknolojileri altyapisinin uluslararasi ticaret iistiinde giiglii bir pozitif etkisi oldugunu
gostermislerdir. 30 OECD iilkesi igin 1997-2006 donemi verilerini kullanarak yaptiklar1 analizde
Artan ve Kalayci (2009), internetin uluslararasi ticareti artirdig1 sonucuna ulagsmislardir. Ahmad
vd. (2011), bilgi ve iletisim teknolojileri altyapisinin Malezya ile 36 iilke arasindaki dis ticareti
tizerindeki etkisini 1980-2008 donemi igin incelemis ve bilgi ve iletisim teknolojilerinin
Malezya'nin ikili ticaretinde anlamli pozitif bir etkiye sahip oldugunu gostermislerdir. 1995-
2007 donemi i¢in yaptiklar1 analizde Mattes vd. (2012), bilgi ve iletisim teknolojilerinin Avrupa
Birligi iilkelerinin hem kendi aralarinda hem de baslica ticaret ortaklari ile yaptiklar1 dis ticaret
tizerinde artirici bir etkiye sahip oldugu sonucuna ulagsmislardir. Crespo vd. (2018), 34 yiiksek
gelirli ve 21 diisiik ve orta gelirli iilke icin 2004-2013 donemi verileriyle yaptiklari analizde
internetin hem uluslararasi ticaretin gelismesi hem de hizlanmasinda 6nemli bir etken oldugunu
ortaya koymuslardir. Wang ve Choi (2019), BRICS iilkelerinin (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin,
Gliney Afrika) 2000-2016 donemi verilerini kullanilarak bilgi ve iletisim teknolojilerinin
uluslararasi ticaret iizerindeki etkisini ele almislar ve bilgi ve iletisim teknolojilerinin olumlu
etkisinin ithalata kiyasla ihracatta daha fazla oldugu sonucuna ulasmislardir. Choi (2010), Lin
(2015) ve Crespo ve Zarzoso (2019) ise oldukca fazla sayida iilkeyi kapsayan ve internetin
kiiresel capta uluslararasi ticareti artirdigmi ortaya koyan calismalardir. Son olarak Visser
(2019), 162 iilkenin 1998-2014 yillarina ait verisini kullanarak internet yayiliminin yaygin ve
yogun ticareti artirdigi sonucuna ulagmistir. Bilgi ve iletisim teknolojilerinin ihracat ve/veya dis
ticarete etkisini ¢ekim modeli ¢ercevesinde ele alan ¢alismalarda ampirik yontem olarak siklikla
panel veri yontemlerinin kullanildig1 ifade edilebilir. Ulke gruplarma, sektdrlere ve kapsanan
yillara gore etki biyiikliikleri farklilasmakla birlikte, bilgi ve iletisim teknolojilerinin ihracat
iizerinde anlamli pozitif etkiye sahip oldugu bulgusunun oldukga baskin oldugu goriilmektedir.

Konuyu Tiirkiye’nin ihracati ve/veya dis ticareti acisindan ele alan Melemen (2006) ve
Bilgic (2019), bilgi ve iletisim teknolojilerinin Tiirkiye nin ihracatina ve/veya dig ticaretine
anlamli pozitif etkisi oldugunu gostermislerdir. Karagéz (2007) ise telekomiinikasyon
yatirimlarinin Tiirkiye’nin ihracati lizerinde anlamli bir etkisi olmadigi sonucuna ulasmigtir.

Bildigimiz kadariyla, bilgi ve iletisim teknolojilerinin Tiirkiye’nin ihracat ve/veya dis
ticarete etkisini ¢ekim modeli ¢ercevesinde ele alan sadece iki galigma vardir: Seker (2017) ve
Ozcan (2018). Seker (2017), 2005-2014 dénemi igin Tiirkiye’nin Avrupa Birligi iiyesi 25 iilke
ile yaptig1 dis ticarette internet kullaniminin roliinii panel veri analiz yontemleriyle incelemistir.
Bagimli degisken olarak toplam ticaret hacminin ele alindigi ¢alismada internet kullaniminin
Avrupa Birligi iilkelerine olan dis ticareti artirdig1 sonucuna ulasilmistir. Ozcan (2018), bilgi ve
iletisim teknolojilerinin Tiirkiye nin dis ticaretine etkisini en fazla ihracat/ithalat yapilan 35/34
tilkenin 2000-2014 donemi verileri ile panel veri yontemleri kullanarak analiz etmistir.
Caligmada bilgi ve iletisim teknolojilerinin hem ihracat hem de ithalat {izerinde anlamli pozitif
etkiye sahip oldugu bulgusuna ulagilmstir.

Bu caligsmada bilgi ve iletisim teknolojilerinin Tiirkiye’nin ihracat performansina etkisi
ampirik olarak incelenmektedir. Bu baglamda BIT etkileri igin kullanilan temel degiskenler
sunlardir: BIT gelisim endeksi, BIT erisim endeksi, BIT kullanim endeksi, BIT beceri endeksi.
Duyarlilik analizleri i¢in bu degiskenlere alternatif olarak sabit telefon, mobil telefon, genisbant
ve internet degiskenleri de dikkate alinmaktadir. Tiim ekonometrik analizler, dis ticaret
caligmalarinda yaygin olarak kullanilan ¢ekim modeli (gravity model) ¢ergevesinde
kurgulanmaktadir. Bu ¢aligmada kullanilan 6rneklemde Tiirkiye’ nin ihracat yaptigi 200 iilkenin
2007-2018 aras1 verileri yer almaktadir. Seker (2017) ve Ozcan (2018) calismalarinda
Tirkiye'nin ihracat yaptigi tiim iilkelerden ziyade, ihracat pay1 en yiiksek olan iilkeler ya da belli
iilke gruplar1 kapsanmustir. Ulke sayisma kisitlama getiren bu tiir yaklagimlar &rneklem
seciminde bir yanlilik yaratmaktadir. Bu c¢aligmada ise Tiirkiye'nin ihracat yaptig: tiim iilkeler
analize dahil edilerek 6rneklem se¢im yanliligina maruz kalinmamaktadir. Dolayisiyla bu husus
calismanin temel katkisimi olusturmaktadir. Ayrica bilgi ve iletisim teknolojilerinin etkilerini
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6lcmek amactyla vekil (proxy) degisken olarak farkli veri tabanlarindan ¢ok sayida alternatif
gosterge kullanilmig, temel analizler farkli tahmin yontemleriyle de gergeklestirilmis ve temel
bulgular1 destekler nitelikte sonuglara ulasilmistir.

Kiiresel egilimle uyumlu olarak Tiirkiye'nin bilgi ve iletisim teknolojileri altyapisinin
son yillarda gozle goriiliir bicimde arttig1 ifade edilebilir. Bu teknolojilerin gelismekte olan bir
tilke 0rnegi olmas1 bakimindan Tiirkiye’ nin ikili dig ticareti iistiindeki etkilerinin belirlenmesi,
diinya piyasasindaki goreli rekabet giiciinii artirmada politika yapicilara yol gdsterici olabilir.

Izleyen béliimde galismada kullanilan yontem ve veri tanitilmaktadir. Ugiincii béliimde
analiz bulgularma deginilmektedir. Bu kapsamda oncelikle Tiirkiye’nin ihracati ve bilgi ve
iletisim teknolojilerine 1iliskin c¢esitli betimsel analizler yapilmakta, sonrasinda ise tahmin
sonuclar1 ve bulgularin yorumlarina yer verilmektedir. Sonu¢ kisminda ise ¢alismanin kisa bir
Ozeti sunulmakta, ulagilan bulgulardan hareketle ¢esitli politika onerileri yapilmakta ve ileride
yapilacak ¢alismalar igin gesitli Onerilere yer verilmektedir.

2. YONTEM VE VERI

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin Tiirkiye’ nin ihracat performansina etkisinin incelendigi
bu caligmada ampirik analiz, literatiirde yaygin olarak kullanilan ¢ekim modeli gercevesinde
gerceklestirilmekte ve model bilgi ve iletisim teknolojisi (BIT) etkilerini iceren alternatif
degiskenler ile genisletilmektedir. Cekim modeli ¢er¢evesinde ele alinan bagimli degisken reel
ihracat iken; temel aciklayic1 degiskenler gayrisafi yurtici hasila (GSYIH) ve uzaklik
degiskenleridir. BIT etkileri i¢in kullanilan degiskenler ise BIT gelisim endeksi ve bunun alt
endeksleri olan BIT erisim endeksi, BIT kullanim endeksi, BIT beceri endeksidir.

Modelin temel yapisi su sekildedir:

lnXijt = ﬁO + ﬁllnYijt + ,lenDij + ,BglnBITijt + ,84,Ct + 7\1 + Eijt (1)

(1) no.lu denklemde; i terimi Tiirkiye’yi, j terimi Tirkiye nin ihracat yaptig: llkeyi, t
terimi ise yih ifade etmektedir. X;j;; degiskeni Tirkiye’nin t yilinda j ilkesine olan reel
ihracatini, D;; degiskeni Tiirkiye ile j llkesi arasindaki uzakligi ve C. degiskeni ise 2019
yilindaki kiiresel krizi gdstermektedir. A ; terimi iilke sabit etkilerini, &, ise hata terimini
gostermektedir.

Reel ihracat degiskeni, Tiirkiye’nin her yil i¢in farkli {ilkelere olan ihracat degerlerini
temsil etmektedir ve dolayisiyla i,j,t boyutunda farklilasmaktadir. GSYIH ve BIT degiskenleri
ise her iilke i¢in sadece yillik bazda degismektedir. Diger bir deyisle i,t ve j,t boyutlarinda
farklilasmaktadir. Bu degiskenleri yillik bazda hem Tiirkiye hem ihracat yapilan iilkeye gore
degisken bir yapida (i,j,t boyutunda) tanimlamak ic¢in literatiirde yogunluk (mass) olarak
adlandirilan yéntem kullanilmistir (Ozcan, 2018). Buna gore Tiirkiye'nin ve j iilkesinin t
yilindaki GSYIH yogunlugu ve BIT yogunlugu degiskenleri asagidaki sekilde tanimlanmaktadir:

InY;j; = In (GSYIH;; x GSYIH;,)
[nBIT;j; = In (BIT; x BIT;,)
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Cekim modelinin temel degiskenlerinden biri olan uzaklik degiskeni {ilkeler arasi
mesafeyi yansitmaktadir bu nedenle ihracata olan etkisinin negatif yonde olmasi beklenmektedir.
GSYIH yogunlugu Tiirkiye ve ithalat¢i iilkenin biiyiikliiklerini temsil etmektedir ve ihracati
pozitif bir sekilde etkilemesi beklenmektedir. Kriz degiskeni, 2009 kiiresel kriz etkisini hesaba
katmak i¢in kullanilan bir kontrol degiskenidir ve 2009 yilinda 1, diger yillarda 0 degerini
almaktadir. Dolayistyla krizin ihracata olan etkisinin negatif yonde olmas1 beklenmektedir. (1)
no.lu denklemde goriildiigii iizere, kukla degiskenlerin disindaki tiim degiskenler logaritmik
bicimde modele dahil edilmislerdir.

Tiirkiye’nin ihracatinin belirleyenlerinin tanimlandigi yukaridaki temel modele bolgesel
ticaret anlagmasi degiskeni eklenerek asagidaki (2) no.lu denklemle ifade edilen farkli bir model
daha tanimlanmaistir.

lTlXijt = BO + BllnYijt + lenDij + B3lnBITijt + ﬂ4BTAijt + ﬁS(lnBITijt X BTAl]t) (2)
+ ﬁ6ct + )\] + gijt

Bolgesel ticaret anlagmalart (BTA), Tiirkiye’nin giimriik birligi veya serbest ticaret
anlagmasi yaptig1 iilkeler igin 1, diger iilkeler i¢in O degerini alan bir kukla degiskendir. Buna
gore Gumriik Birligi tiyesi olma veya serbest ticaret anlasmasi durumlarindan en az biri
saglanirsa 1 degeri, ikisi de saglanmazsa O degeri verilmistir. 2 numarali denklemde BIT
endeksinin ve BTA degiskenlerinin ihracata olan etkilerinin pozitif ydnde olmasi
beklenmektedir. Bilgi ve iletisim teknolojilerinin ihracata olan etkisinin bolgesel ticaret
anlagmasi yapilan ve yapilmayan iilkeler arasinda farklilasip farklilagsmadigin tespit edebilmek
i¢in modele ayrica bir etkilesim terimi eklenmistir (InBIT;;; X BTA;j.).

Bu calismada ele alinan ampirik modellerde bagimli degisken olan reel ihracatin
belirlenmesinde iilkelere 6zgii (gézlenemeyen) sabit etkilerin hesaba katilmasi gerektiginden,
statik panel yontemlerinden biri olan sabit etkiler yontemi kullanilmaktadir. Modeldeki uzaklik
degiskeninin degeri zaman icinde hi¢ degismemektedir. Boyle durumlarda sabit etkiler
tahmincisi ile ayn1 sonucu veren sabit etkiler kukla degiskenli en kiigiik kareler modeli (least
squares dummy variables, LSDV) kullanilabilmektedir. Bu ¢alismada ampirik yontem olarak
iilke sabit etkilerini hesaba katan kukla degiskenli en kiiciik kareler modeli kullanilmaktadir.

Analizlerde kullanilan veriler, veri kaynaklar1 ve bunlara iliskin betimleyici istatistikler
Ek 1, Ek 2 ve Ek 3’te verilmektedir. Tahminlerde kullanilmak iizere hazirlanan veri setinde
ozellikle BIT ile ilgili degiskenler agisindan eksik veriler oldugundan dolay1 yapilan analizlerde
kullanilan &rneklem dengesiz bir panel veri setidir. Thracat verileri 2007-2018 yillar1 igin Tiirkiye
Istatistik Kurumu’ndan (TUIK, 2019) elde edilmistir. Elde edilen nominal ihracat degerleri ABD
GSYIH deflatérii kullanilarak reel hale getirilmistir. Reel GSYIH verileri Diinya Bankasi’ndan
(WDI, 2019) temin edilmistir. Uzaklik degiskeni ise iki iilke baskentleri arasindaki km.
cinsinden uzakligi gostermektedir ve CEPII (2019)’dan elde edilmistir.

BIT gelisim endeksi ve alt endekslerinin ihracata olan etkisini incelemek amaciyla 179
iilkenin 2007-2017 yillar1 aras1 verileri kullamlmstir. BIT gelisim endeksi ve alt endeksleri olan
BIT erisim, BIT kullanim ve BIT beceri endeksleri Uluslararas1 Telekomiinikasyon Birligi’nden
(ITU, 2019) alinmustir. BIT Gelisim Endeksi; erisimin agirlig1 % 40, kullanimin agirligi % 40 ve
becerinin agirhigr % 20 olmak iizere ii¢ alt endeksten olusmaktadir. BIT Erisim Endeksi’nin
hesaplanmasinda kullanilan veriler sunlardir: 100 kisi basina sabit telefon abone sayisi, 100 kisi
basina mobil telefon hatti sayisi, internet kullanicisi basina uluslararast bant genisligi (bit/s),
bilgisayarli hanehalklarmin yiizdesi ve internet erisimi olan hanehalklarinin yiizdesi. BIT
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Kullanim Endeksi’nin hesaplanmasinda internet kullanan kisilerin yiizdesi, 100 kiside sabit
genig bant abone sayist ve 100 kiside aktif mobil genis bant abone sayisi verileri
kullanilmaktadir. BIT Beceri Endeksi’nin hesaplanmasinda kullanilan veriler ise sunlardir:
Ortalama okullagsma orani, ortadgretim briit okullagma orani ve yiiksekdgretim briit okullasma
orant.

Bu ¢alismada, ITU (2019)’dan alinan endeks degiskenlerinin yam sira, bilgi ve iletisim
teknolojileri icin bazi gostergelerin gercek biiyiikliikklerini hesaba katmak amaciyla alternatif
degiskenler de kullanilmigtir. Bu kapsamda Diinya Bankasi (WDI, 2019) veri tabanindan elde
edilen veriler sunlardir: 100 kiside sabit telefon hatt1 sayisi, 100 kiside mobil telefon hatti sayisi,
100 kiside genis bant abone sayisi ve internet kullananlarin niifusa orani. Bu alternatif
degiskenlerin kullanildig1 regresyonlar i¢in 2007-2018 déneminde 200 iilke kapsama alinmistir
(EK 1, Ek 3).

Ek 4’te listesi verilen bolgesel ticaret anlasmasi yapilan {ilkeler degiskeninin
hesaplanmasinda temel olarak Baier & Bergstrand (2019) verisi kullanilmistir. Ancak Baier &
Bergstrand (2019) veri taban1 1950-2012 doénemini kapsamaktadir. 2013 ve sonraki yillara ait
bilgiler icin Diinya Ticaret Orgiitii’niin Bolgesel Ticaret Anlasmasi verilerinden yararlanilmistir
(DTO, 2019). Dolayisiyla bu calismada 2007-2018 donemi icin kullanilan bolgesel ticaret
anlagmasi degiskeni, bu iki veri tabaninin biitiinlestirilmesiyle olusturulmustur.

3. BULGULAR
3.1. Betimsel Analiz

Sekil 1°de Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Gelisim Endeksi’nin yillara gére ortalama
degerleri verilmektedir. Tiirkiye nin bolgesel ticaret anlagmasi (BTA) yaptigi {ilkelerin ortalama
BIT gelisim endeksi degeri 2007’de 5.4 iken zaman icinde artarak 2017°de 7.1 degerine
ulasmigtir. Ek 4°te verilen bu tilkelerin 6nemli kismimin gelismis iilkeler oldugu diistiniiliirse bu
iilkelerin BIT degerlerinin Tiirkiye’den yiiksek olmasi sasirtict degildir. Tiirkiye’nin 2007
yilinda 3.6 olan BIT endeksi degeri zaman iginde artarak 2017 yilinda 6.1 olarak gergeklesmistir.
Tiirkiye’nin BIT gelisim endeksinde sadece 2010-2011 aras1 bir azalma yasandig1, diger yillarda
hep artma egiliminde oldugu goriilmektedir. Sekil 1°de goriildiigii iizere BIT endeksi seyrinin
genellikle iilkelerin gelismislik diizeyleriyle uyumlu oldugu, BIT gelisim endeksinin zaman
i¢inde kiiresel olarak artis gosterdigi ve Tiirkiye nin BIT gelisim endeksindeki artis hizinin diger
iilke gruplarindan bir miktar daha fazla oldugu goze ¢arpmaktadir.

Tiirkiye’nin yillara gore reel ihracat performansi Sekil 2°de yer almaktadir. 2007 yilinda
112 milyar dolar olan Tiirkiye’nin reel ihracati 2008-2009 arasinda kiiresel ¢apta yasanan kriz
nedeniyle 2009 yilinda 103 milyar dolara diismiis ve ele aliman dénem boyunca en diisiik
degerini almistir. 2009-2012 doneminde hizli bir artis gdstermis, 2012-2014 araliginda gorece
duragan bir seyir izlemis, 2014-2016 doneminde bir miktar diisiis gostermistir. 2016’dan itibaren
ise tekrar bir artig egiliminde oldugu goriilmektedir. 2018 yil1 igin gergeklesen reel ihracat degeri
146 milyar dolar, nominal ihracat ise 168 milyar dolardir.
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Sekil 1: Yillara Gore Bilgi ve iletisim Teknolojileri Gelisim Endeksi

Kaynak: ITU (2019) verileri kullanilarak yazar tarafindan hesaplanmugtir.

TUIK (2019) verilerine gore 2007 yilindaki ihracatin % 66’s1 BTA olan iilkelere yapilan
ihracattir. Bu oran zaman i¢inde azalarak 2012 yilinda % 49 olmustur. Ancak daha sonra tekrar
artmig ve 2018’de % 62 olarak gergeklesmistir. Tiirkiye’nin BTA {ilkelerine yaptigi ihracatin
oraninin 2007-2018 doénemi ortalamasi yaklagik % 60’tir. Buradan hareketle Tiirkiye nin toplam
ihracatinda giimriik birligi ve serbest ticaret anlagsmasi yapilan {ilkelerin basat bir rol {istlendigini
vurgulamak gerekir.

Analize dahil edilen tiim iilkeler igin reel ihracat ve BIT Gelisim Endeksi verisinin 2007-
2017 arasindaki ortalama degerleri Ek 5’te yer almaktadir. Ek 5’e bakildiginda iilkelerin BIT
endeks degerlerinin iilkelerin gelismislik degerleriyle dogru orantili oldugu goriilmektedir. Bu
durumun sasirtict olmadigi ifade edilebilir. Diger yandan Tiirkiye nin ihracatinda yiiksek paya
sahip olan iilkeler arasinda BIT gelisim endeksi degeri gorece diisiik iilkelerin oldugu da gdze
carpmaktadir. Bu anlamda 6rnegin Misir (3.80), Cezayir (3.36), Libya (3.49) ve Tiirkmenistan
(2.21) gibi iilkeler ihracat payinda yukar sirada ama BIT endeksinde gorece diisiik siradadirlar.
Ancak Tirkiye’nin ihracatinda ¢ok diisiik paya sahip olan iilkelerin énemli bir ¢gogunlugunun
BIT endeks degerlerinin de gorece diisiik oldugunu sdylemek pek de yanlis olmaz.
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Sekil 2: Yillara gore Tiirkiye’nin Reel Ihracat Performansi (milyar dolar)

Kaynak: TUIK (2019) verileri kullanilarak yazarlar tarafindan hesaplanmigtir.
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3.2. Tahmin Sonuglari

Bu kisimda bilgi ve iletisim teknolojilerinin Tiirkiye’nin ihracati tizerindeki etkisini
cekim modeli cercevesinde ele alan ¢esitli model sonuglarina yer verilmektedir. Tablo 1,
Denklem (1) ile tanimlanan temel model sonuglarin1 géstermektedir. 1. siitun’da bilgi ve iletisim
teknolojileri etkisi icin BIT gelisim endeksinin kullan1ldig1 tahmin sonuglar1 yer almaktadir. BIT
gelisim endeksinin toplulastirilmis bir endeks oldugu ve ihracat iizerindeki BIT etkisinin alt
endekslere gore farklilagabilecegi diisiiniilerek ti¢ alt endekse gore de tahmin yapilmistir. Bu ii¢
alt endeksin hepsinin ayni anda modele katilmasi ¢oklu es dogrusallik sorununa yol agabilir. Bu
yiizden alt endeksler modele ayr1 ayr1 eklenmistir. 2, 3 ve 4. siitunlarda ise sirasiyla BIT erisim
endeksi, BIT kullamm endeksi ve BIT beceri endeksinin kullanildigi tahmin sonuglari
verilmektedir. Bilgi ve iletisim teknolojisinin ihracat {izerindeki etkilerine gegmeden dnce ¢ekim
modelinde yer alan diger degiskenlerin beklenen isaretlere sahip olup olmadiklarinin kontrol
edilmesi gerekmektedir. GSYIH nin ihracat iizerindeki etkisinin beklendigi gibi pozitif ve
istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Buna gore, Tiirkiye ve ithalate1 iilkenin
GSYIH yogunlugundaki % 1’lik bir artis; ihracati 1, 2, 3 ve 4. modellerde sirastyla % 0,70, %
0,54 ,% 0,48 ve % 0,81 seviyesinde artirmaktadir. Uzakligin ihracat lizerindeki etkisi beklendigi
gibi negatif ve istatistiksel olarak anlamhdir. Ithalat yapilan iilkenin Tiirkiye’den uzakligi % 1
arttikca ihracat 1, 2, 3 ve 4. modellerde sirasiyla % 2,33, % 3,01, % 3,3 ve % 1,75 diizeylerinde
azalmaktadir. Ayrica kontrol degiskeni olarak kullanilan 2009 yili kiiresel kriz degiskeninin
isaretinin beklendigi gibi negatif ve istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmektedir.

Tablo 1: Tahmin Sonuglar1 (Temel Model)

_ @) (2) 3) 4)
GSYIH 0.700***  0.536***  (0.483***  (0.810***
(0.114) (0.098) (0.125) (0.054)
Uzaklik -2.332***  .3,006***  -3.295%** .1 749***
(0.543) (0.485) (0.604) (0.356)
2009 Krizi -0.140***  -0.164*** -0.167*** -0.114**
(0.050) (0.049) (0.049) (0.048)
BIT Gelisim 0.121
(0.098)
BIT Erisim 0.300***
(0.089)
BIT Kullanim 0.101***
(0.036)
BIT Beceri 0.634***
(0.130)
Sabit terim 1.133 14.956* 21.039* -11.854**
(10.103) (8.740) (11.408) (5.411)
Gozlem sayisi 1,809 1,809 1,809 1,809
Ulke say1st 179 179 179 179
F-istatistigi 262.7*%**  264.5%**  264.4***  267.6***
(model)
F-istatistigi 60.1*** 60.6*** 60.6*** 61.3***
(iilke sabit etkileri)
R? 0.967 0.967 0.967 0.968

Tiim modeller iilke kukla degiskenlerini icermektedir (LSDV).
Kukla degiskenler digindaki tiim degiskenlerin logaritmik degerleri kullanilmustir.
Parantez i¢indekiler saglam/direngli (robust) standart hatalardir. *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1
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Temel model sonuglarma gore BIT gelisim endeksinin ihracata etkisi pozitif
bulunmustur ama istatistiksel olarak anlamsizdir. Ancak BIT gelisim endeksinin alt endeksleri
olan BIT erisim, kullamm ve beceri endekslerinin ihracata etkilerinin pozitif ve istatistiksel
olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Buna gore BIT erisim endeksindeki % 1’lik artis, ihracati
istatistiksel olarak anlaml1 bigimde % 0,30 artirmakta; BIT kullanim endeksindeki % 1°lik artis,
ihracat1 istatistiksel olarak anlamli bicimde % 0,10 artirmakta ve BIT beceri endeksindeki %
1’lik artig ise ihracati istatistiksel olarak anlamli bi¢imde % 0,63 diizeyinde artirmaktadir.

Tahmin sonuglarinin giivenilirligi acisindan bazi1 tanilayici testler Tablo 1°de
sunulmaktadir. Verilen F-istatistigi (model) degerlerine gore tahmin edilen tiim modeller igin
regresyonun biitiiniiniin anlamli oldugu goriilmektedir. F-istatistigi (iilke sabit etkileri) degerleri
ise tim model tahminlerinde iilke sabit etkilerinin hesaba katilmasinin uygun oldugunu
gostermektedir.

Yukarida deginilen temel modele bolgesel ticaret anlagsmasi etkilerinin eklendigi diger
modelin sonuglar1 Tablo 2°de yer almaktadir. GSYIH, uzaklik ve kiiresel kriz degiskenlerinin
temel modele benzer sekilde beklentilerle uyumlu isaretlere sahip ve istatistiksel olarak anlamli
oldugu goriilmektedir. Tablo 2’de yer alan tiim modellerde BIT etkileri icin kullanilan tiim
degiskenlerin katsayilarinin pozitif ve anlamli oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla model
sonuglarina gore BIT gelisim endeksinin, BIT erisim endeksinin, BIT kullanim endeksinin ve
BIT erisim endeksinin Tiirkiye’nin ihracatim istatistiksel olarak artirdigini sdylemek
miimkiindiir.

Tahmin edilen tiim modeller i¢in bolgesel ticaret anlagsmalar1 yapilan iilkelerin etkisinin
pozitif ve anlamli oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla bolgesel ticaret anlagmalarinin Tiirkiye nin
ihracatini artirdig1 sdylenebilir. Bilgi ve iletisim teknolojilerinin ihracata olan etkisinin bdlgesel
ticaret anlagmasi yapilan ve yapilmayan iilkeler arasinda farkhilasip farklilasmadigini tespit
edebilmek amaciyla bolgesel ticaret anlasmalari ve BIT etkilerini gosteren degiskenin ¢arpimi ile
olusturulmus etkilesim teriminin ise tiim modellerde negatif ve anlamli oldugu goriilmektedir.
Bu durum; bolgesel ticaret anlagsmasi iilkelerine yapilan ihracat iizerindeki BIT etkisinin, diger
iilkelere gore daha az oldugunu gostermektedir. Dolayistyla BIT’in ihracat iizerindeki pozitif
etkisinin bdlgesel ticaret anlasmasi yapilmayan iilkelerde daha baskin oldugu ifade edilebilir. Bu
bulgunun muhtemel nedeni olarak ihracat hacminin olugsmasinda bolgesel ticaret anlasmalarinin
BIT etkilerine kiyasla daha giiclii etkiler barindirdig1 ifade edilebilir. Tabloda 2’de sunulan F-
istatistikleri, tahmin edilen tiim modeller i¢in hem regresyonlarin biitiiniiniin hem de iilke sabit
etkilerinin anlamli oldugunu gdstermektedir.

Yukarida belirtildigi gibi Tablo 1 ve Tablo 2’de verilen tahmin sonuglar1 ITU (2019)
kaynagindan elde edilen veriler kullanilarak elde edilmistir. Bu tahminlere ek olarak model
sonuglarinin kullanilan degiskenlere karsi duyarli olup olmadigimi kontrol etmek i¢in Diinya
Bankas1 (WDI, 2019) veri tabanindan elde edilen ve bilgi ve iletisim teknolojilerinin etkilerini
hesaba katan farkli degiskenler modele dahil edilmistir. Bu baglamda ele alinan degiskenler
sunlardir: sabit telefon hat sayisi, mobil telefon hat sayisi, genis bant ve internet kullanan kisi
orani (Duyarlilik Analizi 1). Bu kapsamda yapilan duyarlilik analizi tahmin sonuglar1 Ek 6 ve Ek
7’de verilmektedir. Bu sonuglarin, sabit telefon degiskeni hari¢, yukaridaki Tablol ve Tablo
2’deki sonuglarla olduk¢a uyumlu oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla ¢alismada temel olarak ele
alinan BIT degiskenlerinin ihracat iizerindeki anlamli pozitif etkisinin alternatif veriler ile de
dogrulandigi séylenebilir.

Yapilan diger bir duyarlilik analizi ise bu ¢alismada ulasilan temel bulgularm kullanilan
tahmin yontemine gore degisip degismediginin kontrol edilmesidir. Santos-Silva ve Tenreyro
(2006; 2011) calismalarinda belirtildigi gibi, sifir ticaret akimi ve degisen varyans gibi
sorunlarin var olmasi durumunda EKK yontemi ile elde edilen tahminciler sapmali olabilir. Bu
sorunu dikkate almak i¢in bagimli degiskenin diizey degerlerini, agiklayic1 degiskenlerin ise
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logaritmik degerlerini kullanan Poisson pseudo maksimum olabilirlik (Poisson pseudo maximum
likelihood, PPML) yontemi ile tahmin yapilmasi Onerilmektedir. Bu calismadaki analizler
Santos-Silva ve Tenreyro (2006)’y1 izleyerek PPML yontemi ile de gerceklestirilmistir
(Duyarlilik Analizi 2). PPML yontemi ile elde edilen tahmin sonucglar1 Ek 8 ve Ek 9’da
verilmektedir. Hem temel modelin hem de BTA etkilerinin yer aldigi modeller agisindan PPML
yontemi ile elde edilen tahmin sonuglarinin Tablo1 ve Tablo 2’deki sonuglarla olduk¢a uyumlu
oldugu goriilmektedir. Alternatif tahmin yonteminin (PPML) kullanilmasi durumunda da BIT
degiskenlerinin ihracat iizerinde anlamli pozitif etkiye sahip oldugu sdylenebilir. Dolayisiyla bu
calismada ulasilan temel bulgularin kullanilan tahmin ydntemine gore degismedigi ifade
edilebilir.

Tablo 2: Bolgesel Ticaret Anlasmasi (BTA) Etkileri

_ 1) (2) 3) (4)

GSYIH 0.660***  0.564***  (0.585***  (.819***

(0.114) (0.098) (0.125) (0.055)
Uzaklik -2.652%** D 948*** -2 886***  -1.777***

(0.540) (0.481) (0.603) (0.354)
2009 Krizi -0.154***  -0.168*** -0.165*** -0.120**

(0.049) (0.049) (0.049) (0.048)
BTA 1.820***  2,197***  (0.443***  45]12***

(0.260) (0.319) (0.095) (0.841)
BIT Gelisim 0.258**

(0.103)
BIT Erisim 0.359***

(0.091)
BIT Kullanim 0.098***
(0.036)
BIT Beceri 0.793***
(0.147)

BIT Gelisim x BTA  -0.561***

(0.077)
BIT Erisim x BTA -0.630***

(0.087)
BIT Kullanim x BTA -0.197***
(0.027)
BIT Beceri x BTA -1.125%**
(0.208)

Sabit terim 4.810 12.841 12.222 -12.641**

(10.041) (8.702) (11.440) (5.424)
Gozlem sayisi 1,809 1,809 1,809 1,809
Ulke sayist 179 179 179 179
F-istatistigi 264.7%**  266.1***  265.7***  266.6***
(model)
F-istatistigi 60.4*** 60.9%** 60.8*** 60.9***
(iilke sabit etkileri)
R? 0.968 0.968 0.968 0.968

Tiim modeller iilke kukla degiskenlerini igermektedir (LSDV).
Kukla degiskenler digindaki tim degiskenlerin logaritmik degerleri kullanilmustir.
Parantez igindekiler saglam/direngli (robust) standart hatalardir. *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1
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4. SONUC

Bilgi toplumuna gegis siireciyle birlikte bilgi ve iletisim teknolojilerine verilen 6nem
giderek artmustir. Ulkeler sadece siyasi, sosyal, kiiltiirel alanda bilgiyi kullanmakla kalmamus,
kendi ekonomilerinde de bu siireci baglatmiglardir. Kiiresellesmenin yayilimindaki artisla birlikte
bu siire¢ gittik¢e hizlanmig ve bu ¢alismada ele alinan dig ticareti onemli 6lgiide kolaylastirict
gelismeler yaganmustir.

Bu calismada bilgi ve iletisim teknolojilerine duyulan ihtiyag ve giderek artan
oneminden hareketle bu araclarin Tiirkiye’ nin ihracat performansina etkisinin ampirik bir analizi
gergeklestirilmistir. Bilgi ve iletisim teknolojilerinin Tiirkiye’nin ihracati iizerindeki etkisi panel
¢ekim modeli yardimiyla incelenmistir.

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin gostergeleri olan BIT gelisim endeksi ve alt endeksleri
(BIT erisim endeksi, BIT kullanim endeksi, BIT beceri endeksi) ele alinmis, ayrica bunlara
alternatif olarak sabit telefon, mobil telefon, genis bant ve internet degiskenlerinin ihracata olan
etkisi incelenmistir. Diger bir deyisle standart bir ¢ekim modeli BIT, BIT alt endeksleri ve
alternatif aciklayic1 degiskenler eklenerek genisletilmistir. Bu modellerde; bilgi ve iletisim
teknolojileri degiskenleri icin 179 iilkeye ait, bunlara alternatif olarak kullanilan sabit telefon,
mobil telefon, genis bant ve internet degiskenleri i¢in ise 200 iilkeye ait veriler kullanilmistir.
BIT endekslerinin ihracat iizerinde istatiksel olarak anlamli ve pozitif etkisi oldugu, dolayist ile
ihracati artirdig1 sonucuna ulasilmistir. Bu sonug, literatiirde yaygin olarak vurgulanan teknolojik
devrim ve bilgi ¢agi ile daha 6nceden ulagilamayan tilkelere, deniz asir1 yerlere ve kisilere
ulagsmanin kolaylastigi ve bu durumun ihracati artirdigi bulgusu ile uyumludur. Ayrica ¢alismada
yer alan duyarlilik analizleri bu temel bulguyu destekler niteliktedir.

Bolgesel ticaret anlagmalarinin (BTA) hesaba katildigr modellerde hem BTA hem de
BIT degiskenlerinin Tiirkiye’nin ihracatini artirdigi sonucuna ulasiimistir. Bu modellerde ayrica
bolgesel ticaret anlasmas iilkelerine yapilan ihracat iizerindeki BIT etkisinin, diger iilkelere gore
daha az oldugunu gostermektedir. Diger bir deyisle, BIT in ihracat iizerindeki pozitif etkisinin
bolgesel ticaret anlagmasi yapilmayan iilkelerde daha baskin oldugu ifade edilebilir. Bu
bulgunun nedeni olarak Tiirkiye’nin ihracat hacminin olusmasinda bdlgesel ticaret
anlasmalarinin BIT e kiyasla daha giiclii etkiler barindirdig1 sdylenebilir.

Calismada ulasilan bilgi ve iletisim teknolojilerinin ihracati artirdigi bulgusundan
hareketle; politika yapicilar igin ihracat artirmada BIiT kullamimima 6nem verilmesi ve telefon,
genis bant, internet gibi kitle iletisim araglarina erisilebilirligin ve beraberinde getirdigi
kullanilabilirligin artirilmasi1 gerektigi ifade edilebilir. Bu baglamda 6rnegin internet hizinin
artirlmasi, BIT altyapr yatirrmlarinin artirilmasi, BIT faaliyeti olan firmalara tesvik verilmesi ve
vergi muafiyeti saglanmasi politikalar1 6nerilebilir. Bu tiir politikalar tasarlanirken kuskusuz bu
desteklerin maliyet ve getirilerinin de hesaba katilmasi gerektiginin altin1 ¢izmek gerekir.
Ornegin kag liralik yatirrm ya da tesvik ile ne kadarlik bir ihracat artis1 saglanabilecegi goz
online alimmalidir. Ayrica destek politikalarinin ihracat iizerindeki etkisi iilkelere ya da iilke
gruplarina gore daha ayritili olarak ele alinabilir. Model sonuglart sadece Tirkiye’nin degil,
aym zamanda ihracat yapilan iilkelerin BIT sektdrlerinin gelismesinin desteklenmesi gerektigini
de ortaya koymaktadir. BIT endeksi diisiik iilkelerin daha yolun basinda olduklar1 ve ¢ok diisiik
yatirimlarla BIT imkéanlarin1 ok daha fazla oranda artirabilecekleri dikkate alinirsa, Tiirkiye'nin
kendi ihracat performansini artirmak icin BIT endeksleri diisiik olan iilkelere BIT sektérlerinin
gelistirilmesi amaciyla destek verebilecegi de ifade edilebilir. Ornegin karsihkli BIT
imkanlarinin artirilmast i¢in bu tilkelerle ikili igbirligi uygulamalar1 yapilmasi onerilebilir.

Politika yapicilar i¢in hesaba katilmasi gereken bir diger husus ise BTA yapilan ve
yapilmayan {iilke ayrimidir. BTA filkelerine yapilan ihracat iizerindeki BIT etkisi diger
iilkelerdekine gore daha azdir. Diger bir deyisle BIT’in ihracat iizerindeki pozitif etkisi BTA
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yapilmayan iilkelerde daha baskindir. Bu durum ihracat hacminin olusmasinda BTA etkilerinin
BIT etkilerine kiyasla daha giiglii etkiler barindirdigii gdstermektedir. Dolayistyla Tiirkiye'nin
ihracat performanst agisindan BTA f{ilkeleriyle var olan ticaret hacminin korunmasi oldukca
onemlidir. Ayrica BiT’in ihracati artirmadaki etkisi BTA yapilmayan iilkeler i¢in daha giiclii
oldugundan bu grup iilkelere yapilan ihracati artirma politikalarinda sadece dig ticaret
islemlerinde BT in hizlandiric1 etkilerinin degil, ayn1 zamanda BIT ten kaynaklanan olas1 tiim
kanallarin g6z oniine alinmas1 uygun olacaktir.

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin Tirkiye’nin ihracat performansina olan etkisinin
analizinin ¢gekim modeli ¢ercevesinde toplam ihracat degerinin yani sira alternatif degiskenler ile
gerceklestirilmesi de miimkiindiir. Ornegin bu ¢alisma ile benzer yapida bir ¢ekim modeli
kullanan Tiirkcan (2014), Tiirkcan ve Piskin (2014, 2016) ¢alismalarinda Tiirkiye’nin ihracat
performansini belirleyen etmenlerin analizinde toplam ihracatin yani sira hem sektorel ihracat
hem de yaygin ve yogun ticaret boyutlar1 da dikkate alinmistir. Dolayisiyla bu ¢alismada ele
alman arastirma sorusuyla ilgili olarak ileride yapilacak calismalar i¢in sunulacak ilk oneri,
sektorel ihracat boyutlarmin hesaba katilmasi olabilir. ikinci oneri ise bilgi ve iletisim
teknolojilerinin  Tiirkiye’nin yaygin ve yogun ticaret baglaminda tamimlanan ihracat
performansia etkisinin incelenmesidir. Son olarak BIT’in ihracat iizerindeki etkisi farkh
ekonometrik yontemler yardimiyla inceleme konusu yapilabilir ve bu calismadaki bulgularla
karsilastirilabilir.
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EKLER

Ek 1: Regresyonlarda Kullanilan Veriler

Degiskenler Veri Kaynag

Reel Thracat TUIK (2019)

Reel GSYIH Diinya Bankasi, WDI (2019)

Uzaklik CEPII (2019)

BIT Gelisim Endeksi Uluslararasi Telekom. Birligi (ITU, 2019)
BIT Erisim Endeksi Uluslararasi Telekom. Birligi (ITU, 2019)
BIT Kullanim Endeksi Uluslararas1 Telekom. Birligi (ITU, 2019)
BIT Beceri Endeksi Uluslararas1 Telekom. Birligi (ITU, 2019)
Sabit telefon hatt1 sayis1 Diinya Bankasi, WDI (2019)

Mobil telefon hatt1 sayisi Diinya Bankasi, WDI (2019)

Genigbant abone sayisi Diinya Bankasi, WDI (2019)

Internet kullanan kisilerin niifusa oran1 ~ Diinya Bankas1, WDI (2019)

Bolgesel Ticaret Anlagsmasi (BTA) Baier & Bergstrand (2019), WTO (2019)

Ek 2: ITU Verileri Kullanilan Regresyonlara Ait Betimleyici Istatistikler

Degisken Birim Gozlem Ortalama Minimum Maksimum
Reel Thracat Milyon $ 1809 703.35 0.00 14,041.55
Reel GSYIH (ithalatg: iilkeler) Milyon $ 1809 415,241.60 189.76 17,844,27
Reel GSYIH (Tiirkiye) Milyon $ 1809 927,250.50 711,513 1,206,04
Uzaklik Km. 1809 5,719.35  714.78 16,882.32
BIT Gelisim (ithalat¢1 iilkeler) Endeks 1809 4.35 0.73 8.98

BIT Gelisim (Tiirkiye) Endeks 1809 491 3.63 6.08

BIT Erisim (ithalatc1 iilkeler) Endeks 1809 491 0.80 9.54

BIT Erisim (Tiirkiye) Endeks 1809 5.47 4.24 6.30

BIT Kullanim (ithalatc1 iilkeler) Endeks 1809 2.82 0.01 8.94

BIT Kullanim (Tiirkiye) Endeks 1809 2.94 1.36 4.92

BIT Beceri (Ithalatc1 iilkeler) Endeks 1809 6.37 1.01 9.92

BIT Beceri (Tiirkiye) Endeks 1809 7.73 6.92 8.34
Bolgesel Ticaret Anlagmasi (BTA)  Kukla 1809 0.26 0.00 1.00

2009 Kiiresel Krizi Kukla 1809 0.08 0.00 1.00

Tablodaki istatistikler 2007-2017 donemi igin 179 iilkenin verisini kapsamaktadir.
Kaynak: Ilgili veri kaynaklar1 kullanilarak yazarlar tarafindan hesaplanmustir.
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Ek 3: Duyarhlik Analizi 1’de Kullanilan Regresyonlara Ait Betimleyici Istatistikler

Degisken Birim Gozlem Ortalama  Minimum  Maksimum
Reel Ihracat Milyon $ 2209 678.29 0.00 14,050.45
Reel GSYIH (ithalatc;l iilkeler) Milyon $ 2209 375,625.70 31.70 17,844,27
Reel GSYIH (Tiirkiye) Milyon $ 2209 942,53450 711,513.00 1,236,99
Uzaklik Km. 2209 5,950.53 714.78 46,882.32
Telefon (ithalatci iilkeler) 100 kiside 2209 18.49 0.00 111.83
Telefon (Tirkiye) 100 kiside 2209 18.98 13.88 26.16
Mobil (ithalater iilkeler) 100 kiside 2176 96.83 0.50 345.33
Mobil (Turkiye) 100 kiside ~ 2209 91.67 85.40 97.30
Genisbant (ithalatcr iilkeler) 100 kiside 2110 10.81 0.00 62.28
Genigbant (Tiirkiye) 100 kiside 2209 11.09 6.83 16.28
Internet (ithalatci iilkeler) Yiizde 2088 40.51 0.22 100.00
Internet (Tiirkiye) Yiizde 2209 47.28 28.63 71.04
Bolgesel Ticaret Anlagsmasi (BTA) Kukla 2209 0.23 0.00 1.00

2009 Kiiresel Krizi Kukla 2209 0.09 0.00 1.00

Tablodaki istatistikler 2007-2018 dénemi igin 200 iilkenin verisini kapsamaktadir.
Kaynak: {lgili veri kaynaklar1 kullanilarak yazarlar tarafindan hesaplanmistir.

Ek 4: Tiirkiye’nin Bolgesel Ticaret Anlasmasi1 (BTA) Olan Ulkeler (2007-2018 donemi icin)

Ulke BTA tiirii Yillar Ulke BTA tiirii__ Yillar
Almanya GB 2007-2018 | izlanda STA 2007-2018
Arnavutluk STA 2008-2018 |Karadag STA 2010-2018
Avusturya GB 2007-2018 | Kuzey Makedonya STA 2007-2018
Belgika GB 2007-2018 | Letonya GB 2007-2018
Birlesik Kralllk GB 2007-2018 | Lihtenstayn STA 2007-2018
Bosna Hersek STA 2007-2018 | Litvanya GB 2007-2018
Bulgaristan GB 2007-2018 | Litksemburg GB 2007-2018
Cekya GB 2007-2018 | Macaristan GB 2007-2018
Danimarka GB 2007-2018 | Malezya STA 2016-2018
Estonya GB 2007-2018 | Malta GB 2007-2018
Fas STA 2007-2018 | Mauritius STA 2012-2018
Filistin STA 2007-2018 | Musir STA 2007-2018
Finlandiya GB 2007-2018 | Moldova STA 2016-2018
Fransa GB 2007-2018 | Norveg STA 2007-2018
Giiney Kore STA 2013-2018 | Polonya GB 2007-2018
Giircistan STA 2008-2018 | Portekiz GB 2007-2018
Hirvatistan STA 2007-2012 | Romanya GB 2007-2018
Hirvatistan GB 2013-2018 | Sirbistan STA 2010-2018
Hollanda GB 2007-2018 | Slovak Cum. GB 2007-2018
Irlanda GB 2007-2018 | Slovenya GB 2007-2018
Ispanya GB 2007-2018 | Sili STA 2011-2018
Israil STA 2007-2018 | Tunus STA 2007-2018
Isveg GB 2007-2018 | Urdiin STA 2011-2018
Isvigre STA 2007-2018 | Yunanistan GB 2007-2018
Italya GB 2007-2018

Not: Bu liste sadece bu ¢aligmada kullanilan verilerde yer alan iilkeleri kapsamaktadir.
STA: Serbest Ticaret Anlagsmasi. GB: Giimriik Birligi.
Kaynak: Baier & Bergstrand (2019) ve DTO (2019) temel alinarak yazarlar tarafindan derlenmistir.
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Ek 5: Ulkelere Gore Reel Thracat ve BIT Gelisim Endeksi

Ulke fhracat  BIT |Ulke ihracat BIiT
Almanya 12736.09 7.60 |irlanda 45457  7.27
Birlesik Kraluk  8570.66  7.94 | Ozbekistan 44830 3.27
Italya 7004.26  6.58 |Katar 44319 6.21
Fransa 6080.33  7.43 |Norveg 440.76  8.00
ABD 5304.40 7.52 |Yemen 43774 181
BAE 4863.54  6.34 | Giiney Kore 432.78  8.47
Rusya 450096  5.99 | Awvustralya 430.48 7.66
Ispanya 4364.80 6.95 |Slovak Cum. 379.97 6.17
Iran 3510.38  4.02 |Hong Kong 36149 7.85
Hollanda 3127.85  8.01 |Kuveyt 355.30 5.52
Romanya 2860.36  5.42 |Japonya 32145 7.87
Suudi Arabistan  2555.71  5.68 | Bosna Hersek 31558 461
Misir 247473  3.80 |Nijerya 303.99 211
Israil 2393.03 6.96 |Kuzey Makedonya 299.78 5.18
Belgika 2372.71  7.12 |Finlandiya 299.11  7.80
Isvicre 227353  7.90 |Arnavutluk 286.14 411
Cin 225857  4.24 |Sudan 285.23  2.30
Polonya 1984.62  6.24 |Etiyopya 276.99  1.23
Bulgaristan 1892.94  5.83 |Hirvatistan 26433  6.33
Azerbaycan 1760.14 491 |Litvanya 25849  6.33
Cezayir 1647.76  3.36 | Meksika 257.32 4.04
Yunanistan 1621.66  6.49 |Kirgizistan 251.72 345
Ukrayna 1483.74  4.71 |Pakistan 25123 1.92
Libya 1418.61  3.49 |Umman 24265 5.09
Tirkmenistan 1174.11 2.21 |Belarus 237.20 5.96
Fas 1085.97  3.77 |Endonezya 233.67 3.34
Isvecg 1075.54  8.30 |Malezya 219.24  5.07
Giircistan 1027.09  4.43 |Moldova 206.37  4.92
Avusturya 956.03 7.24 | Bahreyn 188.35 6.54
Danimarka 896.54 8.32 | Afganistan 187.36  1.63
Kazakistan 821.39 5.36 | Angola 17651 1.79
Tunus 760.95 3.91 |Banglades 175.70 1.88
Cekya 728.99 6.41 | Tacikistan 172.84 2.10
Kanada 722.96 7.21 |Panama 17115 435
Slovenya 703.04 6.79 | Gana 169.34 2.86
Liibnan 693.38 4.89 |Sili 161.28 5.39
Macaristan 668.75 6.19 | Tayland 159.84  4.23
Malta 651.12 6.89 | Peru 158.90 3.88
Urdiin 621.26 4.36 | Arjantin 157.36  5.49
Hindistan 614.53 2.29 | Vietnam 150.90 3.72
Giiney Afrika 571.66 3.97 | Senegal 141.16  2.07
Portekiz 562.72 6.35 |Kenya 13410 2.36
Brezilya 542.70 4,93 | Estonya 13393 7.23
Singapur 487.58 7.57 | Kolombiya 12531 441
Sirbistan 462.47 5.61 |Letonya 12214  6.38

Ihracat: Reel ihracat degerleri, 2010 fiyatlariyla (milyon dolar) (2007-2017 arasi ortalama).
BIT: Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Gelisim Endeksi degerleri (2007-2017 arasi ortalama).
Kaynak: TUIK ve ITU verileri kullanilarak yazarlar tarafindan hesaplanmistir.
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Ek 5: Ulkelere Gore Reel Thracat ve BIT Gelisim Endeksi (devam)

Ulke fhracat BIiT |Ulke fhracat BIT
Tanzanya 107.45 1.54 |St. Vincent ve Grenadines 12.96 4.90
Filipinler 10457  3.62 |Zambiya 12.02 1.83
Kotdivuar 80.94 1.99 |Cad 11.82 0.98
Kamerun 77.44 1.84 | Bolivya 10.95 3.32
Benin 76.26 1.67 | Guyana 10.11 3.36
Yeni Zelanda 73.15 7.51 | Eritre 8.87 111
Cibuti 69.47 1.78 | Honduras 8.84 2.89
Moritanya 66.81 1.81 |Kambogya 8.79 2.37
Kongo 65.33 1.87 | Surinam 7.27 4.36
Togo 60.05 1.67 |Seyseller 7.18 4.40
Filistin 56.98 3.91 | Barbados 6.44 6.81
Venezuela 56.14 450 |Belize 6.11 3.34
Gine 54.53 1.31 | Antigua ve Barbuda 5.80 5.53
Liiksemburg 47.55 8.00 |Cabo Verde 5.74 3.68
Sri Lanka 47.20 3.17 | St. Kitts ve Nevis 5.69 6.29
Ekvator 45.44 3.97 | Komorlar Birligi 5.61 1.65
Madagaskar 44.16 1.44 | El Salvador 5.46 3.26
Dominik Cum. 43.57 3.65 | Nikaragua 5.03 2.62
Mozambik 37.60 1.49 | Zimbabwe 4.55 2.33
Ekvator Ginesi 37.59 1.88 | Orta Afrika Cum. 4.03 0.95
Karadag 36.92 5.38 | Gine Bissau 3.02 1.33
Gabon 36.40 2.72 | Bruney 2.99 5.42
Mauritius 35.77 4.66 |Papua Yeni Gine 2.96 1.07
Trinidad ve Tobago ~ 32.99 4.88 | Malavi 2.89 1.44
izlanda 31.64 8.24 | Burundi 2.58 1.34
Uruguay 31.56 5.69 |Laos 2.54 2.14
Jamaika 31.33 3.99 | Makao 2.39 7.22
Haiti 28.60 1.46 |Vanuatu 1.55 2.54
Kostarika 27.40 5.03 | Botsvana 141 3.40
Nijer 27.04 0.96 | Fiji 0.95 3.74
Gambiya 25.61 2.08 | St. Lucia 0.81 4.59
Mali 25.61 1.69 | Dominik 0.79 4.99
Mogolistan 24.12 3.90 |Lesotho 0.69 2.14
Kongo Dem. Cum. 23.22 1.37 | Grenada 0.68 5.04
Guatemala 2211 2.96 |Esvatini 0.66 2.24
Myanmar 20.11 1.91 |Sao Tome ve Prinsipe 0.65 3.00
Uganda 18.53 1.72 | Samoa 0.43 2.74
Paraguay 18.08 3.41 | Andorra 0.42 7.37
Burkina Faso 17.61 1.36 |Tonga 0.21 3.54
Namibya 17.56 2.87 | Kiribati 0.15 2.09
Ruanda 16.94 1.65 | Solomon Adalari 0.08 2.06
Nepal 15.89 2.05 |Butan 0.08 2.54
Kiiba 15.44 2.71 |Ermenistan 0.07 4.48
Maldivler 15.43 4.31 | Dogu Timor 0.04 3.20
Bahamalar 15.37 6.40

Ihracat: Reel ihracat degerleri, 2010 fiyatlarryla (milyon dolar) (2007-2017 arasi ortalama).
BIT: Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Gelisim Endeksi degerleri (2007-2017 arasi ortalama).
Kaynak: TUIK ve ITU verileri kullanilarak yazarlar tarafindan hesaplanmistir.
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Ek 6: Duyarhlik Analizi 1 (Temel Model)

_ @ (2) 3) 4)
GSYIH 0.890***  (0.553***  (,592*** 0.463***
(0.072) (0.063) (0.070) (0.105)
Uzaklik -2.672%**  -4.387***  -3,960***  -4,418***
(0.400) (0.993) (0.403) (0.497)
2009 Krizi -0.126** -0.138***  -0.123** -0.143***
(0.056) (0.049) (0.050) (0.050)
Sabit telefon 0.032
(0.043)
Mobil telefon 0.316***
(0.060)
Genigbant 0.097***
(0.023)
Internet 0.159***
(0.045)
Sabit terim -6.685 23.058**  19.828***  20,932***
(7.082) (9.562) (6.492) (9.319)
Gozlem sayisi 2,209 2,190 2,123 2,126
Ulke sayis1 200 195 194 195
F-istatistigi 248.2%**  2759*** 258 8*** 254.9***
(model)
F-istatistigi 57.5%** 67.3*** 63.4*** 63.7***
(ilke sabit etkileri)
R? 0.962 0.965 0.963 0.963

Tiim modeller iilke kukla degiskenlerini icermektedir (LSDV).
Kukla degiskenler disindaki tiim degiskenlerin logaritmik degerleri kullanilmustir.
Parantez i¢indekiler saglam/direngli (robust) standart hatalardir. *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1
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Ek 7: Duyarhlik Analizi 1 (BTA Etkileri)

_ 1) (2) 3) 4)
GSYIH 0.940***  0.562***  0.666***  (0.592***
(0.074) (0.065) (0.074) (0.114)
Uzaklik =2.247**%*  -4.289*%**  -3.810*%** -3.899***
(0.401) (0.996) (0.403) (0.522)
2009 Krizi -0.125** -0.139***  -0.116** -0.132%**
(0.056) (0.048) (0.050) (0.050)
BTA -1.879***  1.707 1.064***  2.064***
(0.276) (1.162) (0.183) (0.341)
Sabit telefon 0.018
(0.045)
Mobil telefon 0.316***
(0.060)
Genigbant 0.094***
(0.023)
Internet 0.136***
(0.045)
Sabit telefon x BTA  0.309***
(0.043)
Mobil telefon x BTA -0.181
(0.125)
Genigbant x BTA -0.220%**
(0.035)
Internet x BTA -0.260***
(0.043)
Sabit terim -13.055* 21.766**  14.772**  18.904*
(7.176) (9.663) (6.686) (9.990)
Gozlem sayisi 2,209 2,190 2,123 2,126
Ulke say1s1 200 195 194 195
F-istatistigi 247.7***  273.0***  258.1*** 253 .9***
(model)
F-istatistigi 57.9%** 67.1%** 63.1%** 63.7***
(ilke sabit etkileri)
R? 0.962 0.965 0.964 0.963

Tiim modeller iilke kukla degiskenlerini igermektedir (LSDV).
Kukla degiskenler disindaki tiim degiskenlerin logaritmik degerleri kullanilmustir.
Parantez i¢indekiler saglam/direngli (robust) standart hatalardir. *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

473


http://dergipark.org.tr/optimum

Optimum Journal of Economics and Management Sciences, Vol. 7, No. 2- http://dergipark.org.tr/optimum

Aykulteli and Tongiir — The Impact of Information and Communication Technologies on Turkey’s Exports Performance

Ek 8: Duyarhlik Analizi 2 (PPML Tahmin Sonuglari, Temel Model)

_ 1) (2) 3) 4)
GSYIH 0.040***  0.029***  0.025***  (0.045***
(0.006) (0.005) (0.007) (0.003)
Uzaklik -0.176***  -0.227***  -0.256*** -0.142***
(0.035) (0.031) (0.038) (0.024)
2009 Krizi -0.007***  -0.009*** -0.009*** -0.006**
(0.003) (0.003) (0.003) (0.003)
BIT Gelisim 0.006
(0.005)
BIT Erisim 0.018***
(0.005)
BIT Kullanim 0.006***
(0.002)
BIT Beceri 0.034***
(0.007)
Sabit terim 2.243%**  3.213*** 3 727***  15667***
(0.585) (0.501) (0.651) (0.325)
Gozlem sayisi 1,809 1,809 1,809 1,809
Ulke say1st 179 179 179 179
Pseudo -4297.855 -4297.761 -4297.758 -4297.661
Log-olabilirlik
R? 0.966 0.966 0.966 0.966

Tiim modeller iilke kukla degiskenlerini icermektedir (LSDV).
Kukla degiskenler disindaki tiim degiskenlerin logaritmik degerleri kullanilmustir.
Parantez i¢indekiler saglam/direngli (robust) standart hatalardir. *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

474


http://dergipark.org.tr/optimum

Optimum Ekonomi ve Yonetim Bilimleri Dergisi, Cilt 7, Say: 2- http://dergipark.org.tr/optimum

Aykulteli ve Tongiir —Bilgi ve Iletisim Teknolojilerinin Tiirkiye nin Ihracat Performansina Etkisi

Ek 9: Duyarhlik Analizi 2 (PPML Tahmin Sonuglari, BTA Etkileri)

_ 1) (2) 3) 4

GSYIH 0.037***  0.031***  0.031***  (0.045***

(0.006) (0.005) (0.007) (0.003)
Uzaklik -0.191***  -0.221***  -0.223***  -(0.142***

(0.035) (0.031) (0.038) (0.023)
2009 Krizi -0.008***  -0.009***  -0.009***  -0.006**

(0.003) (0.003) (0.003) (0.003)
BTA 0.109***  0.131***  0.026***  0.257***

(0.013) (0.016) (0.005) (0.044)
BIT Gelisim 0.015***

(0.005)
BIT Erisim 0.022***

(0.005)
BIT Kullanim 0.006***
(0.002)
BIT Beceri 0.045***
(0.008)

BIT Gelisim x BTA ~ -0.034***

(0.004)
BIT Erisim x BTA -0.038***

(0.004)
BIT Kullamim x BTA -0.012***
(0.001)
BIT Beceri x BTA -0.064***
(0.011)

Sabit terim 2.478***  3.063***  3.102*%**  1.504***

(0.580) (0.499) (0.653) (0.327)
Gozlem sayisi 1,809 1,809 1,809 1,809
Ulke say1s1 179 179 179 179
Pseudo -4297.565 -4297.494 -4297.501 -4297.550
Log-Olabilirlik
R? 0.967 0.967 0.967 0.967

Tiim modeller iilke kukla degiskenlerini igermektedir.
Kukla degiskenler disindaki tiim degiskenlerin logaritmik degerleri kullanilmistir.
Parantez igindekiler saglam/direngli (robust) standart hatalardir. *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1
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Extended Summary

The Impact of Information and Communication Technologies on Turkey’s Exports
Performance

Due to the targets for economic growth and development, many countries aim to
increase the level of technology. Moreover, they should adapt their technologies to the
innovations created by globalization in economic, social and cultural fields. In this context,
information and communication technologies (ICT) has a vital importance in terms of decreasing
fixed-costs of the firms. There has been lots of studies focus on the economic effects of ICT for
decades. The prominent empirical studies that examine the impact of ICT on export/import
within gravity framework as follows: Freund and Weinhold (2002; 2004), Vemuri and Siddiqi
(2009), Artan and Kalayci (2009), Choi (2010), Ahmad, Ismail and Hook (2011), Mattes,
Meinen and Pavel (2012), Lin (2015), Crespo, Marco ve Billon (2018), Crespo and Zarzoso
(2019), Wang and Choi (2019), and Visser (2019). Most of those studies uses panel data
estimation methods. The extensive findings in the literature point out that there is strong positive
effect of ICT on exports.

To the best of our knowledge, there are only two studies that examine the effect of ICT
on Turkey’s exports within a gravity approach: Seker (2017) and Ozcan (2018). The results of
both show that ICT has a strong impact on Turkey’s export performance. However, Seker (2017)
and Ozcan (2018) do not cover all export partner countries of Turkey. In other words, the
number of partner countries in those studies is restricted. This type of approach may suffer from
a sample selection bias.

The purpose of this study is to analyze the effects of ICT on Turkey’s export
performance by using the data for 200 countries and for the period 2007-2018. Our empirical
approach is based on a panel gravity framework. The main contribution of this study is to cover
all export partners of Turkey based on the data availability. A standard gravity model is
augmented with alternative proxy variables for ICT. Moreover, we use various proxies for
measuring the effect of ICT on exports.

Export data for the period 2007-2018 is obtained from Turkish Statistical Institute
(TurksStat, 2019). Nominal export variable is converted to real export by using US GDP deflator.
Real GDP is obtained from World Development Indicators Database (World Bank, 2019). We
use GeoDist Dataset and Gravity Dataset of CEPII (2019) for distance variable. The distance
variable defined as the km. distance between two capitals of the countries. In order to examine
the impact of ICT on Turkey’s export, we consider ICT Indicator Database obtained from
International Telecommunication Union (ITU, 2019) for ICT variables. This database covers 179
countries for the period 2007-2017. ICT Development Index a composite index that combines
three pillars. The first sub-index is ICT access weighted at 40 %, the second sub-index is ICT
use weighted at 40 %, and the last sub-index is ICT skills weighted at 20 % in ICT Development
Index. Specifically, ICT access sub-index includes the following indicators: Fixed telephone
subscription per 100 inhabitants, mobile-cellular telephone subscriptions per 100 inhabitants,
international internet bandwidth per internet user, percentage of household with a computer, and
percentage of households with internet access. ICT use sub-index includes the following
indicators: Percentage of individuals using the internet, fixed broadband subscriptions per 100
inhabitants, and active mobile-broadband subscriptions per 100 inhabitants. Finally, ICT skills
sub-index includes the following indicators: Mean years of schooling, secondary gross
enrollment ratio, and tertiary gross enrollment ratio. Regional trade agreements (RTA) is defined
as a dummy variable. It indicates whether there is a customs union or free trade agreement
between Turkey and the partner country. This information is obtained from the database in Baier
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& Bergstrand (2019). Also, we update this variable following Regional Trade Agreement
database of World Trade Organization (WTO, 2019). This study uses also some alternative
variables for ICT variables in order to examine the impact of ICT on Turkey’s export. In the
context of sensitivity analysis, we use fixed telephone subscriptions per 100 people, mobile
cellular subscriptions per 100 people, fixed broadband subscriptions per 100 people, and
percentage of population using the internet from World Bank’s World Development Indicators
Database (2019). The sample used in the regressions with alternative variables covers 200
countries for the period 2007-2018.

The main result of the empirical analyses is that ICT variables have statistically
significant positive effects on Turkey’s export performance, meaning that they increase exports.
This finding is consistent with the literature. Another model is defined with regional trade
agreement variable. This model results also show that both ICT and RTA variables increase
export. However, the findings show that the strength of the nexus of ICT and export can matter
according to regional trade agreements. Specifically, the nexus of ICT and export is a stronger
for non-RTA countries. This finding may stems from that the existence of a RTA between
Turkey and its partners has more export-generating impact than ICT. In other words, ICT has
stronger effect for non-RTA countries. All main finding of the study is supported by the
robustness check.

The finding in this study, positive impact of ICT on exports, underlines the importance
of increasing access and use to mass communication tools such as mobile-cellular phone,
broadband connections and internet. For instance, policymakers should increase ICT
infrastructure investments, provide incentives and supports for ICT-using firms. On the other
hand, partner country groups matter for the effect size of ICT on export. In this context, they
focus on trade connections with non-RTA countries since the nexus of ICT and exports is
stronger for those countries. No doubt, maintaining the existing trade volumes with RTA
countries is also important for total exports performance. Moreover, policymakers should
consider accelerating factors in foreign trade transactions; and they should focus on all potential
channels of ICT on exports especially for non-RTA countries.

Further studies may consider additional or alternative issues. First of all, alternative
dependent variable may be used in gravity model instead of total export value. For instance,
Tirkcan (2014), Tiirkcan and Piskin (2014, 2016) analyzed sectoral exports and
extensive/intensive margins of trade within gravity model framework. Therefore, the research
guestion of this study can include sectoral dimensions. Second, extensive and intensive margins
of trade may be modelled for the nexus of ICT and trade. Finally, the empirical analysis can be
conducted by using different estimation techniques in future studies.
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