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Oz: Artvin Orman Bolge Miidiirliigii Ladin (Picea orientalis) ormanlarinda ilk kez 1984 yilinda tespit
edilen Ips typographus (Sekiz Disli Kabuk Bocegi) ile mekanik, biyoteknik ve biyolojik miicadele
*=: https://orcid.org/0000-0003-2146-3867 yapilarak dogal denge saglanmisti. Ancak 2013 yilindan itibaren bocek yogunlugunda ve kurumalarda
artiglar goriilmiistiir. Bu kurumalarin iklim ve toprak kaynakli oldugu diistiniilmiistiir. Bu amagla son
yillarda yaganan kuraklik ile topraktaki degisimlerin arastirilmasi igin aga¢ kurumalarinin yogun
oldugu ormanlik alanlarda ve bitisigindeki saglikli alanlarda toprak ozellikleri incelenmistir. Ladin
agaclarinin kuruma gosterdigi ve saglikli yetistigi sahalardan alinan toprak orneklerinin tahlilinde,
saglikli sahadaki organik madde miktarinin ortalama %5,48, pH degeri 6,09, kum orani degeri %64,44,
kil oram degeri %22,08 ve toz orani degeri %13,48 bulunmustur. Kurumalarin yogun oldugu
sahalardan alinan topraklarda organik madde miktarimin %5,58, pH degerinin 6,01, kum oraninin

“Sorumlu yazarin: %51,52, kil oraninin %28,94 ve toz oraninin %19,54 oldugu tespit edilmistir. Kurumalarin yogun
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Artvin Orman Bélge Miidiirligii, Artvin, oldugu sahalardaki topraklarda kil miktarinin, saglikli ladin bireylerinin bulundugu sahalara oranla
Tiirkiye. daha fazla olmasi, toprakta kotii havalanma kosullarimi olusturmus ve koklerin derin toprak
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boylece bocek zararina maruz kaldiklart seklinde yorumlanmustir.

Anahtar kelimeler: Feromon, Ips typographus, Picea orientalis, toprak yapisi.

Some Soil properties in healthy and unhealthy stands dominated with Oriental
Spruce in Artvin under threat of Ips typographus L.

Abstract: Ips typographus (Eight Toothed Bark Beetle) was first observed in stands dominated with
Picea orientalis (oriental spruce) under management of Artvin Regional Forest Directorate. Since then
mechanical, biotechnical and biological control techniques were exercised in combating the pest for
the stands’ health and vitality. However, the population of the insect has increased since 2013. This
might be attributed to the soil condition and climate change considering mainly drought and soil
properties in changing environment encountered in the region recently. Soil properties were analyzed
in soil samples taken from the healthy stands and the adjacent stands where the oriental spruce tree
mortality occurred. The average percentage of organic matter, sand clay, silt and value of pH were
found as 5.48%, 64.44%, 22.08%, 13.48% and 6.09 in healthy stands, respectively. It has been

G e P determined in soils where tree dieback is intense that the amount of organic matter is 5.58%, the pH

Mimar Sinan OZKAYA value is 6.01, the sand rate is 51.52%, the clay rate is 28.94% and the silt rate is 19.54%. The amount
Artvin Regional Directorate of Forestry, of clay in the soils of areas with dense dieback than the healthy spruce areas soils can be based on the
Artvin, Turkey. possibility of bad ventilation conditions in the soil and preventing the roots to reach deep soil layers.

B<I: mimarsinanozkaya@ogm.gov.tr

Mobile telephone : +90 (505) 378 80 00 This situation has been interpreted as spruce trees, which cannot get water from the deep soil layers,

fall weak due to more stress and thus they are exposed to insect damage.
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GIRiS

Ormanlar sahip olduklar1 kaynak degerleri
bakimindan; ilkelerin korunmasinda, kalkinmasinda ve
stirdiiriilebilir yagsam kalitesinin saglanmasinda ¢ok giiclii
bir kaynak degerine sahiptir (Yiiksek, 2017). Artvin Orman
Bolge Miidiirliigli ormanlari, zararli organizmalar igin
Tiirkiye ile Giircistan arasinda gegis noktasi olarak kabul
edilebilir. Dogu Karadeniz ladin ormanlart 1970’1l
yillardan itibaren Dendroctonus micans (Kugelann)’in,
1984’11 yillardan itibaren ise Ips typographus (L.)’un
yogun olarak zararina ugrayarak zayif diigmistiir
(Keskinalemdar vd., 1987; Goktirk, 2009; Coskun vd.,
2010; Goktiirk vd., 2011). D.micans ile 1985-2003 yillart
arasinda laboratuvar sartlarinda Rhizophagus grandis
iiretilip, bocegin zarar yaptig1 agaclara verilerek biyolojik
miicadele yapilmis ve zararli dogal denge smirina
indirilmistir (Keskinalemdar vd. 1986; Aksu, 2011). Ancak
ilk defa 1984 yilinda tespit edilen Ips typographus, 2000°li
yillardan sonra toplu aga¢ Olimlerine neden olmaya
baslamustir. 1ps typographus’a kars1 2003 yilindan itibaren
yogun bir sekilde biyoteknik ve mekanik miicadele
calismalar yiiriitiilmiistiir (Coskun vd., 2010; Ozkaya vd.,
2010). Miicadelenin en yogun yapildigi 2003-2011
yillarinda, bdcegin zarar yaptig1 sahalara asilan feromon
tuzaklar1 ile yaklasik 303617500 adet Ips typographus
ergini toplanarak imha edilmistir. Sariyildiz vd., (2006)
yilinda Hatila Vadisi Milli Park sahasindaki ladin
megcerelerinde 1ps typographus zarari ile ilgili yapmig
olduklari ¢aligmada, toprak ve mescere 6zellikleri arasinda
negatif bir iliski oldugu tespit edilmis ve genel olarak, ¢ok
zarar goren mescereler en diigiik toprak organik maddesi ve
besin elementlerine sahip olurken, bunu az zarar géren ve
kontrol mescereleri izlemistir (Sariyildiz vd., 2010). Bagka
bir ¢alismada ise, Dogu Ladininin gelistigi alanlardaki
dogal faktorler Ornegin yetistigi alandaki toprak ve
mescere Ozellikleri ve iklim sartlar1 alandaki Dogu Ladini
mescerelerine Ips typographus kabuk boceginin saldirisim
onemli derecede etkilemektedir (Sartyildiz vd., 2008),
ayrica kum miktarinin yiiksek, organik madde ve bitki
besin elementlerinin az oldugu topraklar iizerinde gelisen
Dogu Ladini mescereleri Ips typographus zararlisinin
saldirllarina daha duyarlidirlar (Sartyilldiz vd., 2008).
Savsat Orman Isletme Miidiirliigii, Savsat Isletme
Sefliginde 2014 yilindan itibaren, Efkar tepe mevkii ve
Elmali mevkiinde ladin agaglarinda miinferit olarak
baslayan aga¢ kurumalari, 2016 yilindan itibaren artis
gostererek, 2018-2019 yillarinda en {ist seviyeye ¢ikmistir.
100-110 nolu bélmelerde 2018 yilinda 1159 adet, 2019
yilinda 2342 adet olmak iizere toplam 3501 adet Ips
typographus’un kuruttugu agaglar kesilerek alandan
¢ikarilmigtir. D.micans ve |. typographus’un ardindan
Pristiphora abietina (Christ) 2008 yilinda Savsat’ta zarar
yapan bocek tiirli olarak literatiire girmistir (Aksu vd.,
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2008). Giircistan ladin ormanlar1 iizerinden iilkemiz
ormanlarina giris yapan istilaci tiirlerden, D.micans’in ve
I. typographusun isgal ettigi ladin ormanlarimizin
tamaminda, yerli bocek tiirtimiiz olan I. sexdentatus un
zarar1 da meveuttur (Ozkaya vd., 2010).

Diinya genelinde ibreli ormanlardaki kabuk
bdceklerinin epidemi yapmasina neden olan faktorler
arasinda, iklim kosullarinin olumsuzlugu ve agaglarda kar
kirmasi, firtina devrigi, toprak kaymasi ve sel gibi olaylar
sonucu koklerin agiga ¢ikmasi gibi olaylar sonucunda
mesceredeki agaclarin zayif diismesi gelmektedir. Stres
agaclarin dis etkenlere hassas hale gelmesinde dnemli bir
rol oynamaktadir. Stres faktorlerinin basinda kuraklik, yani
su acgig1 gelmektedir. Yapilan arastirmalarda, kurakligin
etkisiyle meydana gelen aga¢ kurumalarimin %25’inde
bocek zarart ve aga¢ hastaliklarin etken oldugu
belirlenmistir (Semerci vd., 2006; Simsek vd., 2010a,b).

Ladin, sarigam, goknar gibi igne yaprakli
agaclarin reginesi kabuk boceklerinin girigine karst
kullandiklari en Onemli direng faktoriidiir. Agaglarin
kabugunu delerek veya lokal yaralardan iceriye girmeye
calisan bocekler agaclari iirettikleri regine tarafindan
engellenmektedir. Saglikli agaclarin kabuklar1 altinda
kristallesmis  regine igerisinde halde kabuk
boceklerinin goriilmesi; bu agaglardaki reginenin kabuk
boceklerine karst bir tuzak gibi islev gdérmesinden
dolayidir (Simsek vd., 2010).

Kuraklik, su ve toprak yapist sonucu besin stresi,
ibreli agaclarin fizyolojisi ve fenolojisini etkileyerek

oli

savunma mekanizmasi olan regine iretimini de olumsuz
yonde degistirecektir Toprakta bulunan kullanilabilir su
durumu ve toprak ozellikleri ile zararli boceklere karst
agaclarin gosterecegi pozitif direng arasinda dogrusal bir
iliski bulunmaktadir (Simsek vd., 2006).

Kabuk Dbocegi salginnin  oldugu ormanlik
alanlarda iklim kadar toprak 6zelliklerinin de ele alinmasi
gerekmektedir. Bu amagla, kurumalarin yogun oldugu
Artvin Orman Bélge Midiirliigii, Savsat Orman Isletme
Miidiirliigii, Savsat Orman Isletme Sefligi Ladin (Picea
orientalis) ormanlarinda, 100-110 nolu bdlmelerde, Ips
typographus’un epidemi yapmasinda ana sebebinin bazi
toprak ozellikleri ile ilgili olup olmadiginin arastirtlmasi
amactyla bu c¢alisma, 2019-2020 yillar1 arasinda
yiiriitiilmiistir.

MATERYAL VE METOT

Artvin Orman Bolge Miidirliigli, Savsat Orman
Isletme Miidiirliigii'ne bagh Savsat Orman Isletme
Sefliginde yayilis gosteren, Picea orientalis’lerin kuruyan
sahalar ile saglikli agaclarin bulundugu alanlarda ¢aligma
yapilmistir.  Alanlardaki  toprak  ornekleri,  Ips
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typographus’a 6zgii feromon tuzaklari ve dispenserleri
calismanin ana materyalini olusturmustur. Caligmada,
GPS, stereo mikroskop, plastik kaplar ve naylon poset
diger materyal olarak yer almistir.

Calisma alaninin koordinatlari; I. typographus’un
bulunmadigi Velikéy Orman Isletme Sefligi 179 nolu
b6lmenin koordinatlari, Y-283602, X-4573528 ve |.
typographus’un zarar yaptigi, Savsat Orman Isletme
Sefligi 110 nolu bélmenin koordinatlari ise Y-278242, X-
4571130 olarak tespit edildi. Zarar goren ¢aligma sahasinin
mescere tipi; Le3-1, Lc3-2, Csbe-2 ve Mab3. Mesceredeki
agaclar II (20-40 yasinda), III (40-60 yasinda) ve IV (60-
80 yasinda) yas sinifinda, isletme Amaci Toprak koruma J
(Ladin + Saricam Isletme Simifi), Isletme Amaci Dogay1
Koruma (Mese + Ladin + Sarigam Isletme Sinifi), D (Mese
Isletme Sinifi) isletme smifinda, isletmenin amac1 topragt
ve dogayr korumaktir. Mescere iki kapali orta ve ince
agaclardan olusan ladin, sarigam ve mese geng mescereleri
olup 52,4 hektardir. Mescerede bocek salgini nedeniyle
Olen agagclar ¢ikarilmaktadir.

Calisma alaninin bulundugu Savsat ve Velikdy
Orman Isletme Seflikleri, Dogu Karadeniz Bélgesi i¢inde
kalir ve isletmenin topografik yapist genel olarak dagliktir.
Daglar dogu bati istikametinde uzanir. Seflikler Savsat
Ilgesine 0-20 km mesafededir. Cografi olarak isletme
seflikleri Karadeniz Bélgesinde, Artvin 1li smirlar
icerisinde kalmaktadir. Savsat’tan Artvin Sehir merkezine
uzakligr 68 km dir. En yakin il merkezi Ardahan olup 53
km dir. Sefliklerin jeolojik ve mineorolojik yapisi, kuzeyi
iiclincii zamana ait olup anakaya andezit, spilit, porfirit,
bazalt ve doleritten olugmaktadir. Giineyi ise ikinci
zamanin devresine ait olup volkaniktir (Anonim, 3).

2019 yil1 ve 2020 yilinin Ocak aymda, 100 vel10
nolu bolmedeki kuru ve yart kuru agaglar incelenmis,
boceklerin odunda biraktigi ana yollara gore zararli
boceklerin tiir tespitleri de yapilmustir. Ips typographus’un
zarar yaptig1 bu iki bolmedeki agaglarin %10’u yar1 kuru
bocekli ve %30°u tamamen kuru olmak tizere, bélmelerin
%40°m1 bocekli agaglar olugturmaktadir. Ayrica yar1 kuru
agaclarin kabuk altlarindan alinan ergin kabuk bdocekleri,
plastik kaplarla Artvin Bolge Midiirliigiine bagli, biyolojik
Miicadele laboratuvarma getirilerek, mikroskop altinda
incelenerek tiirlerin tespiti yapilmustir.

Ladin agaglarmin yogun kuruma gosterdigi
sahalar ile saglikli sahalardan tahlil i¢in toprak &rnekleri
almmistir. Toprak ornekleri 1050 ile 1250 metre
yiikseklikten 10 adet saglikli ve 10 adet de 950 ile 1110
metre yiikseklikteki kurumalarin yogun oldugu alanlardan
toprak ¢ukurlar1 agilarak alinmigtir. 0-20 cm derinlikte,
toplam 20 noktadan yaklasik 40 kg toprak 6rnegi alinarak,
Artvin  Coruh Universitesi Orman Fakiiltesi toprak
laboratuvarinda, topraklardaki pH degeri, kum, kil, toz ve
organik madde tahlilleri yapilmistir. Topraklarin tekstiir
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tayini Bouyoucos'un hidrometre yOntemine gore
yapilmistir  (Bouyoucus, 1951). Toprak o6rneklerinin
organik madde miktar1 0,2 mm'lik elekten gegirilmis 0,5 gr'
lik 6rnekler iizerinden Walkley - Black' m 1slak yakma
yontemine gore yapilmistir (Irmak, 1972; Giilgur, 1974).
Toprak orneklerinin pH' s1 1/2,5 oraninda toprak-saf su
karigitminda Orion 420 A dijital pH metresi ile dlgiilmiistiir
(Giilgur, 1974).

Calisma alanina ait meteorolojik veriler (sicaklik
ve yagis) Artvin Meteoroloji Istasyonu’ndan almmus olup,
kurumalarin oldugu, 2008-2009 yili ve 2018-2019
yillarindaki iklim verileri de karsilagtirilmigtir. Karadeniz
Bolgesinin nemli iklim ve Dogu Anadolunun karasal iklim
arasindaki geg¢is zonunda yer alan Savsat, Dogu Karadeniz
Bolgesinde  hiikiim iklim kosullarinin  genel
dzelliklerini gdstermektedir. Iklimin karakteristigi, kislarin
ilik, yazlarin sicak ve ¢ok yiiksek yagislarin sik¢a
goriilmesidir. ilgenin yillik toplam yagis miktar1 698,7

sliren

mm, yagisin en yiiksek oldugu ay Aralik (91,2 mm), en
diisiik oldugu ay ise Agustos (29,4 mm) tur. flgenin yillik
ortalama sicakligr 12,2°C dir. En yagigh mevsim kis (445
mm) iken en kurak mevsim ise yazdir (276 mm). Bolgenin
yag1s rejimi; yaz kurakligt Akdeniz rejiminde oldugu kadar
siddetli olmamakta ve en yagishh devre ki mevsimine
rastlamaktadir. ilkbahar ve sonbahar yagislar1 arasindaki
fark Akdeniz Bolgesi’ndekinden daha az olmakla birlikte
Akdeniz ve Karadeniz rejimleri arasindaki gecis tipi
ifadesine uymaktadir. Her mevsimi yagisli Karadeniz
iklimi ile kara iklimi arasinda bir gegis bolgesi karakteri
tasimaktadir (Anonim, 1).

BULGULAR VE TARTISMA

Kurumalarin yogun oldugu alanlarda tespit edilen
Dendroctonus  micans, Ips sexdentatus ve Ips
typographus’un yogun olarak bulundugu goriilmiistiir. Bu
tiirlerin yani sira, {ilkemiz ladin ormanlarinda son yillarda
tespit edilen Ips amitinus (Eichhoff), Ips cembrae (Heer)
ve Ips duplicatus (Sahlberg) tiirlerinin de varlig
belirlenmigstir. Bu kabuk bdocekleri birinci  zararh
konumunda degildir, ancak Ips typographus ile birlikte
bulunmakta ve Ips typographus’un ve diger kabuk
bdceklerinin zayif diislirdiigii agaglara giderek, agaclarin
olimiine katki saglamaktadirlar (Aksu vd., 2014).

Toplu agac¢ oliimlerinin oldugu sahalarda, 950-
1110 metre yiikseklikte bulunan 100 ve 110 nolu bdélmeler
icin meteorolojik veriler incelendiginde, 2008 yilinda aylik
ortalama minimum sicaklik 8,5°C, 2009 yilinda 8,9°C de
iken, 2018 yilinda 10,1°C, 2019 yilinda ise 10,0°C arasinda
Olglilmiistir. 2008 yilinda aylikk maksimum sicaklik
25,5°C, 2009 yilinda 24,9°C iken, 2018 yilinda 28,0°C,
2019 yilinda 26,9°C olarak 6lgiilmiistiir. Bu verilere gore
2019 yilinda sicaklhigin artis gostermesi sonucu, kabuk
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boceklerinin  biyolojilerini  etkileyerek  generasyon
sayisinin artmasina neden olmustur. 2008 yilinda yillik
ortalama yagis miktar1 600,4 mm, 2009 yilinda 888,2 mm
iken, 2018 yilinda 576,4 mm, 2019 yilinda ise 426,5 mm
oldugu goriilmektedir. Buna gore, ¢alismanin yapildigi
alanda 2019 yilinda yagis miktarinin diistiigii belirlenmistir
(Tablo 1).

Yagislar sonucu topraktaki su durumu ile zararl
kabuk boceklerinin saldirilarina karsi agaclarin gosterecegi
diren¢ arasinda dogrusal bir iliski vardir (Nageleisen
2004a,b). Kurak ve sicak hava dalgalari; agaglarin biyotik
ve abiyotik nedenlerle zayif diisiiriilmesinde en 6nemli
paya sahiptir. Baz1 Avrupa iilkelerindeki plantasyonlarda
agag tilirlerinin se¢iminin isabetsiz oldugu, 2003 yilinda
goriilen kuraklik sirasinda anlagilmistir (Belrose vd., 2004;
Rouault vd., 2006).

Tablo 1. Artvin ili 2000-2019 Yillar1 Arasindaki Meteorolojik
Degerler.

Table 1. Meteorological Values Between 2000 and 2019 in
Artvin Province.

Meteorolojik Degerler (Aylik Ortalama)

Ortalama Ortalama Aylik Ortalama Ortalama
Yillar Minimum Maksimum Ortalama Nispi Yagis

Sicaklik Sicaklik Sicaklik Nem (%) (mm)

(0) Q) W)

2000 8,3 24,7 11,8 11,8 548,5
2003 8,1 25,2 11,7 11,7 7385
2008 8,5 25,5 12,4 12,4 600,4
2009 8,9 24,9 12,7 12,7 888,2
2018 10,1 28,0 14,5 14,5 576,4
2019 10.0 26,9 13,7 13,7 426,5

Artvin ladin ormanlarinda Ips typographus’un
epidemi yaptigt 2003 yilt oncesi 2000 yilinda yillik
ortalama yagis miktar1 548,5 mm olmugtur. 2000 yil1 ile
2019 yillart arasindaki yagis degerleri karsilastirildiginda,
2009 yilinda yillik ortalama yagis miktarinin 888,2 mm
oldugu ve bu yillarda ladinlerin sagliginda 2003 yila oranla
bir problem goriilmemistir. Ancak 2019 yilinda ortalama
yagis miktarinin, 2000 yilindaki degerlere yakin oldugu,
2009 yilina oranla 461,7 mm daha az yagis aldig tespit
edilmistir. 2018 yilinda mayis ayinda metre kareye 65,6
mm, Haziran ayinda 42,3 mm, 2019 yilinda Mayis ayinda
45,4 mm, Haziran aymda 26,3 mm yagis almas1 nedeniyle,
2018-2019 yillarinda Artvin Savsat ladin ormanlarinin
daha az yagis aldig1 ve 2018 y1l1 mayis ay1 aylik ortalama
sicakligm 18,4°C, Haziran ayinda 21,1°C ve 2019 yilinda
Mayis aymda ortalama aylik sicakhigin 18,1°C, Haziran
ayinda ise 22,4°C sicakliga ulastig1 i¢in, ladin ormanlarinin
bu olumsuz sartlardan etkilendigi diistintilebilir.

Feromon tuzaklarina yakalanan Ips typograhus
yogunlugu incelendiginde; 1984 yilindan itibaren en ciddi
epidemisini 2003 yilinda yapmustir. |. typographus 1998-
2007 yillar1 arasinda 617268 metre kiip ladin agacim
kurutmustur. . typographus’a kars: yiiriitiilen biyoteknik
miicadele c¢alismalarinda, 2003-2011 yillar1 arasinda
zararlinin en yogun oldugu 65769 hektarlik alana 102902
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adet feromon tuzagi
l.typographus ergini tuzaklara gekilerek imha edilmistir.
2003 yilinda ortalama bir tuzaga 4642 adet ergin diiserken,
2012 yilinda bir tuzaga 1087 adet ergin bocek diigmiistiir.
2018 ve 2019 yillarinda toplam 6060 adet feromon tuzagt
asilarak, yaklasik 19594500 adet ergin |. typographus
ergini toplanmuistir. 2018 yilinda Savsat Orman Isletme
Miidiirliigii ladin ormanlarina 600 adet feromon tuzagi
asilarak, toplam 2856413 adet, 2019 yilinda toplam 750
adet feromon tuzagi asilarak toplam 2730000 adet I.
typographus ergini tuzaklara g¢ekilerek imha edilmistir.
Savsat Isletme Miidiirliigiinde 2018 yilinda bir tuzaga
ortalama 4761, 2019 yilinda ise 3640 adet ergin bdcek
dismistiir (Anonim 2). 2018 yilinda bir tuzaga diisen .
typographus adedinin, 2003 yilindaki tuzak ortalamasinin
tistiine ¢iktig1, 2019 yilindaki tuzak ortalamasinin ise 2003
yilindaki tuzak ortalamasina yaklastigi tespit edilmistir. 1.
typographus bu ¢alismalar sonucunda 2012 yilinda dogal
denge sinirina ¢ekilmisken, 2018 ve 2019 yillarindaki
yukart dogru hareketliligin, dogal olaylarin bir sonucu
olarak, kuraklik ve buna bagli, topraktaki bazi maddelerin
belirleyici

alimmin  azalmasi

diigiiniilebilir.

Orman  agaglarinda

asilarak

303617500 adet

bir

goriilen

sebep

olarak

olumlu ve

olumsuzluklarin asil nedenleri arasinda topragin fiziksel ve
kimyasal Ozellikleri 6ne ¢ikmaktadir. Dogu Karadeniz
ladin sahalarinda genel olarak kumlu ve balgikli topraklar
goriilmektedir. Dogu ladininin bu tip hafif topraklar1 daha
fazla tercih ettigini sdylemek miimkiindiir (Akgiil, 1975).
Calismanin  yiritiildiigi orman
profilleri alinarak yapilmis olan fiziksel ve kimyasal analiz
sonuglar1 Tablo 2 ve 3’de verilmistir.

alanlarinda,

toprak

Tablo 2. Saglikli sahadan alinan toprak numunelerinin analiz

degerleri.

Table 2. Some soil properties in healthy stands.

Deneme No  Yiikselti ~ pH Org. Mad. Kum% Kil%  Toz% Toprak Tiiril
1 1050 5,89 5,96 70,32 29,12 0,57  Kumlu Kil
2 1050 6,14 6,37 57,04 30,37 12,59  Kumlu Kil
3 1050 6,2 6,68 60,66 32,72 6,62  Kumlu Kil
4 1150 6,08 6,01 58,19 22,66 19,15 K. Killi Balgik
5 1150 6,69 6,43 53,87 27,1 19,03 Hafif Kil
6 1250 6,04 4,43 56,75 20,25 23 Killi Balgik
7 1250 6,65 467 7191 1302 1508 Kumlu Balgik
8 1250 5,99 6,72 67,8 13,93 18,28  Kumlu Balgik
9 1250 551 4,66 71,82 13,88 14,3 Kumlu Balgik
10 1250 5,73 2,91 76,03 17,8 6,18 K. Killi Balgik

Ortalama 6,09 5,48 64,44 22,08 13,48

Org. Mad.: Organik Madde, K.: Kumlu.

Tablo 3. Yogun kurumalarin oldugu sahadan alinan toprak
numunelerinin analiz degerleri.
Table 3. Some soil properties in bark beetle infected stands.

Deneme No  Yiikselti pH Org. Mad.  Kum% Kil % Toz %  Toprak Tiirii
1 1110 6,13 6,48 64,7 1498 2031  Balgik

2 1100 6,83 6,43 60,92 20,12 1895  K.Killi Balgik
3 1110 572 645 50,62 27,52 21,86 Hafif Kil

4 1100 592 51 46,16 28,82 25,02 Hafif Kil

5 1110 6,03 6,8 57,24 22,63 20,12 Killi Balgik
6 975 547 52 29,82 48,05 22,13 Agir Kil

7 975 6,63 5,97 43,21 38,2 18,59 Hafif Kil

8 950 5,61 2,59 53,02 26,78 20,2 Hafif Kil

9 950 581 561 54,87 35,37 9,76 Hafif Kil

10 975 597 514 54,59 26,89 18,52 Hafif Kil
Ortalama 1110 6,01 558 51,52 28,94 19,55

Org. Mad.: Organik Madde, K.: Kumlu.



Ozkaya, 5(2), 245-252, (2020)

Yapilan tahliller sonucunda, saglikli sahalardan
alman topraklarda organik madde miktarin ortalama
%5,48, pH degeri 6,09, kum degeri %64,44, kil degeri
%22,08 ve toz degeri %13,48 dir. Kurumalarin yogun
oldugu sahalardan alinan topraklarda ise organik madde
miktar1 ortalama %5,58, pH degeri 6,01, kum degeri
%51,52, kil degeri %28,94 ve toz degeri %19,55 olarak
tespit edilmistir.

Tahlil sonuglara gore, ladin agaglarinin saglikli
oldugu yerlerdeki topraklarda ortalama kum degeri %64,44
iken, hastalikli olan alanlardaki ortalama kum degeri ise
%51,52 olmustur. Hastalikli olan sahalarda kum oraninin
saglikli sahalara oranla diisiik olmasi, kum bakimindan
zengin olan topraklarin daha iyi havalanmasi ve agaglarin
topragin daha derin katmanlarina koklerini gelistirmelerine
imkan vermektedir. Bu durum, agaglarin kurak devrede
derin toprak katmanlarindan su alarak stresten daha az
etkilendikleri ihtimalini giiglendirmektedir. Topraklardaki
kil miktar1 saglikli ladin agaclarmin goriildiigii alanlarda
ortalama %22,08 iken, hastalikli bireylerin oldugu
alanlarda bu deger ortalama %28,94 olmustur.
Kurumalarin yogun oldugu sahalarda kil miktarinin,
saglikli ladin agaglarmin bulundugu sahalara oranla artis
gostermesi, muhtemelen toprakta kotii havalanma kosullari
olusturmus ve koklerin derin toprak katmanlarina
ulagsmasini engellemistir. Derin toprak kismindan su
alamayan ladin agaglarinin da daha fazla strese girmis
olabilecegi sanilmaktadir. Toprak tlriiniin genellikle
kumlu kil ve balgik oldugu, toprak pH’sinin genellikle
hafif asit, nadiren orta derece asit veya notr oldugu, kireg
kapsami bakimindan az kiregli olarak siniflandirildigy,
organik madde bakimindan ise topragin {ist katmanlarinin
(0-20 cm) orta derece organik madde igerigine sahip tuzsuz
topraklar oldugu anlasilmaktadir.

Calisma sahasindan alinan toprak numunelerin (0-
20 cm) fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi
sonucunda, saglikli ve kurumalarin yogun oldugu
sahalarda kumlu killi balgik, kumlu killi, hafif killi, killi
balgik, balgik, agir killi ve kumlu balgik tiiriindeki
arastirma sahalar1 topraklar1 ndtr ve hafif asitli reaksiyona
sahiptir. Ortalama kum, toz ve kil oranlar1 bakimindan
saglikli sahalarda sirasiyla, %64,44, %13,48 ve %22,08.
Kurumalarin yogun oldugu sahalarda, %51,52, %19,55 ve
%28,94 dur. Toprak reaksiyonu ortalama (pH) degerleri
6,01-6,09 arasinda olmasi hafif asitli sinifinda oldugu, bu
pH derecelerinde bitki besin elementlerinin, bitkiler
tarafindan aliminda herhangi bir sorun bulunmamaktadir.
Topragm organik madde bakimindan (%5,48 ve %5,58)
yiiksek oldugu goriilmektedir. Toprak tiiriiniin genellikle
saglikli sahalarda kumlu kil ve kumlu balgik, kurumalarin
yogun oldugu sahalarda ise hafif killi oldugu, toprak
pH’min genellikle her iki deneme sahasinda da hafif asitli
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oldugu, nadiren nétr oldugu, organik madde bakimindan
zengin oldugu anlasilmistir.

Bu konuda yapilan aragtirmalarda, ince tekstiirli
topraklarin {ist tabakalarinda daha ¢ok su tutulur ve
buharlagsmaya maruz kalan {ist toprak tabakalarindan daha
fazla su kaybi olabilmektedir. Agaclarin topraktan
alabilecegi su miktarimin azalmasi, aga¢ gelisimini
olumsuz etkileyen bir faktordiir. Kuraklik ve su stresinin
bocek salginlariyla iligkisi konusunda yapilmis bazi
arastirmalar da bu duruma isaret etmektedir (Christiansen
ve Bakke 1997; Hanks vd.,1999; Williams ve Liebhold,
2002; Bentz vd., 2010; Oner vd., 2010; Simsek vd., 2010a;
Sarikaya ve Yildirim, 2011; Laz vd., 2018).

Ozellikle kabuk bdcegi zarar1 goriilen alanlardaki
iist topragin besin maddeleri bakimindan zengin nitelikte
olmasi, agacglarin gelisimi agisindan olumlu bir durum
olmaktadir. Oysa fakir topraklardaki agaglar, ihtiyag
duydugu madde alimi yeterli olmadigindan kabuk
boceklerine kargt daha hassas duruma gelecektir. 1ps
typographusun epidemi olusturdugu alandaki toprak
yapisinin ve su durumunun bu salginda rolii oldugu
diistiniilmektedir. Strese bagli olarak orman agaclarinin
kabuk bocegi saldirilarina karsi daha hassas oldugu da
ifade edilmektedir (Akkuzu ve Giizel, 2015). Diinyada
yapilan bir ¢ok c¢alismada orman =zararlisi kabuk
boceklerinin olusturdugu salgmmin  kuraklik ve orman
toprak Ozellikleriyle iligkili oldugu Dbelirtilmektedir
(Dobbertin vd., 2007; Vilhar, 2016).

Kurakliga agaclarda
boceklerden etkilenme, hastaliklara yakalanma durumlari
daha fazla goriilebilmektedir. Saglikli ladin, ¢gam ve gdknar
agaclarinin kabuk boceklerine karsit kullandiklari en
onemli savunma silah1 salgiladiklar1 reginelerle kabuk
boceklerinin girigini engellemeleridir (Goktiirk ve Aksu,
2011). Agaglarin regine tiretimlerini su tiiketerek yaptiklari
dikkate alindiginda kuraklik durumunda agacin yeteri
miktarda regine Uretemedigi goriilmekte bu da bu tiir
agaclarin bocek ve hastaliklara daha hassas duruma

maruz kalan zararl

gelmesine neden olmaktadir.

Ladin bireylerinin saglikli oldugu yerlerdeki
topraklarda ortalama pH degerleri 6,09 iken, agag
kurumalarmin yogun oldugu alanlarda ortalama pH degeri
ise 6,01 olmustur. Yogun kurumalarin oldugu sahalarda ve
saglikli sahalardaki pH degerleri arasinda fazla bir fark
yoktur. Ladin, pH degeri 5,5 ve 6,5 degerleri arasindaki
orta asitli topraklarda daha iyi gelisme gosterirler (Akgiil,
1975). Ladin bireylerinin saglikli oldugu yerlerdeki
topraklarda ortalama organik madde degeri %5,48 iken,
hastalikl1 olan alanlardaki ortalama organik madde degeri
%5,58 olmustur. Bu noktada da organik madde miktarinin
artmasi topraklarin su tutma kapasitesini ve nemliligini
artirmast  gerekirken yagislarin  istenilen diizeyde
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olmadigindan ladinlerin su ihtiyacini karsilayamadigi
diigiiniilmektedir (Tablo 2, 3).

SONUC VE ONERILER

Caligma alaninda, 6nceki yillarda yogun olarak D.
micans ve |. typographus’un zararma ugramig ve
uygulanan miicadele yontemleri ile dogal denge sinirina
indirilmistir. Dogal olaylardan kaynaklanan sorunlar
(kuraklik, sicakli ve topraktaki degerlerin degismesi vb.)
kabuk boceginin yeniden popiilasyon artist yapmasina
neden olmustur.

Aga¢ Oliimlerinin yogun oldugu sahalarda,
balgikli toprak oraninin az olmasi nedeniyle, bu tipteki
topraklari ladinlerin fazla tercih etmedigi, ayrica hafif killi
topraklarda da aga¢ oliimlerinin ¢ogaldigi, buna karsilik
kum oraninin fazla oldugu toprak tiirii, kumlu kil, kumlu
balgiklt  topraklardaki  agaclarin  saglikli  oldugu
goriilmistiir.

Sahalardan alinan toprak tahlilleri sonucunda,
ladin agaglarimin saglikli oldugu yerlerdeki topraklarda
ortalama kum degeri %64,44, hastalikli olan toprakta kum
degeri ise %51,52 olarak tespit edilmistir. Kurumalarin
yogun oldugu sahalarda, kurumalarin az oldugu sahalara
kiyasla, kum orani nispeten diisiik, kil oranin ise yiiksektir.
Iyi havalanan kumlu topraklarda agaglar koklerini daha
derin toprak katmanlarma goénderebilmekte ve kurak
devrelerde derindeki suyu kullanabilmektedir. Agir
bilinyeli killi topraklarda havalanma sorunu yiiziinden
agaclar derin toprak katmanlarma c¢ogu zaman kok
gelistirememektedir. Bu durum onlar1 kuraklik stresine
kars1 daha hassas hale getirmektedir. Kurak mevsimlerde
toprak yapisim1 da dikkate alarak, kabuk bocekleriyle,
ozellikle diinyanin en tehlikeli kabuk bocegi olarak kabul
edilen I. typographus ile mutlaka miicadele edilmelidir.
Ozellikle yagisin az oldugu kurak mevsimlerde miicadele
yontemlerinin eksiksiz  ve  zamaninda
yapilmasina 6zen gosterilmesi gerekmektedir.

timiiniin

TESEKKUR

Makalede tespit edilen boceklerin teshisi ve
feromon tuzaklarinin degerlendirilmesinde vermis oldugu
destekten dolay1 Biyolog Yasar Aksu’ya tesekkiir ederim.
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