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Oz: Diinyada hizla gelisen dijitallesme siirecinin yasandig1 bolgelerden birisi de dijital kampiis uygulamalari ile
giindeme gelen iiniversitelerdir. Giivenlik, enerji yonetimi, kisisel konfor gibi uygulamalarin yani sira grenci
yoklamalariin da gelistirilen ¢esitli teknikler ile dijital olarak alindig1 birgok uygulama ile kargilagilmaktadir.
Bu calismada 6nemli biyometrik verilerden olan parmak izi okumaya dayali tasmabilir 6zellikli bir 6grenci
yoklama sistemi Onerilmistir. Yoklama sistemi bir adet modiil ve arayiiz yazilimindan olusmaktadir. Yazilim
kullanan &gretim gorevlisi, yoklama bilgilerini giivenli bir sekilde veri tabaninda saklayabilmektedir. Arduino
tabanli gelistirilen modiiliin arayiiz yazilimi1 Python dili ile yazilmistir. Ders esnasinda klasik yoklama kagidi
yerine gelistirilen modiil sayesinde hizli bir sekilde yoklama alinmasi saglanmustir. Gelistirilen parmak izi
okumaya dayali tasmabilir 6zellikli sistemin, akilli telefon, internet ve elektrik kaynagina ihtiyaci yoktur. Bu
bakimdan, literatiirdeki geleneksel olmayan yoklama sitemlerinden ayrilmaktadir. Gelistirilen modiil ve
yaziliminin dijital kampiis uygulamalarina entegre edilebilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yoklama sistemi; dijital kampiis; Arduino; parmak izi.

Development of a Portable Student Attendance System Based on
Fingerprint Biometrics

Abstract: Some of the places where fast digital transformation is taking place in the world are the universities
becoming important agenda items with their digital campus applications. A great deal of applications on which
student attendance is being tracked digitally via various newly developed techniques are being encountered
alongside other applications in other areas such as security, energy management and personal comfort. In this
study, a portable student attendance system based on reading fingerprint that is one of the important biometric
data was proposed. The attendance system consists of a module and interface software. The lecturer using the
software can safely store the attendance information in the database. Arduino based developed module interface
software is written in Python language. A quick attendance check could be made during the class by way of a
module developed as a substitute of classic attendance sheet. The developed fingerprint reading based portable
system does not need a smartphone, internet and electricity. In this respect, it differs from the non-traditional
probe systems in the literature. It is thought that the developed module and software can be integrated into digital
campus applications.

Keywords: Attendance system; digital campus; Arduino; fingerprint biometrics.

1. Giris

Diinya niifusundaki hizli artis, kisi odakli giivenlik tedbirlerinin alinmasi noktasinda kisilerin
taninmasina doniik uygulamalar gelistirilmesini hizlandirmistir. Bu uygulama alanlarindan birisi de
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cesitli 6gretim kademelerinde derslerde alinan yoklamalar {izerinedir. Geleneksel ders yoklama
sistemlerinde dersin 6gretim gorevlisi 6grenci katilimini takip etmek icin ders anlatim1 esnasinda bir
yoklama kagidini sinifta dolagtirma yoluna gitmektedir. Bu durum hem dersin 6gretim gorevlisinin
hem de yoklamay1 dolduran 6grencilerin derse olan motivasyonunu olumsuz etkileyebilmektedir
[1]. Son donemlerde teknoloji alaninda yasanan gelismeler parmak izi tanima, yiiz tanima, iris,
retina deseni ve avug i¢i damar okuma sistemleri gibi ¢esitli biyometrik tanima teknolojileri iizerine
caligmalarin artmasini saglamistir [2]. Ayrica QR kod, RFID ve NFC tabanli mobil uygulamalarin
da yoklama siirecinde 6grencilerden bilgi alinmasi noktasinda kullanildig1 goriilmektedir.

Farkli alanlarda goriilen dijitallesme siirecinin iiniversitelerdeki karsiliginin dijital kampisler ile
olusturulmaya caligildig1 soylenebilir. Kampiis ortaminda kisilerin gilivenligi, enerji yOnetimi,
O0deme sistemleri, yangin tedbirleri, kisisel konfor gibi unsurlarin dijital kartlar [3] ya da akilli
telefon uygulamalar1 [4] ile hayata gecirilmeye baslandig goriilmektedir. Dijital kampiis
uygulamalarinda arastirmalara konu olan bir diger kavram ise yoklamalarin elektronik uygulamalar
ile alinmasidir. Bu konu ile ilgili literatiir ¢alismalar1 kullanilan teknolojiye gore gruplanarak
verilebilir. Buna gore RFID kullanan sistemler i¢in Sezdi ve Tiiysiiz (2018), gerceklestirdikleri
yoklama sistemini kurumsal bilgi sistemine entegre etmislerdir. Ancak ¢aligmanin eksik noktasi
kullanicilarin  sistemi yaniltmas: durumuna karsi bir tedbir alinamamasidir. Sadece Ogretim
gorevlisinin dikkati sayesinde bu problemin oniine gegilebilmesi s6z konusu olacaktir [5]. Ugar ve
Uludag (2018) ise RFID kart ile birlikte parmak izi okuma teknolojisini kullanarak Kkisileri
tanimlamay1 ve internet iizerinden gercek zamanli haberlesmeyi kullanmislardir. Ancak yazarlar
elektrik veya internet kesintisi gibi durumlar i¢in herhangi bir ¢6ziim 6nermemislerdir [6]. Lodha
vd.(2015) ise Bluetooth tabanli zeki dgrenci yoklama sistemi gelistirmislerdir. Ogrencilerin RFID
sistem tlizerinden takip edilerek yoklama sistemine dahil edildigi ¢aligma hem 6grencilere hem de
yoneticilere yoklama bilgileri hakkinda detayli bir raporlama sunma 6zelligine sahiptir [7]. RFID
tabanli bir diger yoklama sistemi ¢alismasinda ise Hameed vd. (2015), Arduino kart ile biitiinlesik
calisan bir RFID okuyucusu ve Wi-fi sitemi gelistirmislerdir. Yoklama ger¢eklesince durum
bilgilerine Android tabanli uygulama araciliiyla erisilebilmektedir [8].

Literatiirde dijital yoklama icin kullanilan diger teknoloji grubu arastirmalar ise yiliz tanima
sistemlerine dayanmaktadir. Sunaryono vd. (2018), yiiz tanimaya dayali Android tabanli bir sistem
onermislerdir. Ogrencilerin kisisel bilgileri QRkod aracilig ile almirken, akilli telefonlar: araciligt
ile de yiiz goriintiileri alinmaktadir. Ogrencilerin farkli mimiklerde 10 adet goriintii vermesi
istenmektedir. Bir sunucuda depolanan gérintiiler popiler bir yiiz tanima algoritmasi olan Viola-
Jones ile tahmin edilmeye calisilmistir. Onerilen sistem %97 oraninda basar1 saglamistir [2]. Bir
diger caligmada ise Bah ve Ming (2020), yoklama sistemleri igin gelistirdikleri yiiz tanima
algoritmasinin basarisini test etmislerdir. Sonuglar %90 oraninda basarili olduklarini gostermistir
[9]. Sari vd.(2015) ise farkli bir ¢alisma teknigi gelistirerek Ogrencilerin Facebook iizerindeki
durum mesajlarin1 Raspberry Pi tabanli bir sistem iizerine almay1 gerceklestirmislerdir. Mesajlar,
yazdiklar1 Python tabanli script ile Facebook iizerinden alinmistir. Tabi bu calisma tamamen
ogrencilerin dogru durum mesaji verdikleri varsayimina gore degerlendirilmelidir [10].

Bir diger grup olan parmak izi okumaya dayali sistemler de incelendiginde ise Nagotu ve Anitha
(2016), sadece parmak izine gore degil GPS bilgilerinden 6grencilerin konumlarma gore de
yoklama alinmasini saglayan bir sistem onermislerdir. Bu ¢alismada, GPS konumunun alinabilmesi
icin internet baglantisinin siirekliligi 6nemli bir kosul olarak goriilmektedir [11]. Kamaraju ve
Kumar (2015) ise parmak izine dayali Zigbee kablosuz yoklama sistemi Onermislerdir.
Mikrodenetleyici temelli alici ve verici diigiimler tasarlanmistir. Parmak izi ile yoklama alindiktan
sonra durum bilgisi kablosuz olarak anabilgisayarda kurulu olan yazilima iletilmekte ve burada
bilgiler veri tabaninda depolanmaktadir [12]. Kamelia vd. (2018) calismalarinda parmak izi
modiillerini ve GPS'i birlestiren bir ¢evrimigi varlik sistemi olusturmuslardir. ZFM-20 parmak izi
modiili, sistemin ana girisi ve tiim sisteme erisim i¢in bir giivenlik araci olarak kullanilmistir.
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Kullanicinin yerini belirlemek i¢in GPS modiilii uygulanmis ve konum bilgileri akilli telefona
gonderilmistir. Sistemdeki Arduino modiilii, kullanicinin konum verileri hakkinda ilgili taraflara
otomatik olarak kisa mesaj gonderecek sekilde programlanmistir [13].

1.1. Arastirma Motivasyonu Ve Literatiire Katki

Siniflarda yoklama alinmasima yonelik geleneksel yontemlerde bazi onemli zorluklar 6n plana
cikmaktadir.
1. Yoklama esnasinda hem dersin Ggretim gorevlisinin hem de yoklamayi dolduran
ogrencilerin derse olan konsantrasyonunun olumsuz etkilenmesi,
2. Ders yoklamasinin 6gretim gorevlisi tarafindan eksik ya da hatali olarak sisteme islenmesi,
3. Bir 6grencinin baska bir 6grenci i¢cin imza atmasi ya da dgrencilerin kendi imza alanlari
yerine farkli 6grencilerin yerine imza atmalari,
4. Yoklama alinan defter ya da kagidin zarar gormesi, kaybolmasi.

Geleneksel olmayan yontemler ile yoklama alinmasina yonelik gelistirilen c¢aligmalarda ise
kullanilan tekniklere gére bazi sorunlar 6n plana ¢ikmaktadir. Ik olarak RFID tabanli sistemlerin
RFID etiket ve okuyucularinin maliyeti 6grenci sayilar1 dikkate alindiginda yiiksek olabilmektedir.
Ayrica karmasik yapilar1 ve 6grencilerin birbiri yerine kart okutabilmeleri bu sistemlerin belli baslt
problemleri arasinda sayilabilir [14]. Yiiz tanima sistemlerine doniik ¢alismalarda gerek kurulum
maliyeti gerek ise yiiz tanimadaki diisiik basari1 oranlari, bu calismalar i¢in 6nemli zorluklari
olusturmaktadir. RFID, Yiiz tanima, QR kod gibi giincel teknolojiler ile gelistirilen yoklama
sistemlerinin gerek internet baglantis1 gerek ise elektrik kaynagina ihtiya¢ duymasi bu alt yapilarin
smif ortaminda mutlaka giiclii olmasini gerektirir. Ayrica ¢ogu uygulamanin ogrencinin akilli
telefonuna bagh olarak calismasi, internet baglantisinin kapali alanlardaki ¢ekim sorununu akla
getirmektedir.

Bu calismanin amaci, gerek geleneksel yoklama yontemindeki eksiklikler gerek ise geleneksel
olmayan sistemlerdeki bazi zorluklar dikkate alindiginda “parmak izi okumaya dayali ve taginabilir
ozellikli bir dijital yoklama sistemi gelistirilmesi” olarak ifade edilebilir. Arastirma sonucunda
gelistirilen parmak izi okumaya dayali yoklama sisteminin akilli telefon, internet ve elektrik
kaynag ihtiyac1 olmayan bir sistem olmasi bakiminda literatiirdeki geleneksel olmayan yoklama
sistemlerinden ayrilmasi ile ¢alismanin literatiire katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Calismanin bundan sonraki boliimleri su sekilde diizenlenmistir. Boliim 2°de gelistirilen tagimabilir
modiil ile ilgili donanim ve yazilim unsurlar1 agiklanmigtir. Hem ogrenci hem de Ogretim
gorevlisinin parmak izi kayitlarinin alinmasi ve silinmesi bu boliimde incelenmistir. Boliim 3’de ise
tagiabilir modiil i¢in gelistirilen arayiiz yazilimi detayli olarak incelenmistir. Makale, sonuclar ve
gelecekteki ¢aligmalarin bir agiklamasiyla sona ermektedir.

2. Materyal ve Metot

Gergeklestirilen parmak izine dayali ve tasmabilir 6zellikli yoklama sistemi, taginabilir modiil
gelistirilmesi ve arayliz yazilimi olmak iizere iki temel asamada incelenebilir. Calisma igin
oncelikle Arduino tabanli taginabilir modiil tasarlanmistir. Sonraki asamada ise Python dili ile bir
arayliz yazilimi gelistirilmistir.

2.1. Tasmabilir Modiiliin Gelistirilmesi

Parmak izine dayali ve tasimabilir Ozellikli yoklama sisteminin genel yapis1 Sekil 1°de
goriilmektedir. Gelistirilen tasmabilir modiil i¢cin Arduino Mega gelistirme karti kullanilmistir.
Parmak izi sensorii olarak secilen FPM10A, iki yiiz adet parmak izi haritasin1 hafizasinda
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kaydedebilme oOzelligine sahiptir. Gelistirilen modiil igerisinde veriler SD kart ile depolanmistir.
RTC modiilii sayesinde yoklamanin alindigi tarih ve zaman bilgileri kaydedilmistir. RTC modiilii,
iizerindeki bagimsiz pilden beslendigi i¢in zaman bilgisini siirekli olarak dogru bir sekilde
kaydedilebilmesini saglamaktadir.

LCD Ekran

Tasinabilir Moduil

- Parmak Izi
RTC Modula Modiilii Kontrol Tuslan

. = -~
.
B Arduino Mega -
r - .

- “~

<« ~

A A A

LCD Ekran SD Kart Gug Kaynagi

Arayuziyazilimi
— SD Kart Girisi
.......... - SQLite

Sekil 1: Gelistirilen parmak izi yoklama sisteminin genel yapisi

2.1.1. Taginabilir Modiil ile Ogrenci Parmak izi Kayd

Parmak izine dayali yoklama sisteminin c¢alismasi Sekil 2°de goriilmektedir. Modiil iizerinde
yoklama alinabilmesi i¢in ders donemi basinda parmak izlerinin sisteme kaydedilmesi
gerekmektedir. Kayit iglemi yapilirken parmak izi okutulur, parmak kaldirilir ve ayn1 parmak tekrar
okutulur. Bu islem sirasinda modiil ayn1 parmagin iki adet haritasin1 ¢ikarir eger bu haritalar
eslesirse modiil ekraninda parmak izi Id’ si yazilir ve parmak izi kaydedilir. Ogretim gérevlisi bu Id
ile dgrencinin adi, soyad: ve okul numarasiyla bilgisayarda bulunan araylize kaydeder. Eger
haritalar eslesmiyorsa parmak izi sensore diizgiin yerlestirilmemistir.

2.1.2. Tasmabilir Modiil ile Ogretim Gérevlisinin Parmak izi Kayd

Modiil, ogrencilerin iizerinde degisiklik yapmasini engellemek adina temel islemleri yerine
getirmek i¢in dgretim gdrevlisinin parmak izini okumaya ihtiya¢ duyacak sekilde gelistirilmistir.
Ogretim gorevlisinin parmak izinin kaydedilebilmesi igin 6gretim gdrevlisinin modiilii mutlaka
bilgisayara baglaylp bu islemi arayliz yazilimi sayesinde yapmasi gerekmektedir. Bdoylece
ogrencinin modiilii kullandig1 esnada yoklama baglatma, var olan yoklamayi sonlandirma veya
kayith parmak izlerini silme gibi son derece dnemli olan islemlerin ger¢eklestirmesi 6nlenmistir.

2.1.3. Tasmabilir Modiil ile Yoklama Alma

Yoklama alma, 6gretim gorevlisinin ilgili dersi modiil {izerinden se¢ip yoklamay1 baslat secenegini
segmesi ile baglar. Yoklama islemi 6grencilerin parmaklarini modiil lizerine yerlestirip okutmasi ve
modiili bir sonraki 6grenciye iletmesi ile devam eder. Yoklamanin sona ermesi i¢in dgretim
gorevlisinin yoklamay1 bitir segenegini se¢mesi gerekmektedir. Islem sirasinda modiil i¢ yapisinda
bir liste olusturur ve basta ders kodu olacak sekilde parmak izi Id’leri listeye yazilir. Yoklamanin
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bitmesi ile birlikte RTC modiiliinden elde edilen verilerden yararlanilarak SD kart iginde o giiniin
tarihi ile isimlendirilmis bir dosya olusturulup listeler kayit altina alinir.

Parmmak izi sensorinden
sinyal oku

Tara ve parmak izi eslestir I‘_ ................. .

Parmak izi
eslesti mi?

eslesmedi

Hawir

Odfrenci ID'yi goster

¥
Bilgileri veritabanina kaydet

Sekil 2: Parmak izine dayali yoklama sisteminin ¢aligmasi

2.1.4. Tagmabilir Modiil ile Kayith Parmak izlerinin Silinmesi

Parmak izleri bilgisi parmak izi sensoriiniin hafizasinda kaydedilir. Her donem ogretim
gorevlisinden ders alan 6grenciler ve smif listeleri degismektedir. Bu degisiklikle beraber sisteme
kaydedilecek yeni parmak izi bilgilerine sensor hafizasinda yer agmak igin eski parmak izlerinin
silinmesi gerekmektedir. Bu islem, egitim déneminin sonlanmas: sonrasinda yapilmalidir. Ogretim
gorevlisinin modiil iizerinden silme secenegini se¢mesi ile kayith parmak izleri silinir ve yeni
dénemdeki 6grencilerin parmak izi bilgileri i¢in hafizada yer agilmis olur.

3. Bulgular ve Tartisma

Sekil 3’de, bu ¢alismada gelistirilen parmak izi yoklama sistemi modiilii goriilmektedir. Modiil, 255
gr agirhk ve 121lmm x 82mm x 49mm boyutlart ile gerek O6gretim gorevlilerinin gerek ise
ogrencilerin rahatlikla tasiyabilecekleri fiziksel bir yapida tasarlanmistir. Modiiliin tasarimi 3D
yazici aracilifi ile baskiya doniistiiriilmiistiir.

Tiim veriler Python tabanl bir kiitliphane olan PyQT 5 kullanilarak gelistirilen bir arayiiz araciligi
ile SQLite veri tabaninda saklanmistir. Gelistirilen program ile 6grenci kayit, Id degistirme, ders
ismi belirleme, donem bilgilerini silme, yoklama aktarma, parmak izi aktarma, veri yedekleme,
sinif/6grenci  bazli devamsizlik goriintiileme, manuel devamsizlik ekleme/silme islemleri
yapilabilmektedir.

Sekil 4(a)’da bir 6grencinin adi, soyadi, okul numarasi ve parmak izi Id’si bilgileriyle ilgili derse
kaydedildigi ekran goriilmektedir. Parmak izi Id bilgisi yoklama modiilii tarafindan otomatik olarak
atanan degere karsilik gelmektedir. Ekran iizerindeki Id degistir adli segenek ile Ogrencilerin
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parmak izi Id’si bilgileri degistirilebilmektedir. Bu secenek ile parmak izi modiiliiniin herhangi bir
ariza gostermesi durumunda kullanilacak yeni modiile ait parmak izi Id bilgilerinin okul numarasina
gore Ogrencilere atanmasi saglanmaktadir. Ayrica ekran iizerinde 6gretim gorevlisi mevcut ders
havuzuna ders ekleyip daha sonra onlarin isim degisikliklerini gergeklestirebilmektedir.

Sekil 3. Gelistirilen parmak izi yoklama sistemi modiili

Sekil 4(b)’de ise modiil igerisindeki bilgilerin veri tabanina aktarilmasi ile ilgili kisimlar
goriilmektedir. Yoklama aktarma islemi ile Ogrencilerin mevcut devamsizlik degerleri yeni
yoklamalarla birlikte giincellenir. Parmak izi aktarma segenegi ile modiili kullanan 6gretim
gbrevlisinin parmak izinin kaydedilmesi saglanmaktadir. Ogretim gorevlisinin parmak izi sisteme
tanitildiktan sonra, modiil bilgisayara her baglandiginda 6gretim gorevlisi parmak izini tanitarak
ilgili programa giris yapabilmektedir. Bu pencerede bulunan diger se¢enek olan veri yedekleme ile
bilgiler yedeklenerek giivenli sekilde saklanabilmektedir. Isletim sistemi kaynakli sikintilardan
dolayr programin yeniden kurulmasmin ihtiya¢ duyuldugu durumlarda, yedek veriler tekrar
yiiklenerek eski sistem aktif hale getirilebilmektedir.
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Sekil 4. (a). Ogrenci kayit ekrani (b) Veri aktarma ekran
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Ogretim gorevlisi tarafindan dgrenci devam durum bilgilerinin raporlandigi boliimler Sekil 5°de
goriilmektedir. Sekil 5(a)’da goriilen sinif bazli devamsizlik goriintiileme ekraninda segilen derse ait
kayith 6grencilerin devam durumlar1 goriilebilmektedir. Sekil 5(b)’deki ekran araciligi ile okul
numarasina gore listelenen Ogrencilere ait devamsizlik yapilan tarihler kirmizi, devam edilen
tarihler ise yesil renk ile incelenebilmektedir.
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Modiiliin kullanimi i¢in rahat taginabilmesinin yani sira algilayicinin tepki siireleri de 6dnemlidir.
Parmak izi sensoriiniin iiretim bilgilerinde, goriintii siiresi ve arama siiresinin bir saniyenin altinda
oldugu belirtilmistir. Modiiliin parmak izini okumasindaki tepkime stiresinin sadece iiretim kaynakli
oldugunu ifade etmek yeterli degildir. Calisma esnasindaki denemelerde ortalama 1 saniyelik bir
siirede parmak izinin modiil tarafindan okundugu tespit edilmistir. Ancak parmak izindeki
bozulmalar ve parmak izi sensoriine parmak izinin dogru yerlestirilmemesi gibi hususlar bu
zamanin degisim gostermesine sebep olmaktadir. Parmak yerlesim sorunu i¢in &grencilerin sik
kullandiklar1 yani rahat hareket ettirdikleri parmaklarini kullanmalarinin daha iyi oldugu sonucu
ortaya ¢cikmistir.

5. Sonug¢ ve Oneriler

Bu ¢alismada klasik yoklama sistemlerinde karsilasilan olumsuzluklarin en aza indirilmesi amaciyla
parmak izi tanimaya dayali bir dijital yoklama sistemi Onerilmistir. Arduino tabanli gelistirilen
taginabilir modiil sayesinde 6grenci yoklamalarinin hizli ve giivenli sekilde alinmasi hedeflenmistir.
Portatif 6zellige sahip olan modiil i¢in bir arayiiz yazilimi gelistirilmistir. Yazilim1 kullanan 6gretim
gorevlisi, yoklama bilgilerini giivenli bir sekilde veri tabaninda saklayabilmektedir.

Gergeklestirilen calismanin sonraki agsamalarda web tabanli uygulamasinin yapilarak kampiis
ogrenci bilgi sistemine entegre edilmesi diisliniilmektedir. Modiiliin dokunmatik ekran ile tasarimi
Ogretim gorevlisinin meniileri daha rahat kullanmasini saglayacaktir. Kullanilan parmak izi
okuyucusunun hafizas1 200 adete kadar desteklemektedir. Daha fazla 6grencinin kaydedilebilmesi
ve hizli algilama i¢in daha hassas parmak izi sensorleri tercih edilebilir. Calismanin literatiir
taramasinda da ifade edildigi gibi avug ici tarama ve iris gibi farkli biyometrik algilayicilar ile de
taginabilir modiiller gelistirilebilir.
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Biyometrik verilerin giivenli kullanimimin yayginlasmasi i¢in toplumsal farkindalik olduk¢a
onemlidir. Biyometrik veriler Kisisel Verilerin Korunmasi Kanunu ile glivence altina alinmustir.
6698 sayili Kisisel Verilerin Korunmasi1 Kanununun 6. maddesinin, “Kisilerin 1rki, etnik kdkeni,
siyasi diisiincesi, felsefi inanci, dini, mezhebi veya diger inanglari, kilik ve kiyafeti, dernek, vakif ya
da sendika iiyeligi, sagligi, cinsel hayati, ceza mahkimiyeti ve gilivenlik tedbirleriyle ilgili verileri
ile biyometrik ve genetik verileri 6zel nitelikli kisisel veri” olarak saymasi ve dolayisiyla en dnemli
biyometrik verilerden olan parmak izi bilgisinin de “6zel nitelikte bir kisisel veri olarak™ olmasi
karsisinda bu verinin 6698 sayili Kanunun 6. maddenin 2. fikrasi geregi ilgilinin agik rizasi
olmaksizin iglenmesi yasaktir [15]. Niifusu giderek artan diinyamizda biyometrik veri kullanan ileri
teknolojiye dayali gilivenlik sistemlerine olan gereksinim yadsinamaz bir gergektir. Bu sebepten
dolay1, gerek egitim kurumlarinda gerek ise parmak izi ile denetim gergeklestirilen diger
kurumlarda parmak izi verilerinin ¢ok giivenli sistemlerde tutulmasi biiyilk 6nem tasimaktadir.
Ayrica parmak izi ile gerceklestirilen her tiirlii uygulama i¢in kisilerin 6nceden bilgilendirilmesi ve
onaylarmin alinmasi yasal bir gerekliliktir. Biyometrik veriler dogru sekilde degerlendirildiginde
stiphesiz en 6nemli giivenlik unsurlar1 arasindadirlar.
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