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Sirta ekim yonteminin arpa’da geleneksel ekim yontemi ile kiyaslanarak bazi
tarmmsal Ozelliklere Etkisinin Arastirilmasi

Enver Kendal
GAP Uluslararast Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Miidiirliigii, Diyarbakir

Ozet

Sirta ekim yontemi, Glineydogu Anadolu Boélgesi sartlarinda 6zellikle sulu, taban suyu seviyesi ytiksek olan
yerlerde veya tahil bitkilerinin pamuk bitkisi ile minavebeye girdigi yillarda maliyeti diistirdigtinden dolay:
devreye girmektedir. Arpa yetistiriciliginde sirta ekim yontemi ile geleneksel ekim yontemini kiyaslamak
amaci ile 2010-2011 tretim sezonunda, Diyarbakir ekolojik kosullarinda, 5 adet tescilli cesit bu ¢alisma
yurtatilmustir. Farkli ekim yontemlerinden elde edilen veriler tizerinde yapilan birlesik analizlerde bircok
Ozellik bakimindan ekim yontemi, ¢esit ya da ekim yontemi x ¢esit interaksiyonu % 1 ile 5 diizeyinde 6nem-
li bulunmustur. Arastirma sonuglarina goére ekim sistemleri kiyaslandiginda, sirta ekim yonteminde tane
verimi, bin tane agirhigi ve basakta tane verimi yiksek, basakta tane sayis1 fazla, basak ve bitki boyu daha
uzun, m2’de basak sayisi, basakta basakcik sayisi daha az ve hektolitre agirhgi daha disiik oldugu tespit
edilmistir. Sirta ekim yéntemi basak uzunlugu, basakta tane sayisini ve tane verimi ile bin tane agirhgim
olumlu yonde etkilemesi ve birim alana kullanilan tohumluk miktarinin (10-12 kg /da) az olmasi, sulama,
yabanci ot muicadelesi, hastalik zararlilarla mucadele ve hasat islemleri daha rahat yapilabildigi icin avantajl
bir ekim yontemi oldugu gértiinmektedir.

Anahtar Kelimeler: Arpa, Sirta ekim, Geleneksel ekim, Diyarbakir

Comparison of traditioanl and bed planting system on some agronomical
characteristics in barley

Abstract

Bed planting system in Southeastern Anatolia region, especially in aqueous conditions, where the ground
water level is high or when grain crops alternation with cotton plant, come into effect because of reduce
costs. Whether this system is suitable for growing barley in carrying out, 2010-2011 breeding season, were
compared by using traditional planting and saddle planting system methods with 4 registered varieties
barley and one candidate varieties in Diyarbakir ecological conditions. The combined analysis of different
sowing methods on the data obtained from the shape of many feature-sowing shape of planting, genotype
or genotype x shape of planting interactions were significant at the level of 1 to 5%. According to the
survey compared to seed systems, grain yield, thousand grain weight and grain yield per spike higher, the
number of grain per spike, spike and plant height longer, the number of spikes per m%, number of spikelets
per spike and test weight less were determined in bed planting system. In this study, bed planting system
with a positive impact on thousand grain weight and grain yield per spike higher, the number of grain
per spike, As used fewer seeds per unit area (100-120 kg / ha), in irrigation, weed struggle, disease, pest
management, harvesting operations can be made more comfortable. Acording to result of this study,
depending on the conditions (alternation planting cotton, irrigated areas, ground water levels are high,
and or the price of seed is high or lack) suggest that saddle planting system can be applied successfully

in barley cultivation.
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1. Giris

Duinyada, tahillar arasinda tretim yontunden
musir, bugday ve pirincten sonra 4. sirada yer
alan arpa, Turkiye’de ve Giineydogu Anadolu
Bolgesinde ise bugdaydan sonra ikinci sirada
yer almaktadir. Ulkemizin 2010 y1li arpa ekim
alani yaklasik 2.7 milyon hektar olup, Gliney-
dogu Anadolu Bélgesi’nin toplam ekim ala-
nindaki pay: yaklasik % 16.3 civarindadir. Gu-
neydogu Anadolu Bolgesi'nde arpa yetistiriciligi
en fazla Sanhurfa ilinde yapilirken bu ili sirasiyla
Diyarbakir, Mardin ve Adiyaman illeri takip
etmektedir [5].

Guneydogu Anadolu Bolgesi 3 milyon hektara
yakin ekilebilir tarim alanina sahip olmasindan
dolay1 tilkemiz tarimsal Gretiminin 6énemli bir
parcast konumundadir. Bu alanin yaklasik yari-
sinin sulanabilir 6zellikte olmasi, s6z konusu
bolgede verimin artirilmasinda yeni teknolojik
paketlerin uygulanmasini gerekli kilmaktadir.
Bu anlamda sirta ekim yontemi gelistirilmistir.

Guneydogu Anadolu Bolgesinde ikinci trtntn
so6z konusu oldugu bolgelerde arpa yetistiri-
ciligi, mimavebe yontemi icerisinde bugdaydan
daha etkin bir bitkidir [14]. Bugdayin arpaya
gore daha gec hasat edilmesi, ozellikle pamuk
ile miinavebede pamuktan sonra ekiminin ge-
cikmesi bugdayda verim dusuklagiine sebep
olurken arpada bu baglamda herhangi bir so-
runla karsilasilmamaktadir. Arpanin ¢ikis gict-
nin bugdaya gore daha hizli olmasi ve vejetas-
yon suresinin daha erken olmasindan ileri
gelmektedir. Gineydogu Anadolu Bolgesinde
pamuktan sonra genelde ciftcilerimiz arazi isle-
mekte sitkint1 yasadiklarindan dolayr serpme
ekim yontemini uygularken son zamanlarda
gelistirilen sirta ekim yontemi ile sirtlara direkt
ekim yapilabilmektedir. Bu sistemde sirtlar
olusturulurken her sirtin Gstiine iki sira gelecek
sekilde ekim yapilmaktadir. Pamuk sirtlarina
direk ekim yapilabildigi gibi ekimden 6nce
toprak islenirken sirtlar olusturularak da ekim
yapilabilmektedir. Sirta ekim yontemi bugday
yetistiriciliginde de basarili bir sekilde uygulan-
dig1 bildirilmektedir [19].

Son yillarda 1slah ¢alismalarinda biiytik mesa-
feler kaydedilmis ve yeni cesitler gelistirilmistir.
Bu cesitlerin ¢ogu kaliteli ve verimi yuksektir.
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Ancak kalite ve yuksek verim yaninda maliyeti
diistirecek yeni ve ayn1 zamanda daha ekono-
mik bazi ekim yontemleri iizerinde durulmasi
faydali olacaktir. Bu amacla sirta ekim yontemi
gelistirilmis ve uygulamaya konulmustur.

Sirta ekim yontemi basta sulama suyu ve tohum-
luk tasarrufu sagladig: gibi, tarla trafiginin du-
zenlenmesi, verimin artirilmasi, toprak eroz-
yonunun azaltilmasi, tohumluk tretiminde
yabanci basak seciminin kolaylig1 a¢isindan
tercih edilebilecek bir sistem olarak goralmek-
tedir. Bilhassa GAP bolgesinde yeni sulamaya
acilan alanlarda suyun tasarruflu kullanimi
acisinda tizerinde durulmasi gereken bir uygu-
lama olarak dustintlebilir. Sirta ekim yontemi
esas aliarak, 1slah ve yetistiricilik ile ilgili (ekim
zamani ve siklig1, gubreleme vb) calismalarin
bir an evvel baslatilmasi 6nem arz etmektedir.
Normal ekim mibzerlerinin modifiye edilmesi
ile ciftciye ek bir maliyet olusturmadan adaptas-
yonu saglanabilir [19]. Meksika’nin Obregon
bolgesinin buiyik bir kisminda bugday yetistiri-
ciliginde uygulanmakta olan sirta ekim teknik-
lerinin Giineydogu Anadolu Bolgesinde de
uygulanabilirligi tizerinde baz1 calismalar yapil-
mistir[7,19]. Bu nedenle sirta ekim yonteminin
arpa bitkisinde de denenmesi amaclanmastir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma, 2010-2011 tretim sezonunda GAP
Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Mer-
kezi Mudurligt Deneme Uygulama alaninda,
Sahin 91, Sur 93, Samyeli, Altkat ve Kendal
cesitleri ile yaratilmustir. Arastirmanin yapil-
dig1 tiretim sezonunda Samyeli, Altkat ve Ken-
dal cesitleri ¢esit aday: olarak arastirmada yer
almistir. Bu cesitler daha sonraki yillarda tescil
edilmislerdir. Arastirmada kullanilan cesitler-
den, Sahin 91 ve Sur 93 alternatif, diger cesitler
yazlik gelisme tabiatlidir(Cizelge 1).

Yontem: Denemeler tesaduf bloklart bolinmis
parseller deneme deseninde tg¢ tekerrtrli ola-
rak kurulmustur. Ekim yontemleri ana, cesitler
ise alt parsellerden olusturulmustur. Deneme-
nin kuruldugu topraklar; altiviyal ana mater-
yalli, diiz ve diize yakin derin topraklardir. Her
iki lokasyondaki topragin organik madde icerigi
dustuktir. Deneme nadasa ekilmistir.
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Cizelge 1. Cesitlerin isimleri ve gelistiven kurumlanin cizelgesi

(Cesit No | Cesit Ad1 | Basak Yapist Temin Edildigi Yer Tescil Yih |
1 Sahin 91| 2 Sirah GAP Uluslararas: Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Mudirligia| 1991
2 Sur 93 2 Siral GAP Uluslararas: Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Mudirligi| 1993
3 Samyeli | 2 Sirah GAP Uluslararas: Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Muduarlaga | 2011
4 Altukat 6 Siral GAP Uluslararas: Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Muduarlaga | 2011
|5 Kendal 6 Siral GAP Uluslararasi Tarimsal Arasurma ve Egitim Merkezi Madurluga| 2013

Geleneksel ekim sisteminde: Deneme ekiminde
deneme mibzeri kullanilmistir. Deneme parsel-
leri alt1 siradan (her sira 20 cm) olusmustur.
Parsellerin alani ise 1.2 x 5 = 6 m? olacak sekilde
ekim ayinda deneme mibzeri ile ekilmistir. Bu
sistemde daha 6nce bolgede yapilan ¢alismalar-
da en uygun ekim normu olan m?’ye 400 adet
tohum kullanilmistir.

Sirta ekim yonteminde: Toprak islendikten
sonra normal deneme mibzeri modifiye edile-
rek ayak yerleri degistirilmis ve sed olusturan
diskler baglanmistir. Bu diskler, 30 cm genisli-
ginde seddeleri olustururken iki seddin arasin-
da 40 cm bosluk kalacak sekilde dizayn edilmis-
tir. Bir seddin toplam genisligi (sed aras1 ve
tizeri toplami) 70 cm olacak sekilde ayarlanmis-
tir. Parseller dort sedden olusturulmus ve her
parselin genisligi 2.8 m, uzunlugu 5 m olacak
sekilde ayarlanmis her parselin toplam alan1 14
m? den olusturulmustur. Ayrica her seddin tize-
rinde 2 sira ekim yapacak sekilde ekici ayaklar
ayarlanmistir. Sirta ekim yonteminde daha énce
bugday calismalarinda belirlenen ekim normu
(m?’ye 200 adet tohum) uygulanmistir. Sirta
ekim yonteminde 6n goruldugu gibi iki defa
karik yontemi ile sulama yapilmistir.

Her iki ekim yonteminde de ekimle birlikte

20-20-0 gubresinden dekara 6 kg saf fosfor

(P505) ve 6 kg saf azot (N) kullanilmistir. Azot
(N) gtibresinin yarisi ve fosforun (Py0;) tamami
ekimle birlikte, kalan N’nin yaris1 (6 kg) ise
kardeslenme doneminde uygulanmistir. Ayrica
genis yaprakli yabanci otlara kars1 kimyasal
miucadele yapilmistir. Hasat olgunluguna gelen
parsellerde hasat, parsel bicerdoveri ile Haziran
aymnda yapilmastir.

Incelenen Ozellikler: Arastirmada; tane verimi,
bitki boyu, m? de basak sayisi, basak uzunlugu,
basakta basak¢ik sayisi, basakta dane sayisi, ba-
sakta tane verimi, hektolitre agirhig ve bin tane
agirhig tizerinde incelemeler yapilmistir. Aras-
tirmadan elde edilen verilerin varyans analiz-
leri JMP 7.0 (Copyright © 2007 SAS Institute Inc.)
paket programi kullanilarak yapilmis, 6nem-
li bulunan faktdr ortalamalart A.O.F. testi ile
gruplandirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Yapilan varyans analizlerinde; tane verimi ve ba-
sakta tane sayist bakimindan ekim yéntemi ve
genotip x ekim yontemi interaksiyonu, bitki bo-
yu bakimindan sadece genotip x ekim yontemi
interaksiyonu, basakta basakcik sayisi, basakta
tane verimi ve bin tane agirhg1 bakimindan ise
sadece ekim yontemi istatistiki olarak (P<0.01,
P<0.05) onemsiz bulunurken diger 6zellikler
arasinda onemli farkliliklar saptanmistir.

Cizelge 2. Genotiplerin tane verimine ait degerler, olusan gruplar ve varyans analiz sonuglart

( Cesitler Tane verimi (kg/da) DK % |Ekim Yontemi| Cesit | Ekim Yontemi*Cesit A.O.F )
Geleneksel | Sirt Ortalama
Sahin 91| 500.2¢ |557.4f | 5288 E
Sur 93 569.2f |[553.9f | 561.6D
Samyeli 683.2d |776.7b | 653.7C 2.30 17.970D | 24.08** 34.06%*
Altikat 617.7¢ |689.8d | 729.9B
Kendal 881.3a |[741.6c | 811.5A
| Ortalama 650.3 663.9 )

#* = %5 diizeyinde 6nemli, * = %1 diizeyinde 6énemli, OD = 6nemli degil. DK: Degisim Katsayist
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3.1.Tane verimi

Arastirmada kullanilan arpa cesitleri arasinda
tane verimi bakimindan ortaya ¢ikan farklilik-
lara iliskin degerler Cizelge 2° de verilmistir.

Yapilan varyans analizinde, cesit ve cesit x ekim
yontemi interaksiyonu % 1 diizeyinde istatis-
tiksel olarak 6nemli, ekim yontemi ise Gnemsiz
bulunmustur. Sirta ekim yonteminde ortalama
663.9 kg /da, geleneksel ekim yonteminde
ortalama 650.3 kg /da tane verimi elde edilmis-
tir. Sirta ekim yonteminden dekara 13.6 kg ge-
leneksel ekim yontemine gore daha fazla tane
verimi elde edilmistir. Cesitler arasindaki fark-
Iiliklara baktigimizda tane verimi dekara ortala-
ma 528.8 kg ile en diustik Sahin 91 cesidinden,
dekara ortalama 811.5 kg ile en ytiksek Kendal
cesidinden elde edilmistir. Yapilan ¢alismada
alt1 sirali arpa cesitlerinin iki sirali gesitlere go-
re ayni sekilde yeni cesitlerin eski cesitlere gore
daha verimli oldugu saptanmistir. Cesit x ekim
yontemi interaksiyonunda en diisik tane verimi
geleneksel ekim yonteminde dekara 500.2 kg
ile Sahin 91 cesidinden, en ytiksek tane verimi
ise dekara 881.3 kg ile yine geleneksel ekim
yonteminde Kendal cesidinden elde edilmistir.
Cesit x ekim yontemi interaksiyonunda degisen
ekim yontemlerinde cesitler farkli tepki goster-
mistir. Ozellikle fazla kardeslenen ve yayvan
biiytiyen cesitlerin sirta ekim sisteminde tercih
edilmesi sirta ekim sisteminin basarisini artira-
cag1 tahmin edilmektedir. Benzer sekilde bir

cok arastiric tarafindan yapilan ¢alismalarda
arpada tane verimi; cesitlere, ekolojik cevre
faktorlerine ve kulttrel islemlere gore degisiklik
gosterdigi bildirilmistir [3, 15, 23, 30].Tane
verimi acisindan farkli ekolojilerde yapilan
arastirmalar sonucunda, [22], Giineydogu Ana-
dolu Bolgesinde tane veriminin ortalama 600
kg/da; [3], Diyarbakir kosullarinda 373-578
kg/da; [16], 390-777 kg/da; [9], Kahraman-
maras kosullarinda 466-786 kg/da arasinda
degisim gosterdigini bildirmislerdir.

3.2. Bitki boyu

Arastirmada kullanilan arpa cesitleri arasinda
bitki boyu bakimindan ortaya ¢ikan farkhiliklara
iliskin degerler Cizelge 3’ te verilmistir. Yapilan
varyans analizinde Ekim yontemi % 5, genotip
% 1 duzeyinde istatistiksel olarak énemli, cesit
x ekim yontemi interaksiyonu ise 6nemsiz
bulunmustur.

Sonuglara gore geleneksel ekim (115.7 cm) ve
sirta ekim (117.9 cm) yontemleri arasinda bit-
ki boyu uzunluguna iliskin 2.2 cm’ lik bir fark
olusmus ve sirta ekim yonteminde bitkilerin
daha ¢ok boylandig1 belirlenmistir. Cesitler
arasinda olusan farklara gore ortalama 104.0
cm ile Altikat cesidi en kisa, ortalama 131. 3
cm ile Sahin 91 en uzun boylu cesit olarak be-
lirlenmistir. Cesit x ekim yontemi interaksiyonu
arasindaki fark onemsiz bulunmustur. Ayrica
alternatif buytime tabiath cesitlerin yazlik buyt-
me tabiath cesitlere gore daha uzun boylu ol-

Cizelge 3. Genotiplerin bitki boyu, m?’de basak sayisina ait degerler, olusan gruplar ve varyans analiz

( Cesitler Bitki boyu (cm) m? de basak sayis1 (adet)
Geleneksel Sirt Ortalama | Geleneksel Sirt Ortalama

Sahin 91 133.3 129.3 131.3 A 775.0 b 800.0 b 787.5 B
Sur 93 123.0 122.0 1225 B 585.0 ¢ 582.4 ¢ 583.7 C
Samyeli 111.7 117.0 114.3 C 581.7 ¢ 481.1e 531.4 D
Altikat 98.0 110.0 104.0 D 906.7 a 901.1a 903.9 A
Kendal 112.7 111.3 112.0 C 595.0 ¢ 550.0d 572.5 C
Ortalama 115.7B 117.9 A 688.7 A 662.9 B
Degisim Katsayist (%) 5.29 4.49
Ekim yontemi 1.74* 23.54*
Cesit 7.57%* 19.66%*

\ Cesit*Ekim yontemi 10.716d 27.81%:

#* = %5 diizeyinde 6nemli, * = %1 diizeyinde énemli, OD = énemli degil. DK: Degisim Katsayist
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dugu ve bitki boyu cevresel faktorlerden etki-
lense de, daha ¢ok genotipin bliyiime tabiati
ile iliskili bir 6zellik oldugu gérilmis olup bit-
ki boy uzunlugunun bitkinin genotipik ozelli-
gine baglh olarak degistigini bildirilen arastiri-
cilarin yorumlarina paralel sonuclar elde
edilmistir [32]. Bitki boyuna iliskin degerler;
[16,17], Diyarbakir’da yuratmiis olduklar: ve
bu calismada yer alan cesitlerinin de yer aldig:
iki ayr1 calismada, bitki boyunun 96.3- 135.0
cm ile 110.0 - 115.0 cm arasinda degistigini
bildirmislerdir.

3.3. Metrekaredeki basak sayis1

Arastirmada kullanilan arpa genotipleri ara-
sinda m? de basak sayis1 bakimindan ortaya ¢i-
kan farkliliklara iliskin degerler Cizelge 3’de ve-
rilmistir. Yapilan varyans analizinde ekim
yontemi % b, cesit ve ¢esit x ekim yontemi in-
teraksiyonu % 1 duzeyinde istatistiksel olarak
o6nemli bulunmustur. Analiz sonuclarina gore
geleneksel ekim (688.7 adet) ile sirta ekim
(662.9 adet) sistemleri arasinda m? de yaklasik
17 adet bir fark olusmus ve geleneksel ekim
yonteminin m? de daha fazla basak sayist olus-
turdugu belirlenmistir. Cesitler arasinda; m? de
531.4 adet basak ile Samyeli ¢esidi en az, 903.9
adet ile en Altikat cesidi en fazla basaklanan
cesit olarak belirlenmistir. Cesit x ekim yontemi
interaksiyonunda cesit ortalamasinda oldugu
gibi m?’de 906.7 adet basak ile en fazla Alukat
cesidi geleneksel ekim yonteminde 6ne ¢ikar-
ken, 481.1 adet basak ile en az sirta ekim yonte-

minde ve Samyeli ¢esidi geride kalmistir. Sirta
ekim yonteminde geleneksel ekim yontemin
1/2 kadar tohumluk kullanilmasina ragmen
kardeslenme oran1 geleneksel ekime yakin ol-
masl bu sistemde bitkinin daha genis alandan
faydalanarak bos alani1 doldurdugu dolayisiyla
daha fazla kardeslendigi gériulmektedir. Arpa-
nin kardeslenme 6zelliginin fazla olmasi bu
yontemin rahatlikla uygulanabilecegi ancak
kardeslenme orani ytiksek olan cesitlerin tercih
edilmesi bu yontemin uygulanabilirligini artir-
maktadir. Bu konuda yapilan ¢alismalar [12],
m?’de basak sayisinin ekim sikligina; [27] ve
[29], birim alandaki bitki sayisina; [13], ceside
ekim zamanina arpada iki ya da alt1 sirali olma
durumuna, iklim ve toprak sartlarina gore fark-
lilik gosterdigini bildirmislerdir. Cukurova sart-
larinda, bugdayda ekim yontemleri tizerinde
yartatilen ¢alismada [7], m? de basak sayist sir-
ta ekim yonteminde 385.0 adet, geleneksel
ekim yonteminde ortalama 553.3 adet oldugu-
nu bildirmislerdir. Bu sonuclar calismamaiz te-
yit ederken sirta ekim yonteminde m? ye atilan
tohumluk miktarimin geleneksel ekim yontemi-
nin 1/2 si kadar olmasina paralel olarak m?
de basak sayisi geleneksel ekime gore daha az
cikmaktadir.

3.4. Basak uzunlugu

Arastirmada kullanilan arpa cesitleri arasinda
basak uzunlugu bakimindan ortaya ¢ikan farkl-
liklara iliskin degerler Cizelge 4 de verilmistir.

Cizelge 4. Genotiplerin basak uzunlugu ve basakta basakgik sayisina ait degerler, olusan gruplar ve varyans analiz sonuglart

rg i Basak Uzunlugu (cm) Basakta Basakcik Sayis1 (adet)
esitler

Geleneksel Sirt Ortalama | Geleneksel Sirt Ortalama
Sahin 91 7.9 cd 9.2a 85 B 28.5 a 27.5 ab 28.0 A
Sur 93 9.1 ab 9.2 a 9.2 A 27.3 ab 27.1 ab 27.2 A
Samyeli 8.1cd 9.0 ab 8.6 B 23.2d 23.9 cd 23.5 B
Altikat 7.6d 8.5 bc 8.1C 23.7 cd 25.5 be 24.6 B
Kendal 53 e 7.9 cd 6.6 D 25.3 b-d 20.8 e 23.1B
Ortalama 7.6 B 8.8A 25.6 24.9
Degisim Katsayist (%) 4.49 5.11
Ekim yontemi 0.55%%* 1.146d
Cesit 0.45%:* 1.58%*
Cesit*Ekim yontemi 0.63%* 2.23%*

= 055 diizeyinde 6nemli, * = %1 diizeyinde 6nemli, OD = 6nemli degil. DK: Degisim Katsayis1
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Yapilan varyans analizinde ekim yontemi, cesit
ve cesit x ekim yontemi interaksiyonu % 1 di-
zeyinde istatistiksel olarak énemli bulunmus-
tur. Analiz sonuclarina gore geleneksel ekim
yonteminde basak uzunlugu 7.6 cm iken sirta
ekim yonteminde 8.8 cm olarak belirlenmistir.
Sirta ekim yonteminde basaklar ortam sartla-
rindan daha iyi beslendigi dolayisiyla daha ¢cok
uzadig1 gorulmiustir. Bu konuda yapilan cahis-
malarda basak uzunlugunun ekim sikhigina,
besin maddeleri, 151k, sicaklik ve su miktarina
bagh olarak degisebilecegini bildirmislerdir
[10, 13].Cesitler arasinda ortalama 6.6 cm ile
Kendal cesidi en kisa, 9.2 cm ile Sur 93 cesidi
en uzun basak 6zelligine sahip oldugu belirlen-
mistir. Basak uzunlugu ile ilgili yapilan calisma-
da basak uzunlugunun ceside gore degisebilece-
gini bildirmektedir [29]. ki siral basak yapisina
sahip Sur 93, Sahin 91 ve Samyeli cesitlerinin
basak uzunluklar: alti sirali Alaukat ve Kendal
cesitlerinden daha uzun oldugu belirlenmistir.
Alt sirali arpalar iki sirali arpalara gére daha
seyrek basak yapisina sahip olup basak uzunlu-
gunun ayni zamanda basagin sik ya da seyrek
olusuna paralel olarak degisebilecegini bildir-
mistir [24]. Cesit x ekim yontemi interaksi-
yonunda cesit ortalamasinda oldugu gibi Sur
93 cesidi sirta ekim yonteminde ortalama 9.2
cm ile en uzun, Kendal cesidi ise geleneksel
ekim yonteminde 5.3 cm ile en kisa basak uzun-
luguna sahip olduklar1 gérulmektedir. Ekim
yontemi X cesit interaksiyonunda da en uzun
basak iki sirali ¢esitlerden ve sirta ekim yonte-
minden elde edilmis beklenen sonuclar: dog-
rulamistir. Ekim sistemlerinin dolayisiyla sik-
Iigin ve cesidin basak yapisinin alt1 sirali ya da
iki siralt olmasinin basak uzunlugu tzerinde
etkili oldugu bu calisma ile bir kez daha dogru-
lanmistir. Basak uzunlugu ile ilgili elde edilen
sonuclar (5.3-9.2 cm) daha 6nce bolgemizde
yuruttikleri ¢calismadan elde etmis olduklar:
bulgularla (4.3-7.9 cm) paralel oldugu gorul-
mektedir [3].

3.5. Basakta basakcik sayis1

Arastirmada kullanilan arpa cesitleri arasinda
basakta basakgik sayis1 bakimindan ortaya ¢ikan
farkhiliklara iliskin degerler Cizelge 4 de veril-
mistir. Yapilan varyans analizinde cesit ve ekim
yontemi x ¢esit interaksiyonu % 1 diizeyinde
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istatistiksel olarak 6nemli, ekim yontemi ise
onemsiz bulunmustur. Cesitler arasinda basakta
basakcik sayisi; ortalama 23.1 adet ile en az
Kendal cesidinden, ortalama 27.2 ve 28.0 adet
ile en fazla Sur 93 ve Sahin 9lcesitlerinden
elde edilmistir. Iki sirali basak yapisina sahip
Sur 93, Sahin 91 ve Samyeli cesitlerinin basakta
basakcik sayisi, alt1 sirali Alukat ve Kendal cesit-
lerinden daha fazla oldugu goértulmektedir.
Ekim yontemi x ¢esit interaksiyonu bakimimdan
basakta basak¢ik sayisi, en fazla ortalama 28.5
adet ile geleneksel ekim yonteminde ve Sahin
91 cesidinden, en az 20.8 adet ile Kendal cesi-
dinden elde edilmistir. Cesit ortalamasinda
oldugu gibi ekim yontemi x cesit interaksiyo-
nunda da iki sirali cesitlerin alt1 sirali cesitlere
gore daha fazla basak¢ik olusturdugu tespit
edilmistir. Arpada basakta basak¢ik sayisi; basak
yapisinin alt1 ya da iki sirali olma durumuna,
ana sap uizerinde olusan kardes sayisina, basak
uzunluguna, basagin sik ya da seyrek olusuna,
ceside ve ekim sikligina gore degisiklik goster-
digini bildirmislerdir [3,10]. Basakta basakcik
say1s1 bakimindan yapilan benzer ¢alismalarda
genellikle; 1[8], cesitlere gore 16.7-24.6 adet,
bolgemizde ise [3], 14.8-25.1 arasinda oldugu-
nu belirtmislerdir. Basakta basak¢ik sayisi ile
ilgili calismamizdan elde edilen bulgular bu
arastiricilarin bulgular: ile benzerlik goster-
mektedir.

3.6. Basakta tane sayis1

Arastirmada kullanilan arpa cesitleri arasinda
basakta tane sayis1t bakimindan ortaya ¢ikan
farkliliklara iliskin degerler Cizelge 5’te veril-
mistir.

Yapilan varyans analizinde cesit % 1 diizeyinde
istatistiksel olarak 6nemli, ekim yontemi ve
ekim yontemi x ¢esit interaksiyonu ise onemsiz
bulunmustur. Sirta ekim yonteminden basakta
ortalama 38.7 tane, geleneksel ekim yontemin-
de 36.7 tane elde edilmistir. Cesitler arasinda;
basakta ortalama 23.7 adet tane ile en dusuk
Samyeli cesidi, 64.9 adet tane ile en fazla Alukat
cesidinin bagakta tane olusturdugu tespit edil-
mistir. Iki sirali basak yapisina sahip cesitlerin
(Sur 93, Sahin 91 ve Samyeli) alt sirali cesitlere
(Altikat ve Kendal) gore basakta daha az tane
olusturdugu goriulmektedir. Arpada basakta
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Cizelge 5. Genotiplerin basakta tane sayisi, basakta tane verimine ait degerler, olusan gruplar ve varyans analiz sonuglart

Cesitler Basakta Tane Sayis1 (Adet) Basakta Tane Verimi (gr)
Geleneksel Sirt Ortalama | Geleneksel Sirt Ortalama

Sahin 91 26.3 28.9 27.6 C 1.2 cd l4c 1.3C

Sur 93 25.9 21.4 23.7C 1.3 cd 1.1 de 1.2CD

Samyeli 22.3 27.2 248 C 09e 1.1de 1.0D

Alukat 65.1 64.7 64.9 A 2.2 ab 2.4a 2.3 A

Kendal 43.3 51.3 47.3 B 15¢ 2.0b 1.7B

Ortalama 36.7 38.7 1.4 1.6

Degisim Katsayist (%) 15.1 12.4

Ekim yontemi 2.806d 0.056d

Cesit 6.97%* 0.23%%*

k(;e§it*Ekim yontemi 9.866d 0.32* )

#* = %5 diizeyinde 6nemli, * = %1 dizeyinde 6nemli, OD = énemli degil. DK: Degisim Katsayist

tane sayisi; basak yapisinin alti ya da iki sirali
olma durumuna, ana sap tzerinde olusan kar-
des sayisina, basak uzunluguna, ceside ve ekim
sikligina gore degisiklik gosterdigini bildir-
mislerdir [3, 10]. Ayrica basaktaki tane sayisinin
tane verimi tlizerine 6nemli ve olumlu etkisi
oldugu [28], basakta tane sayisinin tane verimi-
ne dogrudan etkisi ile iliskili olarak metreka-
rede basak sayisindan sonra ikinci derecede
etkili unsur oldugu bildirilmistir [26].Basakta
tane sayis1 bakimindan yapilan benzer calis-
malarda; Cakir (1988), Ankara kosullarinda
iki siralilarda 15.7-26.4 adet, alt1 siralilarda ise
28.5- 56.7 adet oldugu, [4], Diyarbakir kosulla-
rinda 20.8-42.8 adet arasinda oldugu belirlen-
mistir. Basakta tane sayisi ile ilgili elde edilen
bulgular belirtilen arastiricilarin bulgulari ile
benzerlik gostermektedir.

3.7. Basak tane verimi

Arastirmada kullanilan arpa cesitleri arasinda
basakta tane verimi bakimindan ortaya ¢ikan
farkhiliklara iliskin degerler Cizelge 5’te verilmis-
tir. Yapilan varyans analizinde cesit ve Ekim yonte-
mi x gesit interaksiyonu % 1 diizeyinde istatistiksel
olarak 6nemli, ekim yontemi ise 6nemsiz bulun-
mustur. Sirta ekim yonteminde basakta tane
veriminin ortalama 1.6 gr, geleneksel ekim yonte-
minde ise 1.4 gr oldugu belirlenmistir. Ekim
sistemleri arasinda 0.2 gr ik 6nemsiz bir fark
olugsmustur. Cesitlerin ortalamasinda basakta
tane verimi; ortalama 1.0 gr ile en dustik Samyeli
cesidinden, 2.3 gr ile en yiksek Altkat cesidinden
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elde edilmistir. Tki sirah basak yapisina sahip Sur
93, Sahin 91 ve Samyeli cesitlerinin basakta tane
verimi, basakta basak¢ik sayis1 ve basakta tane
sayisina paralel olarak alti sirali Altikat ve Kendal
cesitlerine gore daha diistik oldugu gorulmek-
tedir. Cesit x ekim yontemi interaksiyonunda
basakta tane verimi en diisiik 0.9 gr ile geleneksel
ekim yonteminde ve Samyeli cesidinden, 2.4 gr
ile en yiiksek Sirta ekim yonteminde ve Altikat
cesidinden elde edilmistir. Basakta tane verimi
cesit ortalamasinda oldugu gibi cesit x ekim
yontemi interaksiyonunda da alti sirali ¢esitlerin
iki sirali gesitlere gore daha ytksek degerlere
sahip oldugu belirlenmistir. Sirta ekim yontemi-
nin basak verimini artirdig: tespit edilmis olup
bu konuda [12], ekim s1klig1, ana sap ve kardes-
lere bagh olarak arpada basakta tane veriminin
degistigini belirterek sonuclarimiza teyit eden
aciklamalarda bulunmuslardir. Ayrica basakta
tane verimi; birim alanda tane verimine etki
eden verim unsurlar icerisinde yer aldigini, a-
ralarinda 6nemli ve olumlu bir korelasyon oldu-
gunu ayrica [1], basak boyuna, basaktaki tane
sayisina; [18], cesidin alt1 ya da iki sirali olmasina;
[9], ceside bagh olarak degisim gosterdigini
bildirmislerdir.Yapilan benzer calismalarda
basakta tane verimi; [8], Ankara kosullarinda
0.6-1.5 g; [4], Diyarbakir kosullarinda 0.9-1.7 g;
[9], Kahramanmaras kosullarinda 1.0-1.7 g ara-
sinda degistigini bildirmislerdir. Basakta tane
verimi ile ilgili elde edilen bulgular s6z konusu
arastiricilarin bulgular ile benzerlik goster-
mektedir.
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Cizelge 6. Genotiplerin bin tane agirligi ve hektolitre agirligina ait degerler, olusan gruplar ve varyans analiz sonuglart

Cesitler Hektolitre agirhg (kg/ha) Bin tane agirhg: (gr)
Geleneksel Sirt Ortalama | Geleneksel Sirt Ortalama

Sahin 91 65.0 a 61.2d 63.1 A-C 44.6 ab 43.8 bc 45.0 A
Sur 93 64.8 a 60.8 d 62.8 BC 419 cd 38.7 ef 44.0 A
Samyeli 63.8 a-c 63.4 bc 63.6 AB 39.4 de 45.4 ab 44.3 A
Alukat 60.2 d 64.4 a-c 62.3 C 44.2 be 46.8 a 37.6B
Kendal 64.6 ab 63.2 ¢ 63.9 A 36.6 f 38.8 ef 39.1B
Ortalama 63.6 A 62.6 B 41.7 42.3
Degisim Katsayist (%) 1.19 3.53
Ekim yontemi 0.58%* 2.006d
Cesit 0.92% 1.82%*

\ Cesit*Ekim yontemi 1.30%* 2.57w* )

#* = %5 diizeyinde 6nemli, * = %1 dizeyinde 6nemli, OD = énemli degil. DK: Degisim Katsayist

3.8. Hektolitre agirhg:

Arastirmada kullanilan arpa cesitleri arasinda
hektolitre agirhigi bakimindan ortaya ¢ikan
farkliliklara iliskin degerler Cizelge 6’ de veril-
mistir

Yapilan varyans analizinde ekim yontemi, cesit
ve c¢esit X ekim yontemi interaksiyonu % 1 di-
zeyinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
Hektolitre agriligi bakimindan ekim yontemi,
ortalama 62.6 kg/hl ile sirta ekim geleneksel
ekime (63.6 kg/hl) gore yiiksek hektolitre agir-
ligina sahip oldugu tespit edilmistir. Ekim
sistemleri arasinda 0.9 gr ik 6nemli bir fark
olusmustur. Cesit ortalamasina gore ortalama
62.3 kg/hl ile en dustik hektolitre agirhg: Alu-
kat ¢esidinden, 63.9 kg/hl ile en ytiksek Kendal
cesitlerinden elde edilmistir. Yapilan calismada
en yiksek ve en dusik hektolitre agirhig: farkh
ancak alti sirali basak yapisina sahip cesitlerden
elde edilmistir. En dustk ve en yuksek deger-
lerin benzer basak yapisindaki cesitlerden elde
edilmesi hektolitre agirhiginin basaktaki sira
sayisindan (iki ya da alt1) daha cok cesitlerin
genotip ozelligine bagh olarak degistigini gos-
termektedir. Cesit x ekim yontemi interaksiyo-
nunda ortalama 60.2 kg/hl agirhg: ile en diisiik
geleneksel ekim yonteminde ve Altikat cesidin-
den, 65.0 kg/hl ile en ytliksek sirta ekim yonte-
minden ve Sahin 91 cesidinden elde edilmistir.
Hektolitre agirligi bakimindan Kendal cesidi-
nin her iki ekim yonteminde de yiiksek degerini
korudugu ve bir birine yakin sonuclar verdigi
ancak iki sirali basak yapisina sahip Sahin 91
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ve Sur 93 cesitleri geleneksel ekim yonteminde
en yuksek degerlere sahip iken sirta ekim yonte-
minde ise hektolitre agirliklarinin distigu tes-
pit edilmistir. Bu ¢calismada iki sirali basak yapi-
sina sahip cesitlerin alt1 sirali ¢esitlere gore
geleneksel ekim yonteminde daha ytiksek hek-
tolitre agirhgina ulastig1 ve ekim yontemi x
cesit interaksiyonunun hektolitre agirhg: tize-
rinde etkili oldugu ortaya konulmustur. Ayri-
ca hektolitre agirhginin cesit 6zelliklerine, tane
Ozelliklerine (tanede tekduzelik, kavuz orani,
endosperm yapisi) gore farklilik gosterdigini
bildirmislerdir [15, 24]. Yapilan benzer calis-
malarda [16], hektolitre agirhginin Diyarbakir
kosullarinda 62.8 - 64.7 kg/hl, Diyarbakir ve
Adiyaman kosullarinda 66.3 -67.7 kg/hl ve 65.8
-68.3 kg/hl, yine [20], Diyarbakir kosularinda
62.7- 67.8 kg/hl arasinda degistigini bildirmis-
lerdir. Yapilan ¢alismalarin sonuclari ile arastir-
mamizdan elde edilen bulgular arasinda ben-
zerlik olup calismamizin dogrulugunu teyit
etmektedir.

3.9. Bin tane agirhg:

Arastirmada kullanilan arpa cesitleri arasinda
bin tane agirhgi bakimindan ortaya ¢ikan farkh-
liklara iliskin degerler Cizelge 6’de verilmistir.
Yapilan varyans analizinde, cesit ve cesit ekim
yontemi interaksiyonu % 1 diizeyinde istatistiksel
olarak 6nemli, ekim yontemi ise 6nemsiz bulun-
mustur. Bin dane agrihig1 bakimindan sirta ekim
yontemi ortalama 41.7 gr ile geleneksel ekim
yontemine (42.3 gr) gore daha dustk bin tane
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agirhigina sahip oldugu elde edilmistir. Ekim sis-
temleri arasinda 0.5 gr ik 6nemsiz bir fark olus-
mustur. Cesit ortalamasina gore ortalama 36.6
gr ile en dustk bin tane agirhg: Altikat cesidin-
den, 46.8 gr ile en yiksek Samyeli cesidinden el-
de edilmistir. Yapilan ¢alismada bin dane agir-
ig1 bakimindan iki sirali ¢esitlerin basak yapi-
sindaki iki siraliliktan dolay: alt1 sirali gesitlere
gore daha yuksek degerlere sahip oldugu gorul-
musttr. [21], iki sirali arpa 6rneklerinin alti s1-
ralilara gore bin tane agirhig bakimindan daha
agir oldugunu belirtmektedir. Cesit x Ekim yon-
temi interaksiyonunda en diisiik bin tane agirhg
36.6 gr ile geleneksel ekim yonteminde ve Altikat
cesidinden, en ytiksek 46.8 gr ile sirta ekim yonte-
minde ve Samyeli cesidinden elde edilmistir.
Ekim yontemlerine gore cesitlerin tepkileri ¢esit
ortalamasinda oldugu gibi iki sirali ¢esitlerin alti
sirali cesitlere gore daha yiiksek bin dane agirh-
gina ulastig1 ortaya konulmustur[9], bin dane
agirligy; ceside; [12], bitkide ana sap ve kardes
sayisina; [28], birim alandaki basak sayisina,
basaktaki tane sayisina; [8], yetistirme teknikle-
rine gore farklilik gosterdigini bildirmislerdir.
Arpada bin tane agirhg ile ilgili yapilan
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