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Ozet

Bu ¢alismada, fen bilgisi ogretmenligi Genel Kimya ders iceriginde yer alan
asitler ve bazlar konusunun bilgisayar destekli dgretim yontemi ile
islenmesinin akademik basariya ve kaliciliga olan etkisi aragtirilmis ve
agrencilerin bilgisayar destekli 6gretim iizerine goriisleri ele alimmigtir. Bu
amagla 2006-2007 egitim ogretim yilinda 1. Suif diizeyinde bulunan 80 fen
bilgisi 6gretmen aday: secilmistiv. Ogrenciler rastgele 40 ’ar kisiden olusan
iki gruba ayrilmistir. I. Gruba geleneksel 6gretim yontemi uygulanirken, II.
gruba bilgisayar destekli 6gretim yontemi uygulanmistir. Veri toplama
araci olarak Cronbach alpha degeri 0.782 olan 20 soru igeren ¢oktan
se¢meli basart testi ve 15 maddeden olusan bilgisayar destekli dgretim
yontemine yonelik goriig ol¢egi kullanilmistir. Veriler SPSS istatistik paket
programiyla t-testi ve yiizde olarak degerlendirilmistir. Elde edilen
istatistiksel analiz sonuglarina gore, bilgisayar destekli ogretim ydonteminin
uygulandigi deney grubunun, geleneksel yontemin uygulandigi kontrol
grubuna gére anlamh diizeyde daha basarili oldugu gozlenmis ve bilgisayar
kullamiminin - kalicihigr  olumlu  etkiledigi  sonucuna varimigtir. Ayrica
ogrencilerin bireysel olarak da bilgisayar kullanimini motivasyon ve kalict
ogrenmede olumlu etki yaptigi gerekcesiyle daha c¢ok tercih ettikleri
saptanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Kimya ogretimi, Asitler ve Bazlar, Bilgisayar Destekli
Ogretim

* 1. Ulusal Kimya Egitimi Kongresi, 20-22 Haziran 2007, istanbul.
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Abstract

In this study, the effect of computer-assisted instruction (CAl) on academic
achievement and permanency in teaching acids and bases included in
General Chemistry class of science education undergraduate program was
investigated and students’ opinion regarding computer-assisted instruction
were obtained. For this purpose, 80 first grade teacher candidates
attending Science and Technology Department in 2006-2007 academic
years were chosen. Subjects were randomly distributed into two groups
consisting of 40 students. First group was applied traditional instruction
method whereas second group was applied computer assisted instruction.
To obtain data, an achievement test consisting of 20 multiple-choice
questions with a Cronbach-alpha value of 0.782 and an opinion scale
consisting of 15 items to determine the variety of aspects related to
computer assisted instruction method were applied. Data were analyzed by
the use of t-test and in percentages in SPSS package program. In
accordance with the statistical analysis results, it was revealed that
experimental group on which computer assisted instruction was applied was
more successful than control group on which traditional method was
applied and computer assisted instruction improved academic achievement
and permanency positively. Additionally, it was determined that students
preferrred computer-assisted instruction due to its positive effects on
motivation and permanent learning.

Keyword: chemistry education, acids and bases, computer assisted
instruction

Giris

Ogretim yontem ve tekniklerinin seciminde &gretim diizeyi, ders,
konu, ogretimde kullanilan arag-gere¢ olanaklari, simif ve laboratuar
kosullart ile hedef 6grenci kitlesinin bireysel 6zelliklerinin dikkate alinmasi
gerektigi bilinmektedir. Bu nedenle kimya dgretiminin de etkin bir sekilde
yapilabilmesi i¢in farkli yontem ve teknikler kullanilmaktadir. Kullanilan bu
yontemlerden biri de bilgisayar destekli ogretim yontemidir. Bilgisayar
destekli &gretim (BDOQ), bilgisayarin &grenme ortaminda &gretmene
yardimct bir ara¢ olarak kullanildigi, Ogretim siirecini ve Ogrenci
motivasyonunu giiclendiren, 06grencinin kendi Ogrenme hizina gore
O0grenmesine olanak sunan, kendi kendine Ogrenme bir baska deyisle
interaktif 6grenme ilkelerinin bilgisayar teknolojisi ile birlestirilmesinden
olugmus bir dgretim yontemidir (Sahin & Yildirim, 1999; Usun, 2000).
Soyut ve anlasilmasi zor kavramlar kazandirilirken 6grencilerin gorsel ve
diisiinsel yapilarii harekete gegirebilecek 6gretim aktivitelerinin gelistirilip
kullanilmasi olduk¢a 6nemli olup bilgisayar destekli 6gretim de bunlardan
biridir (Ertepinar vd, 1998).

BDO  uygulamalarinda  bilgisayar  destekli  yazilimlardan
yararlanarak, Ozellikle soyut kavramlarla ilgili simiilasyonlarin ve
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ogrencilerin interaktif olarak 6grenme siirecine katilimlarina olanak saglayan
animasyonlarin kullanilmasi ile 6grencilerin anlamakta giliclik c¢ektikleri
kavramlar1 zihinlerinde daha kolay yapilandirmalar1 saglanabilmektedir
(Karamustafaoglu, Aydin & Ozmen, 2005). Bu yontemin 6gretme-6grenme
siirecindeki basarist ¢esitli degiskenlere bagli olmakla birlikte, yontemin
basarisinda Ogretim hedef ve amaglarina uygun ders yazilimlariin
saglanmasi oldukca oOnemlidir. Bilgisayar destekli 6gretim ydnteminde,
bilgisayar teknolojisi Ogretim siirecine degil de, geleneksel &gretim
yontemlerine bir secenek olarak girmekte ve nicelik agisindan egitimde
verimi ylkseltmek i¢in son derece etkili olmaktadir (Usun, 2000). Namlu
(1999)’ya gore teknoloji ve fen entegrasyonunun en giizel 6rnegi bilgisayar
destekli 6gretimdir. BDO’de bilgisayar, 6gretim siirecine secenek olarak
degil, sistemi tamamlayici veya sistemi giiclendirici bir eleman olarak
kullanilmaktadir. Nitekim Isman (2005)’da BDO’de bilgisayarlarin, egitim
ve Ogretimi destekler nitelikte oldugunu ve Ogretmenler tarafindan sadece
yardimeci bir ara¢ olarak kullanildigini belirtmektedir.

Bilgisayarlar, oOgrencilerin aragtirma becerilerini gelistirirken
bilgisayar programi da Ogrenme ve mantikli diistinme becerilerini
artirmaktadir.  Ogrencilerin  bizzat kendileri tarafindan bilgisayarlarin
kullanilmasi da kendilerine olan giiveni pekistirmektedir (Ramjus, 1990).

Yapilan arastirmalarda etkili kullanilan ders ara¢ gereglerinin
Ogrenmeyi zenginlestirdigi, 6grencinin ilgisini ¢ektigi, Ogrencilere hedef
davraniglarin  kazandirilmasinda yardimer oldugu, 6grenmeyi daha kisa
stirede ve daha az maliyetle sagladig1 saptanmstir (Pennywell, 1981; Clark
& Sugrue, 1995; Barron & Orwing, 1995). Renshaw ve Taylor (2000),
bilgisayar destekli dgretimin basariy1 artirmanin yami sira dgrencilerde iist
diizey diisiinme becerilerinin gelismesini sagladigi, dolayisi ile 6grencilerin
ezberden ¢ok kavrayarak 6grendigini ifade etmislerdir.

Grafik, animasyon, diyagram, ¢izelge, harita ve resim gibi sdzsiiz
gorsel materyaller ve koyu yazi, altim ¢izme, kutu i¢ine alma gibi yardimci
araglarin tasarimi ve kullanimi 6grenme tizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir.
Gorsel materyaller sozel bilgileri tanimlamak, agikhiga kavusturmak veya
desteklemek amaciyla kullanilir. Bir¢ok arastirma, gorsel mesajlarin
ogrenme tizerinde etkili oldugunu ortaya koymakla birlikte, bu mesajlarin
ogretimde etkililigi, yerinde ve uygun kullanimina baghdir (Yalin, 2002).
Fen bilgisi 6gretiminde bilgisayar animasyonlarinin kullanilmasi, sunulan
icerigin gorsel olarak kodlanmasina yardimer olmaktadir. Ogrenen sunulan
icerigi hem so6zlii hem de gorsel olarak kodlarsa ve zihninde bunlar1 tekrar
yapilandirirsa anlamli 6grenme olusabilir. Anlamli 6grenme hem bilginin
depolanmasini hem de tekrar bellekten ¢agirilmasini kolaylastirir (Sezgin &
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Koymen, 2002). Animasyonlar dinamik goériiniimii ve soyut olaylar
canlandirabilme &zelligine sahip olmalarindan dolay1, 6grenme {izerine
pozitif bir etki olugturmaktadir (Lewalter, 2003; Lowe, 2003).

Kimyasal olaylarin dogru olarak sunulmasi, Ogretimle ilgili
karsilasilan problemlerin ¢ézliimiinde ilk adimdir. Sunumun etkili olmas1 ve
goriintiilerin aciklamalarla desteklenmesi de kavramsal anlamanin temelini
olusturmasi bakimindan 6nemlidir (Herron, 1996). Asit ve bazlarla ilgili
kavramlar birbirleri ile iliskilidir. Ogrenci tarafindan karmasik bulunan bu
kavramlar ile ilgili teorilerin orgenciye uygun yoOntemler kullanilarak
Ogretilmesi ve ger¢ek anlamlariin 6grencide olusturulmasi gerekmektedir
(Drago, 1974; Kolb, 1978; Canham, 1994). Ogrencilerin bu iki kavramdan
biri ile ilgili zorluk ¢ekmesi, birbirini tamamlayan durumlarda da zorluk
yasamasina (Kauffman, 1988) ve kavram yanilgilarina neden olmaktadir
(Cros et al., 1986). Bu nedenle yapilan calismada, geleneksel Ogretim
yontemi ve BDO y6nteminin kimyanin temel konularindan biri olan asit ve
bazlarin 6gretiminde kalict 6grenmenin saglanmasi iizerine etkisinin nasil
oldugu ve bu konularda anlamli 6grenmenin nasil saglanabileceginin
belirlenmesine ¢alisilmustir.

Bu caligma, kimya &gretiminde yaygin olarak kullanilan 6gretmen
merkezli ve Ogrencinin pasif oldugu geleneksel Ogretim yontemi ile
bilgisayar destekli Ogretim yonteminin asitler ve bazlar konusunda
ogrencilerin akademik basarisi ile anlamli ve kalici 6grenmenin saglanmasi
iizerine etkisinin saptanmasi amaciyla yapilmistir.

Yontem

Arastirmaya Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen
Bilgisi Ogretmenligi 1. sinifta dgrenim goren toplam 80 dgretmen aday:
katilmistir. Arasgtirma On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel bir
calisma olarak gerceklestirilmistir (Campbell & Stanley, 1966). Arastirmada
bilgisayar destekli 6gretimin uygulandigr deney grubu (N=40) ve geleneksel
Ogretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu (N=40) olmak tizere iki grup
yer almaktadir.

Arastirmada verilerin toplanmasi ve degerlendirilmesi ig¢in Fen
Bilgisi Ogretmenligi 1. sinif Genel Kimya dersi asitler ve bazlar konusuna
yonelik bes secenekli ve her bir sorunun yalnizca bir dogru cevabi olan 20
coktan se¢cmeli sorudan olusan konu basari testi (KBT) ile 15 maddeden
olusan BDO yontemine yonelik goriis olgegi arastirmacilar tarafindan
gelistirilmistir. Konu basari testi daha 6nce konuyla ilgili 6grenim goérmiis
olan Ogrenci grubuna uygulanarak testin Kuder Richardson-20 (KR-20)
giivenirlik degeri 0.774 olarak bulunmustur. Uzman goériislerine gore test
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maddelerinin a¢ik ve anlasilir olup, asitler ve bazlar konusunun
kazanimlarin1 6lgmeye yonelik olarak kapsam gegerliliginin yiiksek oldugu
belirtilmistir. Uzman goriisii alinarak hazirlanan BDO yontemine y&nelik
goriis ve ilgilerini saptamak amaciyla hazirlanmis 22 maddelik Slgek, 6n
uygulama yapilarak her maddenin diger maddelerle arasindaki toplam
korelasyonlar1 faktor analizi yapilarak incelenmis, istenen niteligi 6lgmede
yetersiz kaldig1 diisiiniilen ve korelasyonu diisiik olan 7 madde anketten
cikarilarak madde adedi 15°e diisiiriilmiistiir. Olcek besli likert tipinde olup
15 olumlu ciimleden olugsmaktadir. 5 dereceli Likert tipi 6l¢ekte “Tamamen
katihiyorum” 5 puan, “Katiliyorum” 4 puan, “Kararsizim” 3 puan,
“Katilmiyorum” 2 puan ve “Hi¢ Katilmiyorum” 1 puan olmak iizere
puanlanmigtir. Anketten alinabilecek en diisiik puan 15 olup olumsuz
degerlendirmeyi, en yiiksek puan ise 75 olup olumlu degerlendirmeyi
gostermektedir. Olgegin Cronbach alpha degeri 0.959 olarak bulunmustur.
Ayrica BDO yontemi kullanilan deney grubu Ogrencilerinden, uygulama
sonrast BDO yéntemi {izerine gériislerini almak iizere bir acik uglu sorudan
olusan degerlendirme formu kullanilmistir.

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin akademik basarilarinda uygulama
oncesi ve uygulama sonrasi anlamli bir fark olup olmadigini saptamak
amaciyla konu basari testi uygulama Oncesi On test ve uygulama sonrasi son
test olarak calisma kapsaminda yer alan tiim Ogretmen adaylaria
uygulanmigtir. Uygulama bitiminden 5 hafta sonra ise konu basari testi
kalicilik testi olarak ayni 6gretmen adaylarina tekrar uygulanmustir.,

Arastirmada kullamlan egitim CD’si BDO yéntemi uygulanacak
olan &grencilerin diizeylerine ve Fen Bilgisi Ogretmenligi lisans programi
ders igerigine uygun olarak konular basitten karmasiga dogru siralanarak
hazirlanmistir. Gelistirilen yazilimda resim, grafik ve animasyon unsurlari
bulunmaktadir. Konu anlatimi Powerpoint sunum seklinde hazirlanmistir ve
slaytlar arasinda gegis koprii araciligiyla saglanmigtir. Egitim CD’sinde
kullanilan animasyonlar Adobe Flash CS3 Professional programi
kullanilarak hazirlanmigtir. Animasyonlarin konu iginde gegis yerine gore
baglantis1 koprii ile saglanmustir. Slaytlarda animasyon adimi gésteren diigme
(button) yardimi ile uygun animasyona baglant1 saglanmistir. Ayrica egitim
CD igeriginde asitler ve bazlar konusunu 6zetleyecek nitelikte drnek sorulara
yer verilmistir.

Bulgular ve Yorum
Deney ve kontrol gruplarmdaki 6grencilerin 6n test puanlarina ait
bagimsiz gruplar t-testi sonuglar1 Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1. Deney ve Kontrol Gruplarinin On Test Puanlarina Ait Bagimsiz Gruplar t-
Testi Sonuglart

Test Grup N X SS Sd t p
Deney 40 35.90 6.04
On test 78 1.049 297
Kontrol 40 34.30 7.52

Tablo 1°de goriuldigi gibi, deney ve kontrol gruplarindaki
Ogrencilerin On-test puanlari arasinda anlamli diizeyde bir farklilik
saptanmamustir (tzs) = 1.049; p> .05). Deney gurubunun 6n test ortalamasi
35.90 iken kontrol gurubunun ortalamasi 34.30 bulunmustur. Deney ve
kontrol guruplarinin 6n testlerinin ortalamalarinin birbirine yakin olmasi ve
On test puanlari arasinda anlamli bir farklilik saptanmamasi baslangi¢
diizeyinde deney ve kontrol gruplarin asitler ve bazlar konusuna iligskin
basar1 diizeyleri yoniinden benzer gruplar oldugunu gostermektedir.

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin 6n ve son testlerden
aldiklar1 basar1 puanlar1 bagimli t-testi ile karsilagtirilmigtir. Sonuglar Tablo
2’de verilmistir.

Tablo 2. Deney ve Kontrol Gruplarinin On Test-Son Test Puanlarina Ait Bagimli
Gruplar t-Testi Sonuc¢lar

Test Grup N ; SS Sd t p
On test 40 35.90 6.04
Deney 78  -17.646 .000
Son test 40 64.20 10.04
On test 40 34.30 7.52
Kontrol 78 -9.547 .000
Son test 40 47.50 10.61

Tablo 2’de goriildigii gibi deney (tzsy = -17.646, p < .05) ve
kontrol (tzsy = -9.547, p< .05) gruplarmnin her ikisinde grup igi on test ve
son test puanlar1 arasinda anlamli diizeyde farkliliklar saptanmistir. Bu
farkliliklar son test puanlari lehinedir. Deney ve kontrol gruplarinin her
ikisine de yeni bir Ogretim gerceklestirildiginden basar1 diizeylerinde bir
artisin olmasi ve buna bagl olarak son-test lehine anlamli bir akademik
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basar1 olugsmasi olagan bir sonuctur. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test-son
test ortalamalarina bakildiginda deney grubunun ortalamasi 6n testte 35.90
iken son testte 64.20’ye yiikselmistir. Kontrol grubunun 6n test ortalamasi
34.30 iken son testte 47.50’ye yiikselmistir. Ortalamalardan goriildiigii gibi
her iki grubun konu anlatimi sonunda ortalamalar1 artmistir. Ancak deney
grubunun akademik basarist kontrol grubuna gore daha fazla yiikselmistir.

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin son test puanlarina ait
bagimsiz t-testi sonuglart Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Deney ve Kontrol Gruplarinin Son Test Puanlarina Ait Bagimsiz Gruplar
t-Testi Sonuglar

Test Grup N } SS Sd t p
Deney 40 64.20 10.04

Son 78 7.229 .000

test  Kontrol 40 47.50 10.61

Tablo 3’te goriildiigii gibi, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin
son-test puanlart arasinda anlamli diizeyde bir farklilik saptanmustir (tzg) =
7.229; p < .05) Deney grubunun son test ortalamas: 64.20 iken kontrol
gurubunun ortalamasi 47.50 olarak bulunmustur. Ancak deney grubu son test
puan ortalamasi ile kontrol grubunun son test puan ortalamasi arasinda,
deney grubu lehine 16.7 puanlik bir fark bulunmaktadir. Bu fark 6grencilerin
akademik basarilarim1 artirma agisindan incelendiginde deney grubu
Ogrencilerine uygulanan bilgisayar destekli Ogretim ydnteminin kontrol
gurubu Ogrencilerine uygulanan geleneksel Ogretim yoOntemine gore
akademik basariy1 anlamli bir diizeyde artirdigini géstermektedir.

Deney ve kontrol gruplarinin kalict 6grenme {izerine etkisini
saptamak amaciyla yapilan kalicilik test puanlarina ait bagimsiz t-testi
sonugclari Tablo 4°te verilmistir.

Tablo 4. Deney ve Kontrol Gruplarimin Kalicilik Test Puanlarima Ait Bagimsiz
Gruplar t-Testi Sonuc¢lar

Grup N ; SS Sd t p

Test

Deney 40 57.40 6.25
Kalicilik 78 9.644 .000
testi Kontrol 40 42.00 7.94
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Tablo 4’te goriildiigli gibi, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin
kalicilik-test puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik saptanmistir
(tzsy = 9.644; p< .05). Deney gurubunun kalicilik test ortalamasi 57.40 iken
kontrol gurubunun ortalamasi 42.00 bulunmustur. Ancak deney grubu
kalicilik test puan ortalamasi ile kontrol grubunun kalicilik test puan
ortalamasi arasinda, deney grubu lehine 15.4 puanlik bir fark bulunmaktadir.
Bu fark O6grencilerin kalic1 6grenmeleri agisindan incelendiginde deney
grubu grencilerine  uygulanan BDO  yonteminin kontrol gurubu
Ogrencilerine uygulanan Ogretmen merkezli ve Ogrencinin pasif oldugu
gelencksel 6gretim yontemine gore kalict 6grenmeyi daha ¢ok artirdigt
yoniindedir.
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Tablo 5. Deney Grubu Ogrencilerinin BDO Yéntemine Yénelik Goriislerinin %

Dagilimi
£ £ g
§z =& & £ £
E £ = = = o s
T ® < < < AR
== 2 2 2 T
MADDELER
% % % % %
1.Bilgisayar destekli ogretim konuyu 57.5 30.0 0.0 10.0 25
somutlastirir
2.Bilgisayar destekli Ogretim  55.0 275 10.0 25 5.0
kavramlar1 daha kolay iliskilendirmeyi
saglar.
3.Bilgisayar destekli 6gretim dersi daha  76.0 135 55 4.0 1.0
kolay 6grenmeyi saglar.
4 Bilgisayar destekli Ogretim  62.0 17.5 12.5 8.0 0.0
O0grenmeyi hizlandirir.
5.Bilgisayar destekli dgretim 6grenciyi  47.5 17.5 20.0 7.5 75
diisiinmeye sevk eder.
6.Bilgisayar destekli Ogretim  59.5 15.0 10.0 8.0 7.5
dgrencinin sorgulama  yetenegini
gelistirir.
7.Bilgisayar destekli Ogretim ¢ok 47.5 15.0 15.0 15.0 7.5
alistirma yapabilme olanagi saglar.
8.Bilgisayar destekli Ogretim 515 18.0 15.0 12.5 3.0
O0grenmeyi zevkli hale getirir.
9.Bilgisayar destekli 6gretim sorulara 47.5 17.5 15.0 17.5 2,5
daha kapsamli cevap vermeyi saglar.
10.Bilgisayar destekli Ogretim  47.5 27.5 10.0 15.0 0,0
O0grencinin  bilimsel  degerlendirme
yetenegini gelistirir.
11.Bilgisayar destekli ogretim anlamli  52.5 225 15.0 10.0 0.0
Ogrenmeyi saglar.
12 Bilgisayar destekli &gretim derse 52.5 15.0 15.0 17,5 0.0
karg1 motivasyonu artirir.
13.Bilgisayar destekli Ogretim  55.0 15.0 125 17,5 0.0
Ogrenciyi aktif tutar
14 Bilgisayar destekli dgretim basarity1 57.5 175 15.0 5.0 0,0
artirir.
15.Bilgisayar destekli dgretim konunun  65.0 15.0 12.5 5.0 2.5

kaliciligini artirir.

Bilgisayar destekli 6gretim yontemi kullanilarak asitler ve bazlar
konusu anlatilan deney grubu Ogrencilerinin, BDO yoOntemine yonelik
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goriiglerini 6lgmek i¢in uygulanan 6lcekteki maddelerden elde edilen yiizde
degerlerinin yorumlari soyledir.

Ogrencilerin = %87,5’i “bilgisayar destekli ogretim konuyu
somutlastir, %82,5’1 “bilgisayar destekli 0gretim kavramlari daha kolay
iligkilendirmeyi saglar”, %89,5’1 “bilgisayar destekli 6gretim dersi daha
kolay 6grenmeyi saglar”, %79,5’1 “bilgisayar destekli 0gretim Ogrenmeyi
hizlandirir”, %65°1 “bilgisayar destekli 6gretim 6grenciyi disiinmeye sevk
eder”, %874,5’1 “bilgisayar destekli Ogretim Ogrencinin sorgulama
yetenegini gelistirir”, %62,5’1 “bilgisayar destekli &gretim g¢ok alistirma
yapabilme olanagi saglar”, %69,5°1 “bilgisayar destekli 6gretim 0grenmeyi
zevkli hale getirir”, %65°1 “bilgisayar destekli Ogretim sorulara daha
kapsamli cevap vermeyi saglar” %75,0’1 “bilgisayar destekli Ggretim
Ogrencinin bilimsel degerlendirme yetenegini gelistirir”, %75,0’1 “bilgisayar
destekli Ogretim anlamli 6grenmeyi saglar”, %67,5°1) “bilgisayar destekli
Ogretim derse karst motivasyonu artirir”, %70,0°1 “bilgisayar destekli
Ogretim Ogrenciyi aktif tutar”, %75,0’1 “bilgisayar destekli 6gretim basariy1
artirir”, %80,0’1 “bilgisayar destekli 6gretim konunun kaliciligini artirir”
goriiglerine katilmaktadir.

Degerlendirme Formundan Elde Edilen Bulgular

Ogrencilere uygulanan BDO yéntemine yonelik goriislerini
degerlendirmek tizere 1 agik uglu soru soruldu ve yazili olarak yanitlamalari
istendi. Soru ve 6grencilerin verdikleri yanitlar aynen alinmustir.

BDO yontemine yonelik olumlu ve olumsuz goriisleriniz
nelerdir?

Ogrenci A: BDO’de &6grenci 6n plandadir. Ogrencinin kafasinda
canlandiramadigr soyut kavramlari, pahali olan malzemeleri nedeniyle
yapilamayan veya laboratuar giivenligi acisindan riskli olan deneyleri
Ogrenciye gostermek amaciyla bu yontem kullanilabilir. Burada 6gretmen ile
ogrenci arasinda bir iletisim s6z konusudur. Ogretmen 6grencilerin
seviyelerine gore (ki burada 6gretmen siifiyla ilgilidir, onlarin seviyelerini
biliyordur) bilgisayarda gosterilecek uygun bir deney, konu anlatim,
simiilasyon, animasyon gibi ilgi c¢ekici materyaller gdsterip 0grencinin o
konuyu daha iyi anlamasi saglanir. Ancak, burada dikkat edilecek nokta hem
konu uygun olmali hem de kullanilan materyaller 6grencinin anlayabilecegi
seviyede olmalidir. Bize yapilan uygulamay1 ben begendim ve dersten zevk
aldim. Bu nedenle BDO yénteminin farkli konularda da uygulanmasini
isterim.
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Ogrenci B: BDO ile derse kars ilgi artirilir ve 6grencinin daha aktif
hale gelmesi saglanmir. Ogrenci bir konuda tam olarak anlamadiysa eve
gittiginde bilgisayar yardimiyla konuyu tekrar edebilir. Takildig1 noktalara
bakar ve 6grenemedigi yerleri 6grenir. Hazirlanan programlarin igerigi de
son derece ©Onemlidir. Ogrencinin seviyesine uygun bir sekilde
hazirlanmalidir, konu &gretiminin yani sira 6rneklere de yer verilmelidir. Bu
uygulamalarda animasyonlar1 izlemek hem bana keyif verdi hem de aklima
geldikge ogrendiklerimi peklstlrdlglml hissettim.

Ogrenci C: BDO o6grenci merkezlidir, soyut bilgilerin somuta
doniistliriilmesi, gorsel olmasi nedeniyle bilginin 6grenci tarafindan uzun
siire saklanmasii saglar. Bize anlattifiniz dersi anlamakta zorlanmadim
ciinkii ders akiciyd:r nasil gectigini bile anlamadim. Fakat BDO zaman
konusunda sikint1 yaratabilir, karmasik bilgisayar yazilimi kullanilmasi
halinde de sikint1 yaratabilir. Kullanilan yazilim gayet anlasilir, net ve zaman
agisindan 1yi ayarlanmust: ve her konu yetisti gormedigimiz konu kalmadi.

Ogrenci D: Bilgisayarla yapilan egitim, 6grenme acisindan daha
kalici, etkili, anlasilir olmakta, 6grenci derse karsit motive edilerek derse
kars1 olan tutumu gelistirilmektedir. Bilgisayar yardimiyla ¢ok sayida islem
kisa siirede yapilmakta, laboratuarda yapilmasi tehlikeli, pahali ya da ¢ok
yavag veya hizli olan olaylar animasyon ve simiilasyon yoluyla 6grenci
tarafindan gozlenebilir hale gelmektedir. Deneylerdeki hiz, sicaklik, pH gibi
veriler daha kolay Olglilmekte &grencinin yiikii azaltilmakta ve wveri
kaydetme ile okumadan kaynakli hatalarin 6niine gegilmektedir. Ornegin
titrasyon konusuyla ilgili izledigimiz animasyonda asit ya da bazin hem
konsantrasyonunu hem de biiret ve erlendeki asit-bazin yerlerini degistirerek
yeniden yapinca bir¢ok kez deney yapma sansimiz oldu.

Ogrenci E: Ogretmen ve dgrenci aktif ve etkilesim halindedir. Tiim
ogrencilerin aktif oldugu bir ders oldu bu yiizden ¢ok begendik. Ogrencilerin
konuyu ekrandan takip etmesi gorsel oldugu i¢in bilgilerin kaliciligini saglar.
Gunliik yasamda c¢ok karsilastigim maddelerden bazilarin1 pH degerlerini
artik unutmam. Ogretmen bilgisayar kullanarak, konunun iginde var olan
sekilleri gostererek bunlarin tahtaya ¢izimi i¢in vakit harcamaz, zamandan
kazanir.

Ogrenc1 goriislerini soyle ozetleyebiliriz.

-Ogrenci 6n plandadir ve aktiftir, 6gretmen ile 6grenci arasinda
iletisimi saglar.

-BDO ile konunun tekrar edilmesi, soyut kavramlarin
somutlagtirilmasi saglanabilir.

-BDO ile islenen ders zevkli ve ilgi gekici olmaktadir.
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-BDO kalic1 6grenmeyi saglamakta ve boylece dgrenmenin daha
kalici, etkili, anlagilir olmasini saglamaktadir, 6grenciyi derse karsi motive
ederek derse karsi olan tutumu gelistirilmektedir.

-Pahali, tehlikeli ya da zaman sikintisi yasanan deneyler
animasyonlarla ya da simiilasyonlarla daha rahat gézlemlenebilir ve deney
hatalar1 ortadan kaldirilabilir.

Sonuc ve Oneriler

Bu aragtirmanin sonunda, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son
test sonuglarma gore (tzg= 7,229; p< ,05), asitler ve bazlar konusunun
ogretiminde BDO yontemi uygulanan deney grubundaki &grencilerin
geleneksel 6gretim yontemi uygulanan kontrol grubundaki 6grencilere gore
akademik basarilarinin daha fazla oldugu ve kalicilik test sonuglarina (tg)=
9,644; p< ,05) gore de kalict Ogrenmenin daha basarili saglandig
goriilmektedir. BDO yontemi uygulanan grencilerin bu yonteme ydnelik
goriislerine bakildiginda; BDO yonteminin konuyu somut halden soyut hale
getirdigi, kavramlar1 daha kolay iliskilendirmeyi sagladigi, dersi daha kolay
O0grenmeyi sagladigi, Ogrenmeyi hizlandirdigl, 6grenmeyi zevkli hale
getirdigi, anlamli 6grenmeyi sagladigi, derse karsi ilgiyi artirarak dgrenciyi
aktif tuttugu, 6gretmen O6grenci iliskisini gelistirdigi, basarty1 ve konunun
kaliciligini artirdigi sonuglarina varilmstir.

Daha once yapilan bircok arastirmada da benzer sonuglar elde
edilmistir. Ornegin, Wiley (2001), kimyasal maddelerin mikroskobik,
makroskobik ve sembolik yapilarmin anlatimini animasyonlar kullanarak
yapmis ve 6 haftalik calisma sonunda 6n test ve son test arasinda anlamli bir
farkin oldugunu goézlemlemistir. Tezcan ve Yilmaz (2003), kimyasal
reaksiyonlar ve carpisma teorisi konusunun kavramsal bilgisayar
animasyonlar1 kullanarak gergeklestirilen BDO yontemi ile dersin
islenmesinin, geleneksel anlatim yontemine gore ¢ok daha basarili oldugunu
ifade etmislerdir. Yapilan diger bazi caligmalarda da BDO y&nteminin
geleneksel Ogretim yontemine oranla daha basarili oldugu saptanmustir
(Yigit & Akdeniz, 2003; Karamustafaoglu, Aydim & Ozmen, 2005; Pektas,
Tiirkmen & Solak, 2006).

Ayrica Tezcan ve Yilmaz (2003), liselerdeki kimya Ogretmenleri
kavramsal bilgisayar animasyonlar1 kullanarak gerceklestirilen BDO
yontemine gore ders islemeyi tam basarabildiklerinde, mevcut materyallerin
kullanildig1r ve ulusal kimya dersi miifredatinin buna goére diizenlenmesi
durumunda, kimya derslerinin ¢ok daha zevkli, ¢ok daha basarili olacagini
ifade etmislerdir.
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Koroghlanian ve Klein (2004), {iiniversitede okutulmakta olan
biyoloji dersinde animasyon teknigi ve 0grencilere ders notu verme seklinde
iki farkli yontem uygulayarak yaptiklar1 ¢alisma sonucunda animasyon
grubundaki Ogrencilerin diger gruptaki Ogrencilere gore akademik
basarilarinin ve biyoloji dersine olan ilgilerinin daha fazla oldugunu
saptamislardir. Akgay vd., (2005), ilkogretim 6. siniflarda c¢icekli bitkiler
konusunun &gretiminde BDO yontemi ile geleneksel dgretim ydntemini
karsilastirmislar ve BDO yonteminin geleneksel &gretim ydntemine gore,
Ogrenci bagarisini artirmada daha etkili bir yontem oldugunu belirtmiglerdir.

Yalginalp, Geban & Ozkan, (1995) tarafindan yapilan bir ¢alismada
da kimya dersinde uygulanan bilgisayar destekli egitimin hem basari
diizeyini artirdigr hem de 6grencilerin derse karsi tutumlarini olumlu yonde
etkiledigi gozlenmistir. Aydogdu (2006), bilgisayarin yardimci bir arag
olarak kullanildig1 kimyasal bag 6gretiminin, geleneksel yontemle kimyasal
bag konularimin anlatildigi kimya Ogretiminden kimya ders basarist
acisindan daha etkili oldugunu ifade etmistir.

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore 6grencilerde hem anlaml
ve kalici Ogrenmeyi gerceklestirebilmek hem de basar1 diizeylerini
artirabilmek icin su 6nerilerde bulunulabilir.

1. Ogrencilerin akademik bagar1 diizeylerini artirarak, kalici
O0grenmeyi saglayacak ve Ogrencinin Ogretim ortaminda aktif olarak rol
alabilecegi BDO veya benzer 6gretim yontemleri uygulanmalidir.

2. Ogrencilerin BDO yéntemine karsi olumlu tutumlari dikkate
almarak derslerde bilgisayar kullanimi yayginlagtirilmalidir.

3. BDO yoénteminde kullamlacak egitsel yazilimlar hedef 6grenci
kitlesinin diizeyine ve dersin miifredat igerigine uygun olarak uzman
egitimciler tarafindan hazirlanmalidir. Bu egitsel yazilimlar1 uygulayacak
Ogretmenlerin ise basarili uygulamalar yapabilmesi i¢in bilgisayar kullanma
yeterliligine sahip olmalar1 gerekmektedir.

4. Ogzellikle fen dersleri BDO’in uygulanmasi agisindan ¢ok
elveriglidir. Bunun nedeni de, bilimsel kavram ve prensiplerin bu derslerde
oldukca ¢ok olmast ve ders yazilimlari hazirlanirken uygun 6gretim
teknikleri kullanip, 6grenciye gorsel ve duyusal olarak aktarabilmesidir
(Demircioglu & Geban, 1996). Bu nedenle fen Ogretiminde soyut
kavramlarin somutlagtirilmasini saglayarak 6grencilerin dikkatini ¢ekecek,
derse olan ilgisini artiracak, kalicit ve anlamli 6grenmeyi saglayacak egitsel
yazilimlar kullanilmalidir.

5. Ozellikle laboratuar kosullarinda yapilmasi zor, tehlikeli ya da
ekonomik getirisi yiiksek olan deneylerin BDO yontemi ile animasyon ve
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simiilasyon iceren Ogretim materyalleri kullanilarak Ogrencilerin yaparak
Ogrenmeleri saglanabilir.

6. Anlaml1 ve kalic1 6grenme saglayan, 6grencinin aktif oldugu BDO
yonteminin geleneksel Ogretim yontemine oranla daha basarili oldugu
goriilmekle beraber kalabalik simiflarda biitiin 6grencilere yeterli zaman
verilmesi sorun olusturabilir. Bu nedenle 6grencilerin  bilgisayar
kullaniminda yeterlilige sahip olmalart saglanmali ve 6gretim ortamlarinda
yeterli bilgisayar donanimi kurularak yaygin bilgisayar kullanimina
gecilmelidir.
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