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Ozet

Ikinci iiriin soya iiretimi icin, dzellikle Akdeniz Bdlgesi ve Giineydogu Anadolu Bolgesi
illeri iklim ve topografik yapilari bakimindan olduk¢a uygundur. 2018 yili verilerine goére
Adana da 79.254 ton, Sanlurfa da ise 2.387 ton soya iiretimi ger¢eklesmistir. Ancak bu illerin
gercek potansiyellerinin daha yiiksek oldugu bilinmektedir. Lokasyonlara uygun soya
cesitlerinin 1slah edilmesi ya da farkli bolgelerde 1slah ¢aligmalari siiren ileri kademe hatlarin
adaptasyon calismalarinin yapilmasi soya ekim alanlarinin genisletilmesi bakimmdan son
derece onemlidir. Bu ¢alisma, Sanliurfa ve Adana illeri i¢in uygun olabilecek tane, yag ve
protein verimi yiiksek olan ileri kademe soya hatlarinin belirlenmesi amaciyla tesadiif bloklari
deneme desenine gore tek yillik olarak yiiriitiilmiistiir. Farkli Tarimsal Arastirma Enstitiileri
tarafindan II. Uriin kosullarina uygun olarak gelistirilen ileri kademedeki (F9) toplam 27 adet
soya hatti, 6 adet kontrol ¢esidi ile beraber Adana ve Sanliurfa lokasyonlarinda ve II. {iriin
kosullarinda yetistirilerek bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, ¢iceklenme giin sayisi, fizyolojik
olum siiresi, 1000 tane agirligi, tane verimi, yag ve protein oranit komponentlerinin gézlem,
Ol¢lim ve analizleri yapilmistir. Ardindan lokasyon birlestirmesi yapilarak genotip, cevre ve
genotip X ¢evre interaksiyonu etkileri belirlenmistir. Calismanin sonunda, her iki lokasyon
icin II. {irlin sartlarinda tane verimi, yag orani, protein orani, yag ve protein verimi
bakimindan en iyi hatlarin KAMA, KANA, KASM-1 ve BDSA 05 oldugu tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Glycine max (L.) Merr., gevre, genotip, verim, kalite
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Abstract

The second crop for soybean production is very suitable, especially in the
Mediterranean Region and Southeastern Anatolia Region in terms of climate and topographic
structures. According to 2018 data, 79.254 tons of soybean production and 2.387 tons of
soybean production were realized in Adana and Sanliurfa respectivelly. However, the real
potential of these provinces is known to be higher. It is extremely important to improve the
soybean varieties suitable for the locations or to adapt the advanced stage lines in which
different breeding works continue in different regions for expanding soybean cultivation
areas. This study was carried out as a single-year experiment according to a randomized block
design to determine the high-yield soybean lines with high protein and oil that could be
suitable for Sanliurfa and Adana provinces. A total of 27 soybean advanced lines which were
developed from different Agricultural Research Institutes and 6 standard cultivars were used
in this experiment. Plant height, first pod height, days to flowering, days to maturity , 1000
seed weight, seed yield, oil and protein content were measured. Then, genotype X
environment interaction effects were determined. At the end of the study, KAMA, KANA,
KASM-1 and BDSA 05 were found to be the best lines in terms of seed yield, oil content,
protein content, oil and protein yield.

Keywords: Glycine max (L.) Merr., enviroment, genotype, seed yield, quality

1. Giris

Soya, Diinyada %58’lik payla en fazla iiretilen yag bitkisi olup (FAOSTAT, 2018)
yemeklik yag tiretiminin de %30’u soya yagindan olusmaktadir. Bu nedenle yiizyilin mucize
bitkisi olarak nitelendirilen soya [Glycine max (L)] insan gidasi, hayvan yemi, endiistride ham
madde olarak kullanim1 ve topraga kazandirdigi azot ile Diinya’da ekonomik olarak tiretilen
en Onemli yag ve protein bitkileri arasinda yer almaktadir. Soya tohumlar1 %18-22 oraninda
yag ve %40-48 oraninda protein icermektedir (Arioglu, 2007). Soyanin Diinya tiiketimindeki
hizli artisinin nedeni, sadece insan sagligina faydali olmasi degil, ayn1 zamanda pek cok
sanayinin hammaddesi olarak kullanilan bu iriiniin igerdigi 6zellikler nedeniyle biyodizel
hammaddesi olarak da kullaniliyor olmasidir (Kinney ve Clemente, 2004).

Soya ekvatordan 50° kuzey ve giiney enlemlerine kadar genis bir adaptasyon alanina

sahiptir. Soya bu kadar genis bir adaptasyon alanina sahip olmasina ragmen, verim ve Kkalite
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olusumu bakimindan c¢evresel faktorlerden ¢ok fazla etkilenmektedir. Bitkilerin maruz
kaldiklar1 ¢cevre faktorleri, kalite ve verimlilik tizerinde biiyiik bir etkiye sahiptir. Bu etkilerin
bir kismi bitkide geriye doniislii (reversible) yani elastik gerilim, bir kismi ise geriye doniissiiz
(irreversible) yani plastik gerilim olarak adlandirilan fiziksel ve kimyasal degisimlere neden
olurlar (Levitt, 1980; Citak ve Esendal, 2006). Soya bitkisi ile yapilan pek ¢ok calismada, giin
uzunluguna tepki bakimindan genotipler arasinda 6nemli farkliliklar oldugu ve bu durumun
soya ¢esitlerinin ideal adaptasyon alanlarini sinirladigr bildirilmektedir (Raper ve Kramer,
1987; Zhang ve ark., 2001).

Tim kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi soyada da tane verimi, ¢esidin genetik potansiyeli
ile ¢evre faktorlerinin karsilikli etkilesimi sonucu ortaya c¢ikar (Beatty ve ark., 1982). Ancak
en biiyiik ¢evresel etkiyi toprak ve iklim faktorleri yapmaktadir (Pedersen ve Lauer, 2003).
Yapilan caligmada oOncelikli olarak verimin, genetik ve ¢evresel faktorlerden etkilenen
karmagsik bir 6zellik oldugu ifade edilmektedir (Hossain ve ark., 2003). Cevik (2006), sicak
donemlerde ve olumsuz bakim kosullarinda bitkilerin erken olgunlagtigin1 vurgulayarak,
kullanilan ¢esidin genetik potansiyeline ve yetistirilen bolgenin ekolojik 6zelliklerine bagl
olarak fizyolojik olgunlagsma giin sayisinin farklilik gosterebilecegini belirtmistir. Yazlik bir
bitki olan soya, yetistirme siiresi boyunca toplam 2400-3600°C sicakliga ihtiya¢ duyar.
Fotosentez i¢in optimum hava sicaklig istegi ise 25-30°C dir (Bayar ve Yilmaz, 2004). Kane
ve ark., (1997) her 1°C’lik sicakhik artisinda soyada yag igeriginin 5.2-6.6 g kg™* arasinda
artig gosterdigini belirlemiglerdir. Sonug¢ olarak, soya tohumlarinin yag igeriginin sicaklik
artisiyla pozitif korelasyon gosterdigi belirlenmistir. Ancak, protein igeriginin sicaklikla
iligkili bir degisim gostermedikleri bildirilmistir.

Ishibashi ve ark. (2003), yaz kurakliginin yogun yasandigi yilda Amerika Midsouth
kosullarinda yapmis olduklar1 ¢alismada, 78 giinde olgunlasan hatlarin ortalama veriminin
131.0 kg da™'dan 271.2 kg da™’; 78-91 giinde olgunlasan hatlarin ise veriminin 314.4 kg da™
ile 359.4 kg da’ arasinda degistigini bildirmislerdir. Martignone ve ark. (2004), farkl
olgunluk gruplarindaki soya g¢esitlerinin degisik cevre ve iklim faktorlerine karsi tepkilerinin
farkl1 olabilecegini bildirmislerdir. Arslanoglu ve Ayta¢ (2010), Tiirkiye'nin farkli eko
cografik bolgelerinde soyanin genotip x cevre etkilesimleri ve tohum verimi yoniinden
stabiliteleri ile baz1 agronomik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklari bir arastirmada
sekiz soya ¢esidini sekiz farkli lokasyonda iki yil siireyle denemeye almislardir. Aragtirmada
genotip (G), ¢evre (E) ve G x E etkilesimlerinin bitki basina bakla sayisi, bitki boyu, tohum
verimi ve 1000 tohum agirlig tizerindeki etkisi 6nemli bulunmus olup, deneme yerlerine gore

bitki boyu 68.71-100.41 cm; tohum verimi 211.85-379.49 kg da™ ve 1000 tohum agirhig
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133.66-210.06 g arasinda degisim gostermistir. Ancak, ¢esitler arasinda tohum verimi
bakimindan stabil bir ¢esit bulunamamuistir.

Bitki 1slahinda genotip x ¢evre interaksiyonu olgusu 1slahgiya yol gosteren onemli bir
genetik istatistik kavramdir. Iklim ve toprak kosullarimin degismesi baz1 genotipleri olumlu
yonde etkilerken, bazi genotipler lizerine olumsuz etkilerde bulunabilmektedir. Uncu ve
Arioglu (2005)’in bildirdigi gibi bitkiler, yliksek sicaklik, giin uzunlugu, oransal nem gibi
faktorlerden dogrudan etkilenmekte ve ger¢ek verim  potansiyellerini  ortaya
cikaramamaktadir. Ancak bazi genotipler ise iklim ve toprak kosullarindan 6nemli diizeyde
etkilenmemekte ve her bolgede hemen hemen ayni verimleri vermektedir. Genel olarak,
islah¢inin istedigi ¢esitler, farkli cevrelerde yetisebilen, en iyi verimi veren, en stabil
cesitlerdir (Luquez, 2004).

Tirkiye’de Akdeniz Bolgesi’nde Adana ve Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde ise
Sanlwrfa illeri iklim ve topografik yapilari bakimindan soya iiretimine uygun olan illerdir.
2018 yili verilerine gore Adana da 79.254 ton, Sanhwrfa da ise 2.387 ton soya {iretimi
gerceklesmistir (TUIK, 2018). Bu verilere gore Tiirkiye’de iiretilen toplam soya miktarinin
%356.6 oraninda Adana, %1.7 oraninda ise Sanliurfa ilinden karsilanmaktadir. Ancak bu illerin
gercek potansiyellerinin daha yiiksek oldugu tahmin edilmektedir. Bu nedenle, lokasyonlara
uygun yeni soya cesitlerinin belirlenmesi ile bu illerdeki soya ekim alanlarinin artirilmasina
onemli diizeyde bir katki saglanabilecegi diisiiniilmektedir.

Bu amaglar dogrultusunda ¢alismada, farkli tarimsal arastirma enstitiileri tarafindan I1.
Uriin kosullaria uygun olarak gelistirilen ileri kademedeki (F9) toplam 27 adet soya hatt1, 6
adet kontrol gesitle beraber Adana ve Sanliurfa lokasyonlarinda ve II. iiriin kosullarinda
yetistirilerek bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, ¢ciceklenme giin sayisi, fizyolojik olum siiresi,
1000 tane agirligi, tane verimi, yag ve protein orani, yag ve protein verimi komponentleri

tizerine genotip, lokasyon ve genotip x lokasyon etkilerinin belirlenmesi hedeflenmistir.

2.Materyal ve Metot

Denemeler Adana ve Sanliurfa olmak iizere iki farkli lokasyonda yiiriitiilmiistiir. Bu
lokasyonlara ait toprak Ozellikleri Cizelge 1°de, deneme materyali olarak kullanilan F9
kademesindeki soya hatlarina ait baz1 6zellikler ise Cizelge 2 de verilmistir. Deneme alani her
iki lokasyonda da Killi-tinli biinyeye sahip olup orta agir biinyeli ve c¢ok kiregli toprak
siifinda yer almaktadir. Yapilan toprak analizlerine gére Adana lokasyonu hafif, Sanlurfa
lokasyonu ise orta dereceli alkali toprak sinifinda degerlendirilmektedir. Her iki lokasyon

organik madde bakimindan fakir topraklardir.
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Cizelge 1. Deneme lokasyonlarina ait toprak 6zellikleri

Lokasyon | Biinye EC pH | CaCO; | P,0Os K,0s OM | Rakim
(ds m™) (%) | (%) | (kgda?) | (%) (m)

Adana Killi-tmnl 0.49 7.6 15.61 12.6 80.07 1.87 12

Sanhurfa | Killi-tinh 0.71 7.9 18.60 5.43 273.6 1.13 410

Denemede, Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisine (KTAE) ait 10 adet, Bati
Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisiine (BATEM) ait 12 adet ve Bahri Dagdas Uluslararasi
Tarimsal Arastirma Enstitiisine (BDUTAE) ait 5 adet olmak iizere toplam 27 adet ileri
kademedeki (F9) soya hatt1 materyal olarak kullanilmistir (Cizelge 2).

Denemelerde ekimle birlikte 18 kg da™ DAP gibresi uygulanmustir. Gerekli olan
yerlerde tohumlar Rhizobium bakteri kiiltiirii ile asilanmustir. Yabanci ot kontrolii elle veya
herbisitle yapilmistir. Gerek goriilen lokasyonlarda hastalik ve zararli kontrolii ile bitkilerin
ithtiya¢ duydugu donemlerde yagmurlama sulama yapilmistir. Denemede lokasyonlara gore
yapilan tarimsal iglemlerin tarihleri ve sulama sayist Cizelge 3’de verilmektedir. Her iki
lokasyonda da tarimsal igler ayn1 sekilde yapilmustir.

Cizelge 4’de ekimden hasat tarihine kadar ger¢eklesen iklim verileri bulunmaktadir. Bu
veriler giinlilk ortalamalar iizerinden kaydedilmis ve aylik toplam sicaklik ve ortalama
sicaklik olarak hesaplanmistir. Toplam sicaklik degerleri incelendiginde Adana ve Sanliurfa
arasinda farklilik goriilmemektedir. Ancak Temmuz ve Agustos aylari ortalamalarina gore
Adana, Sanliurfa’ya gore 2°C daha ytiksek sicakliga maruz kaldig: tespit edilmistir.

Denemelerde, KTAE (10 adet), BATEM (12 adet) ve BDUTAE (5 adet) tarafindan
kendi bolgelerinde 1slah galismalar: yiiriitiilen toplam 27 adet ileri kademedeki (F9) hatlari, 6
adet kontrol ¢esidi olmak iizere toplam 33 hat/cesit materyal olarak kullanilmigtir. Bu
materyal, Sanliurfa ve Adana lokasyonlarinda, II. {irlin kosullarinda, 1 yil siiresince tesadiif
bloklar1 deneme deseninde ekilmis ve elde edilen veriler lokasyon birlestirmesi yapilarak
istatistiki olarak karsilastirtlmistir. Kontrol ¢esit olarak Arisoy, Ataem-7, Bravo, Nova, SA-88
ve Umut-2002 tescilli ¢esitler kullanilmistir. Denemeler 2 sirali ve 2 tekerriirlii olarak 70 cm

sira arasi ve 45 bitki m?’de olacak sekilde 5 m uzunlugundaki parsellere ekilmistir.
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Cizelge 2. Deneme materyali olarak kullanilan ve 1slah kademesi F9 olan materyalin bazi teknik 6zellikleri

No Kod Ana X Baba adi Fizyolojik olum miiddeti Islah Eden kurulus
(giin)*

1 KAMD-01 Macon x Defiance 140 KTAE
2 KAMD-02 Macon x Defiance 145 KTAE
3 KAMD-03 Macon x Defiance 145 KTAE
4 KASM-01 Sprite 87 x Macon 140 KTAE
5 KASM-02 Sprite 87 x Macon 142 KTAE
6 KASM-03 Sprite 87 x Macon 138 KTAE
7 KANA NE 3297 x AP 2292 145 KTAE
8 KAND NE 3399 x Defiance 138 KTAE
9 KAGMN General x MN1301 145 KTAE
10 KAMA Macon x Apollo 140 KTAE
11 ATA-137 SGI-3129 x 9392 133 BATEM
12 ATA-140 Burlison x ATA-1 131 BATEM
13 BATEM 207 ATAEM-6 x A-3935 129 BATEM
14 BATEM 203 ATAEM-6 x A-3935 135 BATEM
15 BATEM 223 J-357 x 9392 133 BATEM
16 BATEM 225 J-357 x 9392 136 BATEM
17 BATEM 306 ATAEM-6 x ETAE-8 136 BATEM
18 BATEM-304 ATAEM-6 x ETAE-8 135 BATEM
19 BATEM-307 ATAEM-7 x ETAE-8 136 BATEM
20 BATEM-313 J-357 x Ap-2292 137 BATEM
21 BATEM 317 Prota x Ap-2292 135 BATEM
22 BATEM-316 Prota x Ap-2292 135 BATEM
23 BDSA 05 Sprite 87 x Apollo 136 BDUTAE
24 BDUS-01 Umut 2002 x Sprite 87 133 BDUTAE
25 BDUS-02 Umut 2002 x Sprite 87 136 BDUTAE
26 BDUS-03 Umut 2002 x Sprite 87 137 BDUTAE
27 BDUS-04 Umut 2002 x Sprite 87 134 BDUTAE

*|slah¢1 kurulus tarafindan belirlenmis fizyolojik olum miiddeti kullanilmustir.
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Cizelge 3. Deneme siiresince yapilan tarimsal isler

Lokasyon Ekim tarihi Ciks tarihi Hasat tarihi Sulama sayisi
Adana 17.06.2013 24.06.2013 14.10.2013 4
Sanhurfa 22.06.2013 02.07.2013 23.10.2013 4

Cizelge 4. Ekim tarihinden hasat tarihine kadar lokasyonlarin iklim verileri

Hava sicakhgi (°C) Yagis
Adana Sanhurfa (mm)
Aylar Max | Min | Ort. | Top. | Max | Min | Ort. | Top. | Adana | Sanhurfa

Haziran 38 17 14 | 388 38 23 29 | 263 0 0
Temmuz 38 19 31 | 873 32 18 29 | 892 0 0
Agustos 38 19 31 | 887 38 18 29 | 892 0 0
Eyliil 39 14 30 | 758 35 15 24 | 707 315 0
Ekim 32 9 14 | 280 22 7 17 | 401 2.5 0
Doénemsel Toplam 3186 | Donemsel Toplam | 3156 | 33.5 0

Denemelerde her parselden rastgele secilen 10 bitkide Ol¢lim ve gozlemler TTSM
teknik talimatlarina gore yapilmistir (Anonim, 2019). Bu ¢alismalarda lokasyonlara gore tane
verimi, bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, ¢igeklenme giin sayisi, fizyolojik olum siiresi, 1000
tane agirligl, yag ve protein orani, yag ve protein verimi komponentlerinin gozlem ve
olgtimleri yapilmistir. Protein oran1 Kjeldahl Yontemine (Anil, 2000), yag orani ise Soxhlet
cihazinda Hekzan Ekstraksiyon Yontemine (Frank ve ark., 1986) gore belirlenmistir. Yag ve
protein verimleri elde edilen oranlarin tane verimi ile ¢arpilmasiyla hesaplanmustir.

Gozlenen karakterler i¢in verilerin istatistiksel analizleri bilgisayarda SAS Institute’ in
JUMP 8 paket programinda ilgili istatistiksel model kullanilarak yapilmistir. Istatistiksel
olarak farkli gruplarin belirlenmesinde Asgari Onemli Farklilik (LSD) yéntemi kullanilmis
olup, 6nemlilik seviyesi olarak %5 olasilik diizeyi kullanilmistir. Varyans analizlerinde ise

%5 ve %1 6nemlilik seviyelerine gore hipotez testleri yapilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
Denemede kullanilan genotiplerin bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, ¢iceklenme giin

sayist ve fizyolojik olum siiresi Ozeliklerine ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge 5’de
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verilmistir. Analizlere gore lokasyon yani cevre (C) faktoriiniin bitki boyu, ilk bakla
yiiksekligi, ¢iceklenme giin sayisi iizerinde istatistiki anlamda onemli (P<0.01) farkliliklar
olusturdugu belirlenmistir. Ancak ¢evrenin fizyolojik olum siiresi {izerinde istatistiki olarak
onemli bir etkisi tespit edilememistir. Kontrol cesitleri ile karsilastirma yapildiginda
kullanilan genotiplerin bitki boylarinin daha uzun, ilk bakla yiiksekliginin daha yiiksek,
ciceklenme giin sayist ve fizyolojik olum siiresinin daha uzun oldugu tespit edilmistir.
Genotip (G) faktoriiniin bu parametreler iizerinde istatistiki anlamda 6nemli (P<0.01)
farkliliklar olusturdugu belirlenmistir. G x C interaksiyonunda ise bitki boyu hari¢ diger
parametrelerde istatistiki anlamda 6nemli (P<0.01) farkliliklar olusturdugu belirlenmistir.
Bitki boyu ve ilk bakla yiiksekligi bakimindan BATEM 313 hatt1 6ne ¢ikmuistir. Genotipler
arasinda fizyolojik olum siiresi bakimindan en gecc¢i genotiplerin BATEM hatlarindan elde
edildigi ve en gecci hatlarin ise BATEM 313, BATEM 316 ve BATEM 317 oldugu
belirlenmistir.

Cigeklenme giin sayis1 bakimindan Adana lokasyonunda yetistirilen bitkilerin, Sanliurfa
lokasyonuna gore erken cigeklendikleri belirlenmistir. Verma ve Izhar (2017) sekiz soya
genotipi ile sekiz farkli ¢evrede yaptiklar1 calismalarinda, bitki boyunun genotip x cevre
interaksiyonu bakimindan énemli olmadigini tespit etmislerdir. Aremu ve Ojo (2005), 15 soya
genotipi ile ii¢ yil ve li¢ farkli ¢cevrede yaptiklari arastirmalarinda G x C interaksiyonunun
olgunlagma giin sayisi, bitki basina bakla sayisi ve bitki basina dal sayist i¢in Onemli
oldugunu bulmuslardir.

Ngalamu ve ark., (2013), Sudan’da 5 soya genotipinin genetik ¢esitliligini ve genotip x
cevre interaksiyon etkilerini incelemek i¢in Sennar eyaletindeki {i¢ farkli lokasyonda iki yil
sireyle aragtirma yapmiglardir. Calismalarinda genotip (G), cevre (C) ve G x C
etkilesimlerinin bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, %50 ¢i¢eklenme giin sayis1 ve tohum verimi
iizerine istatiStiksel olarak 6nemli bulundugunu bildirmislerdir. Yapilan 6nceki aragtirmalarin
cogunda olgunlagsma giin sayilarinin ikinci tirlin kosullari i¢in 93-120 giin arasinda oldugu
belirlenmistir (Y1lmaz ve ark., 2005; Unal, 2007; Onat ve ark., 2017).

Martignone ve ark. (2004) farkli olgunluk gruplarindaki soya gesitlerinin degisik ¢evre
ve iklim faktorlerine kars1i tepkilerinin farkli olabilecegini bildirmislerdir. Farkli
aragtirmalarda elde edilen degisik sonuclarin bolgelerin iklim ve toprak farkliliklarindan

kaynaklanmig olabilecegi diistiniilmektedir.
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Cizelge 5. Soya genotipleri ve cevreye gore bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, ciceklenme giin
sayis1 ve fizyolojik olum siiresine ait varyans analiz sonuglar1

Parametreler Bitki boyu Ilk bakla Ciceklenme giin Fizyolojik
(cm) yiiksekligi (cm) sayisi (giin) olum siiresi
(giin)
CEVRE
Sanhurfa 73.2b 12.65 a 36.5a 98.96 a
Adana 83.3a 10.52 b 27.2b 99.36 a
Cevre ortalamast 78.2 11.58 31.8 99.16
LSDg0s 2.36 0.41 0.23 -
GENOTIP
BATEM 203 71g-h 10.75 g-m 32.7 cd 98.2 d-1
j BATEM 207 82.8 b-e 10.55 h-m 31.7 d-f 96.7 h1
2] BATEM 223 74.1e-h 13.45 a-c 32.0cd 97.7 e-1
5 BATEM 225 685 h 8.20 0 30.2 g1 97.2 g
%S | BATEM304 82.1b-e 11.40 | 355b 995 ¢c-g
= E BATEM 306 86 bc 12.45 b-g 347D 101.0 be
E 5 BATEM 307 75.9 d-h 11.60 e-k 31.7 d-f 98.0 d-1
= é BATEM 313 95.9a 14.60 a 35.0b 1055a
Q < BATEM 316 81.2 b-e 13.90 ab 43.7 a 107.2a
< BATEM 317 96.6 a 13.10 a-f 42.7 a 1055a
5 ATA 137 84.5 b-d 12.35 b-g 32.2c-e 100.2 b-e
) ATA140 74.2 e-h 10.80 g-m 30.0 h-j 98.0 d-1
BATEM ortalamasi 81.1 11.92 34.3 100.4
KASM-1 81.5 b-e 12.05 c-1 29.5 1-k 96.01
2 KASM-2 78.7 b-g 10,10 j-n 29.5 1-K 99.7 c-g
2 KASM-3 76 d-h 11.40 f-I 31.2eg 98.0 d-1
E < KAMD-01 82.6 b-e 11.45 e-| 31.2eg 102.7 b
- E KAMD-02 79.6 b-g 12.10 -1 29.7 1j 975 f1
: = KAMD-03 81.3 b-e 12.15c-h 31.0 f-h 97.5 f-1
=2 [ KAGMN 81.7 b-e 11.65 d-j 29.7 4 97.2 g1
5 [KANA 84.4b-d 13.10 a-f 29.7 §j 995 c-g
2 < KAND 84.1 b-d 11.50 e- 31.0 f-h 98.2 d-1
KAMA 81.2 b-e 12.40 b-g 28.5 ki 97.5 f-1
§ KTAE ortalamast 81.1 11.79 30.1 98.4
. BDUS 01 81.3 b-e 12.95 a-f 32.0 c-f 98.2 d-1
% BDUS 02 79.5 b-g 12.00 c-1 32.0 c-f 98.7 c-h
= ; -~ BDUS 03 84.1 b-d 11.75 c-j 32.0 c-f 99.0 c-h
E < & | BDUS 04 78.2 b-h 13.15a-e 33.0c 98.2 d-1
=) ,8 < BDSA05 80.8 b-f 13.35 a-d 32.0 c-f 100.0 c-f
g BDUTAE ortalamas: 80.8 12.64 32.2 98.8
NOVA 71.5f-h 8.40 n-0 29.2 1-l 98.0 d-1
z SA88 87.3ab 10.40 -m 29.0 -l 96.5
|:' UMUT 2002 83.5 b-e 9.851-0 32.2c-e 100.5 b-d
o BRAVO 77 c-h 9.45 m-o0 29.0 j-1 98.2 d-1
<DE ARISOY 75.2 d-h 10.20 j-m 28.2 1 97.5 f-1
<Z( ATAEM -7 81.7 b-e 9.90 k-0 29.2 1-l 98.5 c-1
b) Standart ortalamas 79.4 9.70 295 98.2
LSD g5 9.65 171 1.01 7.66
CV (%) 8.49 10.44 2.25 1.1
P degeri
CEVRE (Q) <.0001** <.0001%* <.0001%* 0.2380 ™
GENOTIP (G) <.0001** <.0001** <.0001** <.0001**
CXG 0.0728 ™ <.0001** <.0001** <.0001**

* % sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeyinde dnemli; 6d: istatistiki olarak dnemli degil

Cizelge 6’da 1000 tane agirligi, tane verimi, yag ve protein oranlarina ait varyans analiz

sonuglar1 verilmistir. Yapilan varyans analizlerine gore bu parametrelerin tiimiiniin ¢evre ve
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genotip faktorlerinden istatistiki olarak 6nemli (P<0.01) diizeyde etkilendikleri belirlenmistir.
C x G interaksiyonunda ise tane verimi ve yag orani parametrelerinde istatistiki anlamda
onemli (P<0.01) farkliliklar olustugu belirlenmistir. Ancak 1000 tane agirlig1 ve protein orani
bakimindan C x G interaksiyonunda onemli bir farklilik tespit edilememistir. Sanliurfa
lokasyonunda denemeye alinan tiim materyalin iki lokasyonun ortalama verilere gore olarak
tane veriminin %16.2, 1000 tane agirhiginin ise Adana lokasyonunda %13.4 oraninda azaldigi
belirlenmistir. Bu durumun bitkideki bakla sayisindan kaynaklanmis olabilecegi
diisiiniilmektedir. Tane verimi bakimindan tiim hatlarin standart ¢esitlerin iizerinde oldugu, en
iyl verim performansinin ortalama 392.5 kg da ile KTAE’ye ait hatlardan alindig1 ve en
yiiksek verimin ise yine bu enstitiiye ait KANA (439.0 kg da™) ve KAMA (437.9 kg da™)
hatlarindan alindig1 belirlenmistir. Her iki ¢cevre kosulunda da KTAE’ye ait hatlarin yiiksek
verim bakimindan uygun oldugu sdylenebilir. KTAE’ye ait hatlar kontrol ¢esitlerin altinda bir
yag oranima sahip (%19.83) oldugu tespit edilirken, protein oran1 bakimindan standart ve
diger genotiplerin lizerinde bir protein oranina (%45.55) sahip olduklar1 belirlenmistir.
Yiiksek protein orani bakimindan KASM-1, KASM-2, KASM-3, yag oran1 bakimindan ise
BATEM 225, BATEM 316 hatlar ilk siralarda yer almiglardir.

Eswari ve Rao (2006), soyada olgunluk siiresi ve tane verimi bakimindan g¢evreler
arasinda 6nemli farkhiliklar bulundugunu bildirmislerdir. Verma ve izhar (2017) sekiz soya
genotipi ile sekiz farkli ¢evrede yaptiklar: calismalarinda, ¢evrelere ait kareleri ortalamasinin
istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmasinin segilen g¢evrelerin degisken oldugunu ve rastgele
secildigini teyid ettigini vurgulayarak, bitki boyu disinda G x C interaksiyonu ile genotiplerin
degisen cevrelere farkli tepkiler verdigini ileri siirmiiglerdir.

Karasu ve ark., (2009), Gliney Marmara bdlgesi kosullarinda sekiz soya ¢esidi ile iki
lokasyonda ve iki yil siireyle yaptiklar1 arastirmalarinda genotip, yil, lokasyon etkileri ile
genotip x yil x lokasyon interaksiyonunun 6nemli oldugunu, stabilite analizi sonuglarina gore
tane verimi bakimindan hi¢ bir ¢esidin stabil olmadigini, Hodgson-78, A-3127, Ataem-1,
Corsoy ve SA-88, Mitchell, Ataem-2 ve Etae-8 cesitlerinin ise iyi ¢evrelere yiiksek
adaptasyon kabiliyeti gosterdigini belirlenmistir.

Sudaric ve ark., (2006), 0, I. ve II. olgunluk grubunda 14 soya ¢esidi ile 15 farkli
cevrede yaptiklari bir ¢aligmada tohum verimi, yag ve protein icerigi bakimindan genotip,
cevre ve genotip x ¢evre interaksiyonunun onemli oldugunu ve yil etkilerinin ¢evrelerden
daha 6nemli oldugunu bulmuslardir. Pek ¢ok calismada yiiksek sicaklik gibi uygun olmayan

cevre kosullarinin soyanin biiyiime, gelisme ve verimi iizerine olumsuz etkiye sahip oldugunu
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belirlemislerdir (Whigham ve Minor, 1978; Hu ve Wiatrak, 2012; Wheeler ve von Braun,
2013).

Cizelge 6. Soya genotipleri ve ¢evreye gore 1000 tane agirligi, tane verimi, yag ve protein
oranina ait varyans analiz sonuglar1

Parametreler 1000 tane Tane Yag Protein oram
agirhg verimi orani (%)
(9 (kg da™) (%)
CEVRE
Sanhurfa 193.1a 302.7b 19.95b 45.20 a
Adana 167.1b 361.3a 20.49a 4456 b
Cevre ortalamast 180.1 332.0 20.22 44.88
LSDos 4.03 5.36 0.15 0.29
GENOTIP

BATEM 203 172.4 1-k 232.4 n-p 20.28 c-k 44.97 f-1
j BATEM 207 1735 h-k 210.7p 20.01 f-I 44.16 h-l
2 BATEM 223 1346 m 3335k 21.06 ab 44.44 g-l
5 BATEM 225 1384 m 2122 p 21.24a 4259 m
%S [ BATEM 304 1776 -] 367.8 e-h 19.94 g-m 44.79 d-I
&= E BATEM 306 168.7 j-I 3442 1-k 20.28 c-k 45.07 b-j
S 2 [BATEM307 189.4 d-h 28211 20.38 c1 43.57 I-m
= § BATEM 313 170.7 j-I 3774 e-g 20.37 c1 44.85 c-k
@ < BATEM 316 155.0 | 284.4 1 20.89 a-c 44.69 m
< BATEM 317 176.5 g-k 249.8 mn 20.27 d-k 44.47 £-1
= ATA 137 208.1 a-c 299.2 | 20.26 e-k 43.81 k-m
= ATAL40 1934 cf 2353 m-0 20.46 b-h 44.04 1

BATEM ortalamast 1715 285.8 20.45 44.28
o KASM-1 189.2 d-h 416.1 bc 19.74 j-m 46.33 a
% KASM-2 178.7 f-j 407.1c 19.35m 46.06 a-c
s KASM-3 167.2 j-I 354.6 h-k 19.85 h-m 45.70 a-f
Zz < [ KAMD-01 215.0 ab 383.6 de 20.20 e-k 44.95 c-k
ﬁ é KAMD-02 1924 c-g 405.2 cd 19.84 1-m 45.76 a-e
N ;ﬂ KAMD-03 216.4_& 4119c 20.37 c1 44,96 c-k
E é KAGMN 165.9 j-I 4125¢ 19.45 I-m 46.06 a-c
A< KANA 187.7 e-1 439.0 a 19.97 f-I 45.02 c-k
é KAND 173.4 h-k 257.1m 19.72 k-m 45.38 a-h
§ KAMA 1775 f-j 437.9 ab 19.84 h-m 45.29 a-1

KTAE ortalamast 186.3 392.5 19.83 45.55

BDUS 01 199.2 b-e 355.6 g-j 19.84 h-m 46.26 ab
— | BDUSO02 196.1 c-e 361.0 f-j 20.53 b-g 44.04 j-1
= = % [ BDUS03 189.7d-h 365.8 e-1 20.34 ¢ 45.26 a-j
< ’% | BDUSO4 205.5 a-d 378.4 ef 20.57 b-f 45.65 a-g
~ a ﬁ BDSA 05 195.6 c-e 402.2 cd 21.08 f-k 45.97 a-d

BDUTAE ortalamast 197.2 372.6 20.47 45.43
¥ NOVA 163.3 j-I 232.6 n-p 20.88 a-d 44,56 e-
i SAB88 160.6 ki 351.4 h-k 20.12 f-k 45.00 c-k
e UMUT 2002 190.0 d-g 222.3 op 20.81 a-e 44.06 1-|
Et( BRAVO 164.2 j-1 290.2 1 19.72 k-m 46.04 a-c
a) ARISOY 168.6 j-I 28851 20.57 b-f 44,55 e-l
Z ATAEM -7 189.4 d-h 3425 jk 20.05 f-1 4515 a-j
b, Standart ortalamast 172.7 2879 20.35 44.89
LSD g5 16.39 21.90 0.59 1.21
CV (%) 6.47 4.69 2.12 1.93

P degeri

CEVRE (C) <.0001** <.0001** <.0001** <.0001**

GENOTIP (G) <.0001** <.0001** <.0001** <.0001**

CXG 0.0509% <.0001** 0.0002** 0.4546%

* %% srastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli; 6d: istatistiki olarak dnemli degil
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Soya protein ve yag bitkisi olarak 6nem kazanmistir. Soyada kalite faktorleri olarak en
onemli unsurlar protein ve yag oranlari olup, proteinde amino asit kapsami ve yagda yag
asitleri icerigi de onemli kalite faktorleri arasindadir. Bu iki kalite faktorii arasinda negatif
iligski vardir. Soyada yag ve protein oranlarinin degisim sinirlari oldukca dardir. Her ne kadar
yag ve protein oranlar1 lizerine ¢evre kosullar1 6nemli etkide bulunsa da bu oranlarda ¢ok
biiyiik degisiklikler gesitli calismalarda belirlenmistir. ikinci {iriin kosullarinda yapilan bazi
calismalarda yag oranlart %18.3-20.0 (Karaaslan ve ark., 1998), %21.5-24.9 (Caliskan ve
Arioglu, 2004), %24.3-27.1 (Arioglu ve ark., 2005), %17.7-21.4 (Zaimoglu ve ark., 2005), %
19.0-23.0 (Beyyavas ve ark., 2007), %18.5-21.4 (Unal, 2007), %17.1-19.4 (Bakal ve ark.,
2017) arasinda degismistir. Tanede protein orani iizerine ¢evre kosullari da onemli etkide
bulunmaktadir. Ozellikle sicaklik ve yagis gibi iklim faktdrleri protein oram ve yag oranini
etkilemektedir.

Kane ve ark. (1997), soyada tohum dolum dénemi boyunca gevresel kosullarin,
ozellikle sicakligin, protein ve yag icerigini etkileyebilecegini ve ge¢ ekimin, protein oranini
artirdigin1 ve yag oraninmi azalttifimi bildirmistir. Bir¢ok arastirmaci protein ve yag orani
lizerine genotip, ¢evre ve genotip x ¢evre interaksiyonunun onemli etkide bulundugunu
bildirmistir (Ning ve ark., 2003; Sudaric ve ark., 2006; Gurmu ve ark., 2009; Verma ve Izhar,
2017).

Sekil 1°de lokasyonlarin birlestirilmesi ile elde edilen tane verimi, yag verimi ve protein
veriminin katlamali olarak genotiplere gore degisimi verilmistir. Soya da yag verimi kadar
protein verimi de Onemlidir. Bu veriler tane veriminin artmasmna paralel olarak artip,
azalabilirler. Elde edilen verilere gore her iki lokasyonda da standartlarin iizerinde veri elde

edilen hatlar bulunmaktadir.

4. Sonuclar

Her iki lokasyon i¢in II. {iriin sartlarinda tane verimi, yag ve protein verimi bakimindan
en iyi hatlar KAMA, KANA, KASM-1, BDSA 05 olarak belirlenmistir. Ancak standart
ortalamasini gegen tiim hatlarda bu lokasyonlar i¢in tavsiye edilebilir. Deneme sonunda her
iki lokasyon ortalamalar1 dikkate alindiginda bu veriler bakimindan BATEM 203, BATEM
207, BATEM 225, BATEM 307, BATEM 316, BATEM 317, ATA 140, KAND hatlarina ait
verilerin standart ¢esitlerin altinda kaldigi belirlenmistir. Bolgelere uygun ileri kademe
hatlarin belirlenmesi bakimindan bu ¢alismalarin farkli iklimsel verilere sahip, ancak soya

ekimi i¢in uygun oldugu bildirilen havzalarda da denenmesi gerekliligi bulunmaktadir.
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Sekil 1. Lokasyon ortalamalarina goére genotiplerin tane, yag ve protein verimleri
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