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Oz: Acanthoscelides obtectus (Say) (Coleoptera: Chrysomelidae: Bruchinae) tohum kabugunda delikler agarak kotiledonlar
ile beslenmesi sonucunda, diger boceklerin ve mikroorganizmalarin girisini kolaylastiran fasulyenin énemli zararlilarindan
biridir. Bu ¢alismada; ardi¢ (Juniperus communis), ¢ay agaci (Melaleuca alternifolia), kekik (Thymus vulgaris), lavanta
(Lavandula hybrida), okaliptus (Eucalyptus globulus) ve sarimsak (Allium sativum) gibi bitki ugucu yaglarinin 4. obtectus
erginleri iizerinde uzaklastirici ve fumigant etkileri arastirilmistir. Uzaklastirici etkinin belirlenmesi amaciyla seffaf bir plastik
tiiplin bir ucuna ugucu yag, diger ucuna ise saf su emdirilmis filtre kagitlart konulmus ve 24 saat sonunda ergin bireylerin
yonelimleri izlenmistir. Fumigant etkinin belirlenmesi amactyla ise ugucu yag emdirilmis filtre kagitlari cam kavanozlarin
kapaklarma sabitlenmis ve kavanoz igerisindeki canlt birey sayilar 1., 3., 5., ve 7. giinlerde kaydedilmistir. Calismanin ilk
asamasinda ugucu yaglarin zararliya kars1 uzaklastiricr etki indeksleri (RI) sirasiyla -9.68, 20.00, -25.00, -11.76, 17.39 ve
18.18 seklinde hesaplanmistir. Bu ugucu yaglarin zararliya karsi uzaklastiricr etki indeksleri istatistiksel olarak dnemsiz
bulunmustur. Caligmanin ikinci asamasinda her bir ugucu yagin 1000, 3000 ve 5000 ppm L"lik dozlarmin A. obtectus
erginleri iizerinde fumigant etkileri belirlenmistir. Kullanilan ugucu yaglarmn tiim dozlarinm uygulanmasi: sonucunda, ugucu
yaglar arasinda istatistiksel olarak bir fark kaydedilmemistir. En yiiksek 6liim oranlari, ardi¢ ugucu yagmm 5000 ppm L"’lik
doz uygulamasinda 1., 3., 5. ve 7. glin sayimlarinda % 25.33, % 30.67, % 44.00 ve % 62.67 6liim oranlarinin kaydedilmesiyle
elde edilmistir. Sonug olarak, bu ugucu yaglar arasinda hem uzaklastirict etki hem de fumigant etkileri bakimindan istatistiksel
bir fark bulunmamasina ragmen, zararli ile miicadele de insan ve ¢evre tizerinde olumsuz etkilerinin olmamasi bakimindan
tercih edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Ardi¢ ucucu yagi, fasulye tohum bocegi, fumigant etki, ugucu yaglar, uzaklastirict etki

Effects of Different Plant Essential Oils on Acanthoscelides obtectus (Say)
(Coleoptera: Chrysomelidae: Bruchidae) Adults

Abstract: Acanthoscelides obtectus (Say) (Coleoptera: Chrysomelidae: Bruchinae) is one of the important pests of the bean
that facilitates the entry of other insects and microorganisms as a result of opening holes in the seed coat to feed with
cotyledons. In this study, repellent and fumigant effects of different essential oils, such as juniper (Juniperus communis), tea
tree (Melaleuca alternifolia), thyme (Thymus vulgaris), lavender (Lavandula hybrida), eucalyptus (Eucalyptus globulus) and
garlic (Allium sativum), on A. obtectus adults were investigated. To determine the repelling effect, filter papers absorbed with
essential oil and pure water were placed on each end of a transparent plastic tube and after 24 hours the orientation of adult
individuals was followed. In order to determine the fumigant effect, filter papers impregnated with essential oil were fixed on
the lids of the glass jars, and the numbers of living individuals in the jar were recorded on the 1%, 3™, 5" and 7% days. In the
first stage of the study, the repellent index (RI) of these essential oils was calculated as -9.68, 20.00, -25.00, -11.76, 17.39,
and 18.18, respectively. The repellent index of these essential oils was statistically insignificant. In the second stage of the
study, fumigant effects on 4. obtectus adults were determined by using 1000, 3000, and 5000 ppm L' doses of each essential
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oil. As a result of the application of all doses of the essential oils used, no statistically significant difference was observed
between the essential oils. The highest mortality rates were obtained by recording the 25.33%, 30.67%, 44.00%, and 62.67%
mortality rates on the 1%, 3, 5% and 7" days of the 5000 ppm L' dose of juniper essential oil, respectively. As a result,
although there is no statistical difference between these essential oils in that both repellent effect and fumigant effects, pest
control can be preferred in the way of not having negative effects on human and the environment.

Keywords: Juniper essential oil, bean seed beetle, fumigant effect, essential oils, repellent effect

1. Giris

Depo iirtinlerinde zarar olusturan bdcekler arasinda
Bruchinae alt familyasindan Acanthoscelides
obtectus (Say) (Coleoptera) tiirii yer almaktadir
(Papachristos ve Stamopoulos, 2002). Primer
zararli konumunda olan fasulye tohum bdceginin
konukgulari, Fabaceae familyasindan Phaseolus
vulgaris L. ve Vigna L. cinsine ait bitki tlrleridir
(Dobie ve ark., 1984). 4. obtectus fasulyenin énemli
zararlilarindan biri olup, tohum kabugunda delikler
acarak kotiledonlar ile beslenmesi sonucunda diger
boceklerin  ve  mikroorganizmalarin  girigini
kolaylastirmaktadir (Jimenez ve ark., 2017).
Boylece tohumlarin besin degerleri ve kalitesi
yaninda, ¢imlenme o6zelliklerini de diistirmektedir
(Gallo ve ark., 2002). Bununla birlikte uygun
depolanma kosullarmin  saglandigr iilkelerde
tohumlarda kayiplar % 20-40 civarinda olurken
(Pemonge ve ark., 1997), Tirkiye’de uygun
depolama kosullar1 saglanamadigindan dolayr bu
kayiplar % 100’lere ulasabilmektedir (Yildirim ve
ark., 2001).

Depolanmis tohumlarda zararlilarin
kontroliinde genel olarak sentetik insektisitler ve
fumigantlar kullanilmaktadir (Mueller, 1990;
Jembere ve ark., 1995; Okonkwo ve Okoye, 1996;
Huang ve Subramanyam, 2005). Ancak bu
kimyasallarin yogun olarak kullanimi sonucunda
zararl popiilasyonlarda direng, gida maddelerinde
kalinti, insan ve cevre iizerinde olumsuz etkiler
meydana gelmektedir (Lee ve Lees, 2001; Isman,
2006; Roel ve Vendramim, 2006). Bu etkilerden
dolay1 alternatif miicadele yontemlerinden olan
ucucu yaglar iizerine olan c¢alismalara yogunluk
verilmistir (Bakkali ve ark., 2008; Chu ve ark.,
2010; Ebadollahi, 2011). Ugucu yaglar baslica
Mpyrtaceae, Lauraceae, Lamiaceac ve Asteraceae

familyalarina ait 17500 aromatik bitki tlirlinden
elde edilmektedir (Regnault-Roger ve ark., 2012).
Ugucu yaglarin boceklerin; davranisi, beslenme,
bliylime, gelisme ve iireme iizerine etkilerinin
oldugu bildirilmektedir (Coast, 1994; Nerio ve ark.,
2009; Tripathi ve ark., 2009; Birgiicii ve ark., 2014).
Bu c¢alismada; ardi¢ (Jumiperus communis), ¢ay
agact (Melaleuca alternifolia), kekik (Thymus
vulgaris), lavanta (Lavandula hybrida), okaliptus
(Eucalyptus globulus) ve sarimsak (Allium sativum)
ucucu yaglarinin, depo zararlilarindan olan A.
obtectus erginleri izerinde uzaklastirici ve fumigant
etkilerinin bulunup bulunmadig: arastiriimistir.

2. Materyal ve Yontem

Calismanin ana materyalini A. obtectus ergin
bireyleri ve Tablo 1’de verilen ugucu yaglar
olusturmaktadir. Hem 4. obtectus ergin bireylerinin
tiretimi hem de ugucu yaglarin uzaklastirict ve
fumigant etki denemeleri 25+1 °C sicaklik, % 60+5

orantili nem ve karanhk ortam kosullarmin
saglandigi iklimlendirme dolaplarinda
yiuritilmistiir.

2.1. Bocek iiretimi

Acanthoscelides obtectus erginleri ile bulagik
fasulye (P. wvulgaris L.) tohumlar1 laboratuvar
kosullarinda kiiltire alinmistir. Ergin bireylerin
tiretilmesinde 20x14x10 cm boyutlarinda plastik
kiltir kaplari kullamilmistir. Bu kaplarinin iizeri
10x10 cm ebatlarinda kesilerek {izeri tiil ile
kapatilmistir. Ayni yas grubunda ergin bireyler elde
edebilmek i¢in bu plastik kaplara, 250 gram temiz
fasulye tohumlar1 konarak, ergin bireylerin 3-4 giin
siire ile yumurta birakmalart saglanmigtir. Bu

siirenin  sonunda ergin bireyler ortamdan
uzaklastirillarak,  yumurtalardan ergin  ¢ikist
beklenmistir.

Tablo 1. Arastirmada kullanilan ugucu yaglarin elde edildigi bitkilerin bilimsel isimleri ve elde edildigi bitki

kisimlar1”

Isim Bilimsel isim Familya Elde edilen kisim

Ardig Juniperus communis L. Cupressaceac  Tohum

Cay agaci Melaleuca alternifolia (Maiden & Betche) Cheel — Myrtaceae Yaprak ve dal uglari
Lavanta Lavandula hybrida Lamiaceae Yaprak ve ¢igek/tomurcuk
Kekik Thymus vulgaris L. Lamiaceae Yaprak ve dallari
Okaliptus Eucalyptus globulus Labill Myrtaceae Yaprak

Sarimsak Allium sativum L. Liliaceae Tohum

" Denemelerde Biorganix life® ticari ugucu yaglari kullamilmustir.
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2.2. Denemelerin kurulmasi

2.2.1. Uzaklastirica etki
kurulmasi

denemelerinin

Acanthoscelides obtectus erginleri iizerinde
Tablo 1’de verilen ucucu yaglarin uzaklastiric
etkilerinin arastirilmasinda her bir ugucu yagmn
25000 ppm L"lik dozu kullamilmistir. Belirtilen
dozlarda hazirlanan ugucu yaglar pipet yardimiyla
almarak 1x1 cm ebatlarinda kesilen filtre
kagitlarma  pipet  yardimiyla  emdirilmistir.
Uzaklastiric1 etki denemelerinde hazirlanan 7 cm
capinda ve 30 cm uzunlugunda seffaf plastik tiipler
kullanilmistir. Bu tiiplerin bir ucuna ugucu yag,
diger ucuna ise kontrol grubu olusturmasi igin
sadece saf su emdirilmis belirtilen ebatlarda filtre
kagitlart konulmustur. Bu seffaf plastik tiiplerin tam
orta kisminda 3 c¢cm ¢apinda bir delik agilarak ve bu
acikliga 20 cm uzunlugunda bir bagka plastik seffaf
tip yerlestirilmistir. Olusturulan bu diizenek
igerisine 20 adet A. obtectus ergini salmmuistir.
Denemelerde 24 saat sonunda ergin bireylerin
diizenegin hangi kisminda bulundugu belirlenerek
kaydedilmistir.

2.2.2. Fumigant etki denemelerinin kurulmasi

Acanthoscelides obtectus erginlerine Tablo 1°de
verilen ucucu yaglarin fumigant etkilerinin
aragtirtlmasinda her bir ugucu yagin 1000, 3000 ve
5000 ppm L""lik dozu kullanilmistir. Ugucu yaglar
Ix1 cm ebatlarinda kesilen filtre kagitlarina pipet
yardimiyla emdirilmis ve denemenin kurulacagi
cam kavanozlarim kapaklarma sabitlenmistir.
Denemelerde kiiltiir kaplarindan emgi sisesi
yardimiyla 15’er adet aynmi yas grubundan ergin
bireyler ¢ekilerek, denemelerin yapilacagi 1 litrelik
cam kavanozlara aktarilmistir. Ayrica erginlerin
beslenmesi igin, her bir deneme kavanozuna 10 adet
temiz fasulye tohumu birakilmistir. Boylece
hazirlanan her bir kavanoz bir tekerriir olmak iizere,
denemeler bes tekerriirlii olarak yiiritiilmustiir.
Uygulamalarm 1., 3., 5., ve 7. giinlerinde sayimlar
yapilarak canli bireyler kaydedilmistir.

2.3. istatistiksel degerlendirme

Acanthoscelides obtectus erginlerine ugucu
yaglarin uygulanmast sonucunda elde edilen
verilere iki yonlii t testi (Paired-samples t test)
uygulanmistir (p<0.05). Ayrica, ergin birey sayilari
iizerinden her bir ucucu yagmn uzaklastirict
indeksleri Esitlik 1 (Pascual-Villalobos ve Robledo,

1998; Birgiici ve ark., 2016) yardimiyla
hesaplanmustir.
RI=[C-T)/(C+T)]x100. (1)

Esitlikte RI, uzaklastirict indeksini; C, kontrol
uygulanmis ergin birey sayisint; T, ise ugucu yag
uygulanmis ergin birey sayisini ifade etmektedir.

Fumigant etki testlerinde 1., 3., 5. ve 7. giin
sayim sonuglarinda canli bireyler tizerinden veriler
degerlendirilmigtir.  Abbott (1925) tarafindan
bildirilen Esitlik 2 kullanilarak diizeltilmis yiizde
(%) olimler hesaplanmistir.

[(4-B)/A] x100 ©)

Esitlikte A, kontroldeki % canliyi; B,
muameledeki % canliy1 ifade etmektedir.

Bu denemelerden elde edilen verilere, tek yonlii
varyans analizi (One-Way ANOVA) uygulandiktan
sonra Tukey ¢oklu karsilagtirma testi (Tukey, 1949)
yapilmistir.

Elde edilen verilerin istatistiksel analizleri i¢in
IBM SPSS® Statistics (Version 20.0, August 2011,
SPSS Inc., Chicago, IL, USA) paket programindan
yararlanilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Acanthoscelides obtectus erginleri tizerinde farkli
ucucu yaglarin uzaklastirict etki indeks degerleri
Tablo 2’de verilmistir. 4. obtectus erginlerinde
kekik ucucu yag1 cezbedici 6zellik gostermisken,
cay agaci ve sarimsak ugucu yaglari uzaklastirici
etki gostermistir. Bu farkliliklar istatistiksel olarak
onemsiz olarak bulunmustur. A. obtectus erginleri,
ardi¢ ve lavanta ugucu yag uygulamalar1 sonucunda
kontrol grubuna gore daha fazla yonelim
gostermistir (Sekil 1 ve Tablo 2). Okaliptiis ugucu
yagmin uygulanmasinda ise kontrol grubuna gore
daha az yonelim gerceklesmistir. Ancak yapilan
ikili t testi sonuglarindan olusan bu farkliliklar
istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur (Sekil 1).
Kekik ugucu yaginin, zararlinin erginleri {izerinden
hesaplanan uzaklastirict indeksi —25.00 olarak
kaydedilmistir. Cay agact ve sarimsak ugucu
yaglarmin uzaklastirict indeks degerleri de sirasiyla
20.00 ve 18.18 olarak hesaplanmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Farkli ucucu yaglarin, Acanthoscelides
obtectus erginleri {izerinden hesaplanan uzaklastiric
indeksleri

Ucucu yag Uzaklastirict indeksi (RI)
Ardig -9.68
Cay agaci 20.00
Lavanta -11.76
Kekik -25.00
Okaliptus 17.39
Sarimsak 18.18

Oliveira ve ark. (2018) yaptiklar1 bir ¢alismada;
Azadirachta indica A. Juss, 1830 (Meliaceae),
Cinnamomum zeylanicum J. Presl (Lauraceae),
Citrus sinensis (L.) Osbeck (Rutaceae), Eucalyptus
sp. L'Hér (Myrtaceae) ve Piper nigrum L.
(Piperaceae) bitkilerinden elde edilen ugucu
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BAUcucu yag BXKonfrol

Sarimsak

Okaliptiis

Lavanta

Kekik

Cay agaci

Ardic

-6.00 -4.00 -2.00

0.00 2.00 4.00 6.00

Birey sayist

Sekil 1. Farkli ugucu yaglarin Acanthoscelides obtectus’un erginleri iizerinde uzaklastirici etkileri
Paired-samples t test p<0.05, SD= 4, tunmsai= ~0.444, towalipus= ~0.535, tiwvania= 0.749, tickik= 1.725, teay agaci= ~0.632, taras= 0.399

yaglarinin A. obtectus bireylerinde uzaklastirici
etkiye sahip oldugunu bildirmektedir. Bir baska
calismada ise Citrus reticulata Balonco (Rutaceae)
ve C. limonum (L.) Burm.f. (Rutaceae), Mentha
piperita L. (Lamiaceae) ve Lavandula angustifolia
Mill. (Lamiaceae) ugucu yaglarinin A. obtectus
bireylerine uygulanmasi sonucunda en yiiksek
uzaklastiric etkiye sahip ugucu yag % 71.25 ile M.
piperita olarak kaydedilmigtir (Khelfane-Goucem
ve ark., 2016).

A. obtectus erginlerine farkli ugucu yaglarmin
1000 ppm L7Vlik dozlarmm uygulanmasi
sonucunda farkli fumigant etkiler meydana
gelmistir. Uygulamanin 1., 3., 5. ve 7. glin sayim
sonuglarinda ugucu yaglar arasinda meydana gelen
6lim oranlarinda istatistiksel farklilik
kaydedilmemistir. Uygulamanin 1. giin sayim
sonuglarmnda % 10.67 6lim orani ile ¢ay agaci
ucucu yagi, 7. giin sayim sonuglarinda % 52.00
6liim orani ile lavanta ugucu yagi en yiiksek etkiye
sahip ugucu yaglar olarak belirlenmistir (Tablo 3).

Farkli ugucu yaglarmin 3000 ppm Llik
dozlarinin A. obtectus erginlerine uygulanmasi
sonucunda farkli fumigant etkiler meydana
gelmistir. Uygulamanm 1., 3., 5. ve 7. giin sayim
sonuglarinda ugucu yaglar arasinda meydana gelen
oliim oranlarinda istatistiksel farklilik
kaydedilmemistir. Denemenin 1. giin sayim
sonuglarmnda % 14.67 6lim orani ile ¢ay agaci
ucucu yagi en yiiksek etkiye sahip bulunmustur.
Denemenin 3. ve 5. giin sayim sonuglarinda
% 29.22 ve % 48.00 liim oranlar1 okaliptus ugucu
yagi, 7. glin sayim sonuglarinda % 58.67 6liim oran1
ile ise ardi¢ ugucu yag1 en yiiksek etkiye sahip
ucucu yag olarak kaydedilmistir (Tablo 4).

Farkli ugucu yaglarmin 5000 ppm Llik
dozlarinin A. obtectus erginlerine uygulanmasi
sonucunda farkli fumigant etkiler meydana
gelmistir. Uygulamanin 1., 3., 5. ve 7. glin sayim

sonuglarinda ugucu yaglar arasinda meydana gelen
olim oranlarinda istatistiksel farklilik
kaydedilmemistir. Denemenin 1., 3., 5. ve 7. glin
sayim sonuglarinda ardig ugucu yagi sirasiyla
% 25.33, % 30.67, % 44.00 ve % 62.67 olim
oranlart ile en yiiksek etkiye sahip ugucu yag olarak
kaydedilmistir (Tablo 5).

Cetin ve ark. (2014) yaptiklart ¢alismada A.
obtectus erginlerine Rosmarinus officinalis L.
(Lamiaceae) ve Salvia fruticosa Mill. (Lamiaceae)
ucucu  yaglarinin  uygulanmast  sonucunda
% 100.00; Laurus nobilis L. (Lauraceae), Artemisia
dracunculus Ledeb. (Asteraceae) ve Mentha
aquatica L. (Lamiaceae) ugucu yaglarinin
uygulanmast sonucunda ise % 90.00 6lim orani
meydana geldigini belirtmiglerdir. Ayni zararl
lizerine Gomortega keule (Molina) Baillon
(Gomortegaceae) ve Leurelia sempervirens (Ruiz
&Pav.) Tul. (Atherospermataceae) ugucu yaglarimin
uygulanmast sonucunda % 100.00 &liim orani
kaydedilmistir (Bittner ve ark., 2008).

A. obtectus erginlerine karst Foeniculum
vulgare Mill. (Apiaceae), Origanum vulgare L.
(Lamiaceae) ve Syzygium  aromaticum L.
(Myrtaceae) ugucu yaglarmin toksik etkili oldugu
bildirilmektedir (Atanasova ve Ganchev, 2018).
Yapilan diger bir ¢alismada ise 4. obtectus’un disi
bireylerine karst  Rosmarinus  officinalis L.
(Lamiaceae) ve Lavandula hybrida L. (Lamiaceae)
ucucu yaglarmin, erkekler bireylerine karsi ise
Mentha microphylla L. (Lamiaceae) ve M. viridis L.
(Lamiaceae) ugucu yaglarinin toksik etki gdsterdigi
kaydedilmistir  (Papachristos ve Stamopoulos,
2002).

Acanthoscelides obtectus bireyleri i¢in farkli
ucucu yaglarin uygulanmasi sonucunda elde edilen
LC50 degerleri ise Foeniculum vulgare Mill.
(Apiaceae) i¢in 22.30 pl L', Thymbra spicata L.
(Lamiaceae) igin 32.40 pl LY, Lavandula stoechas
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Tablo 3. Acanthoscelides obtectus erginlerinde farkli ugucu yaglarin 1000 ppm L"’lik dozlarimin uygulamasi

sonucunda yiizde 6liim oranlari

Uygulama siiresi % 0liim (ortalama+standart hata)

Ugucu yaglar 1. giin 3. giin 5. giin 7. giin

Ardig 2.67+2.67 22.67+6.18 21.67+6.18 45.44+9.66
Cay agaci 10.67+5.42 22.67+8.59 42.67+6.53 48.00+8.26
Kekik 5.33+3.89 20.00+8.69 32.00+8.27 44.00+3.65
Lavanta 0.00+0.00 14.67+3.27 14.67+3.27 52.00+6.21
Okaliptus 0.00+0.00 10.67+3.40 10.67+3.40 50.67+7.35
Sarimsak 0.00+0.00 12.00+2.49 12.00+2.49 48.00+4.47

Tablo 4. Acanthoscelides obtectus erginlerinde farkli ugucu yaglarin 3000 ppm Llik dozlarinin uygulamasi
sonucunda yiizde 6liim oranlari

Uygulama siiresi % 0liim (ortalama+standart hata)

Ugucu yaglar 1. giin 3. glin 5. giin 7. glin

Ardig 9.33+4.99 18.67+4.42 40.00+£5.16 58.67+7.42
Cay agaci 14.67+7.72 25.33+7.72 30.67+7.48 50.67+6.86
Kekik 0.00+0.00 6.67+5.16 26.67+11.35 45.33+13.23
Lavanta 0.00+0.00 28.00+10.41 34.67+10.20 53.33+8.43
Okaliptus 1.33+1.33 29.33+16.00 48.00+13.56 52.00+12.72
Sarimsak 8.00+1.33 12.00+3.27a 24.00+4.99 50.67+3.40

Tablo 5. Acanthoscelides obtectus erginlerinde farkli ugucu yaglarin 5000 ppm Llik dozlarinin uygulamasi

sonucunda yiizde 6liim oranlari

Uygulama siiresi % 6liim (ortalama+standart hata)

Ugucu yaglar 1. giin 3. giin 5. giin 7. giin

Ardig 25.33+£12.18 30.67+11.27 44.00+7.77 62.67+7.48
Cay agact 12.00+3.27 20.00+4.71 32.00+4.90 54.67+6.46
Kekik 2.67+1.63 6.67+3.65 22.674+6.86 61.33£8.00
Lavanta 4.00£2.67 9.33+4.00 34.67+10.83 60.00+12.47
Okaliptus 17.33+3.40 25.3341.33 38.67+3.89 56.00+4.52
Sarimsak 16.00+6.86 24.0046.86 36.00+5.81 52.00£3.27

L. (Lamiaceae) igin 46.30 pl L' (Selimoglu ve ark.,
2015); Clausena anisata (Willd.) Hook.f.ex Benth
(Rutaceae) i¢in 0.093 pl cm™ (Ndomo ve ark.,
2008); Syzygium aromaticum L. (Myrtaceae) igin
9.45 ul L' (Jairoce ve ark., 2016); Myrtus
communis L. (Myrtaceae) igin 45.31 pl L' hava,
Laurus nobilis L. (Lauraceae) igin 2.36 ul L' hava
(Karaborkli ve ark., 2010); Lavandula hybrida L.
(Lamiaceae), Rosmarinus officinalis L.
(Lamiaceae) ve Eucalyptus globulus Labill
(Myrtaceae) igin 0.80-47.10 mg L' degerleri
kaydedilmistir (Papachristos ve ark., 2004).

4. Sonuclar

Sonug olarak, depo zararlilarma kars1 yogun olarak
kullanilan sentetik insektisitler ve fumigantlardan
dolay1 insan saglig1 ve ¢evrenin biiyiik oranda zarar
gormesinden dolayi, yapilan calismada her ne kadar
ucucu yaglar arasinda istatistiksel bir fark
olmamasina ragmen bu uygulanan ugucu yaglarn
kullanilmast durumunda herhangi bir zararli etkinin
bulunmamasi agisindan tercih edilebileceklerdir.
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