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Ozet: Bu ¢alismada Eresus cinnabarinus’un zehir aygitinin morfolojik yapisi taramali
elektron mikroskop kullanilarak (SEM) incelenmistir. Prosoma’da yer alan zehir aygiti,
bir ¢ift keliser ile bir ¢ift zehir bezinden olusmustur. Keliserlerin her biri, killarla kaplh
olan siskin bir bazal parca ve hareketli bir zehir disine sahiptir. Disin uca yakin
kisminda bir zehir deligi yer almaktadir. Zehir disinin dis yilizeyinde diizgiin ve paralel
dizilmis oluklar bulunmaktadir. Zehir disinin hemen altinda, bu disin oturdugu keliser
olugu bulunmaktadir. Bu olugun her iki tarafi kutikular disler ile ortiiliidlir. Zehir
bezleri oldukca biiyiiktiir ve sekil itibari ile dile benzemektedir. Bezlerin etrafi tamamen
cizgili kas lifleri ile sarilmistir. Bu kas liflerinin kasilmasiyla zehir bezinde iiretilen
zehir bir kanal vasitasiyla zehir disine gelmekte ve burada yer alan zehir deliginden
disariya verilmektedir.

Anahtar Kkelimeler: Eresus cinnabarinus, keliser, morfoloji, zehir bezi, taramali
elektron mikroskop (SEM).

A MORPHOLOGICAL STUDY ON THE VENOM APPARATUS OF THE
SPIDER ERESUS CINNABARINUS (OLIVIER, 1789) (ARANEAE, ERESIDAE)

Abstract: In this study, morphological structure of the venom apparatus of Eresus
cinnabarinus ~ was studied using scanning electron microscope (SEM). Venom
apparatus situated in the prosoma is composed of a pair of chelicerae and venom
glands. Each chelicera consists of two parts, a stout basal part covered by hair, and a
movable venom fang. A venom pore is situated on subterminal part of the fang. There
are parallel grooves at out surface of the venom fang. Just below the venom fang, there
is a chelicera groove next to the teeth. Each side of the groove is covered with cuticular
teeth. The venom glands are rather big and they are similar to clapper in shape. Each
gland is surrounded by completely striated muscular fibers. The venom produced in the
venom glands by contraction of these muscular fibers is ejected into the venom fang
through a canal, and is thrown out by the venom pore.

Key words: Eresus cinnabarinus, Chelicerae, morphology, venom gland, scanning
electron microscope.
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GIRIS

Oriimcekler simdiye kadar tespit edilmis 30000’den fazla tiirle zehirli hayvanlarin en
genis grubunu temsil etmektedir (LUCAS 1988, LUTZ 1991). Oriimceklerin biiyiik
cogunlugunda zehir insanlar etkileyebilecek giice sahip degildir. Fakat buna ragmen 30
kadar tiirtin zehiri insanlar i¢in gergekten tehlikelidir (SCHMIDT 1973, FOELIX
1982). Ornegin bu ¢aligmada incelenen Eresus cinnabarinus tiirii diinyada tehlikeli
olarak kabul edilen tiirlerden biri olarak gosterilmektedir (KESMEZOGLU vd. 2006).

Oriimcekler, genis habitatlarda yasamalar1 nedeniyle insanlarla temas halindedirler. Bu
hayvanlar her ne kadar saldirgan degillerse de cesitli sebeplerden dolay1 insanlari
1isirmaktadir (FUTRELL 1992, ORI & IKEDA 1998). Ornegin, zehirli bir ériimcek olan
Loxosceles intermedia (Loxoscelidae) yasam ortami olarak meskenleri de tercih
ettiginden insanlar arasinda 1sirilma olaylar1 yiliksek oranda goriilmektedir. Bu 6riimcek
tiri  giysiler ve ayakkabilar igerisine girmek suretiyle insanlart 1sirmaktadir
(SCHENONE & SUAREZ 1978, BUCHERL 1969, WASSERMAN & ANDERSON
1984).

Oriimceklerin gerek ¢ok degisik habitatlarda yasamalari, gerekse zehirli hayvanlarin en
zengin grubunu temsil etmeleri ve bazi tiirlerinin ise insanlar igin tehlikeli olmalarindan
dolay1 son yillarda oOriimceklerin oOzellikle zehirleri ve zehir aygitlar1 {izerine
arastirmalar artmistir (LUTZ 1991, FOELIX 1982, ANDERSON 1990).

Oriimceklerde prosoma da yer alan zehir aygiti, zehir {ireten bir ¢ift zehir bezi ile bir ¢ift
keliserden olusmustur. Zehir, prosomanin 6n tarafinda yer alan bir ¢ift zehir bezinde
tiretilmektedir. Zehir bezlerinin biiyiikliikleri ve sekilleri tiirlere gore oldukca farkliliklar
gosterir. Arastirmalarda zehir bezlerinin Loxosceles intermedia, L. reclusa, Heteropoda
venatoria, Lycosa narbonensis, Lampana cylindrata ve Agelena limbata gibi tiirlerde
prosoma igerisinde (LACHLAN vd. 2000, SANTOS vd. 2000, MOON 1992), Hogna
tarantula ve Plesiophirctus collinus gibi tiirlerde ise keliser icerisinde (RUSSELL vd.
1973) yer aldig1 tespit edilmistir. Prosoma igerisinde bulunan zehir bezleri basin 1/3’liikk
veya 2/3’lik 6n kisminda, keliser icerisinde yer alan zehir bezleri ise kelisere ait bazal
eklem icerisinde yer almaktadir (LUTZ 1991, GERTSCH 1949).

Oriimceklerde keliserler prosomanm ilk uzantilaridir. Embriyonal dénemde agiz
acikliginin arka kisminda, sonraki gelisim doneminde ise prosomanin 6n bolgesinde yer
alirlar (FOELIX 1982). Her bir keliser iki kistmdan meydana gelir. Bunlar siskin bir
bazal kisim ve hareketli bir zehir disidir. Bazal kisim i¢inde gelismis kaslar ile bazi
tiirlerde zehir bezleri bulunmaktadir (BABASOGLU 1999). Bu kaslar zehir disinin
hareketine yardimci olurlar. Normalde zehir disi bir cep bigaginin agzi gibi bazal
segmentin olugu igine oturur. Oriimcek 1sirdig1 zaman, zehir disi oturdugu bu oluktan
disa dogru hareket eder ve avin igine girer. Bu sirada zehir disinin ucundaki ince bir
acikliktan zehir ava enjekte edilir. Keliser olugunun her iki tarafi sik kutikular disler ile
ortiilliidiir. Keliserlerinde dislere sahip olan ortimcekler bu disleri sayesinde avlarini
ezerler. Dislere sahip olmayan oriimcekler ise sadece zehir disleri yardimiyla agtiklari
delikten avlarinin sindirimini gerceklestirirler (FOELIX 1982). Keliser dislerinin sayis1
ve bilyiikliigii taksonomistler igin teshiste dnemli bir karakteristik dzelliktir. Oriimcekler
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keliserlerini degisik amaglar i¢in kullanmaktadirlar. Bunlar arasinda; avin etkisiz hale
getirilmesi, savunma, kavrama, yumurta kokonlarin1 tagima, ses ¢ikarma, kazma ve
ciftlesme sirasinda ese sikica kenetlenmeyi saglama gosterilebilir (FOELIX 1982,
BABASOGLU 1999). Giiniimiizde yapilan calismalar, oriimcek zehirlerinin yeni
antibakteriyal ajanlarin iiretilmesinde ve kalp kasi rahatsizlig1 gibi cesitli hastaliklarin
tedavisinde kullanilabilecegini ortaya koymustur (BODE vd. 2001, HAEBERLI vd.
2000). Ulkemizde ise bu konuda Agelena labyrinthica (CAVUSOGLU vd. 2003, YIGIT
2004), Allopecosa fabrilis (CAVUSOGLU vd. 2004, MARAS & CAVUSOGLU 2005),
Larinioides  cornutus (CAVUSOGLU vd. 2005) ve Steatoda paykulliana
(CAVUSOGLU vd. 2006) tiirleri ile yapilmis benzer ¢alismalar bulunmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci, lilkemizde yaygin bir 6riimcek tiirii olan Eresus cinnabarinus ’in
zehir aygitinin morfolojik yapisini arastirmaktir.

MATERYAL VE METOT

Eresus cinnabarinus’un Morfolojisi ve Ekolojisi:

Disi bireyleri 8-16 mm, erkek bireyleri ise 6-11 mm uzunlugundadir; karapaks onde
oldukca genis; bas oldukca konveks; gozler koyu siyah renkte; keliserler kaba ve
oldukea giiclii; sternum (gogiis) dar ve uzun labium (alt dudak) olduk¢a genis; bacaklar
kisa ve zayif, erkekler oldukga cekici; disiler ise tek diizine bir goriiniime sahiptir. Bu
tiir diinyada en fazla Danimarka ve Almanya’da yayilis gostermektedir. Bunun disinda
Orta ve Kuzey Avrupa iilkelerinde de goriilebilmektedir. Ulkemizde ise Giineydogu
Anadolu, Dogu Anadolu, Akdeniz ve Orta Anadolu bolgelerinde genis bir yayilim
gostermektedir (KESMEZOGLU vd. 2006).

Orneklerin Toplanmasi ve Hazirlanmasi:

Bu calismada incelenen Eresus cinnabarinus (Olivier, 1789)’a ait 20 adet ornek
Isparta’nin Egirdir il¢esinin Barla Beldesinden Temmuz ayinda toplanmistir. Yakalanan
oriimcekler eterle bayiltilmis, prosoma igerisindeki zehir bezleri, stereo mikroskop
altinda ¢ikarilmastir.

Alinan zehir bezleri 0.2M’lik sodyum fosfat tamponu icerisinde yikanmis ve iki esit
parcaya boliinmiistiir. Bezler tamponda hazirlanmis %3’liik glutaraldehitte +4 °C’de bir
saat tespit edilmistir. Sonra pH’1 7,2 olan sodyum fosfat tamponu igerisinde 10’ar
dakika arayla ii¢ degistirme yapilarak yikandiktan sonra, ayni tamponda hazirlanmis
%]1’lik osmiyum tetroksitte 1,5 saat siireyle +4 °C’de ikinci tespite alnmustir. Bezler
iclerindeki osmiyum tetroksitin iyice uzaklastirilmasin1 saglamak amaci ile bir gece
sodyum fosfat tamponunda bekletilmis, daha sonra ise dehidrasyon islemine gegilmistir.
Ornekler 10’ar dakika arayla %50, %60, %70, %80, %90, %95 ve %99’luk etil alkol
serilerinden gecirilmistir. Dehidrasyon asamasindan sonra numuneler petri kabina
konularak 40 °C deki etiivde bir gece kurumaya birakilmistir. Kurutma islemi sonunda
numuneler staplar lizerine alinarak “POLARON 500 kaplama cihaziyla 2 dakika siire
ile altinla kaplanmis ve JSM-5600 marka taramali elektron mikroskopta incelenerek
fotograflari ¢ekilmistir (KARNOVSKY 1985, HAYAT 1981).
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BULGULAR
Taramal1 elektron mikroskopta yapilan arastirma sonucunda Eresus cinnabarinus

ortimceginin zehir aygitinin yapisina ait veriler Sekil 1-7°de gdsterilmistir.

Sekil 1. Zehir bezinin genel goriiniimii

Sekil 1°de Eresus cinnabarinus’un prosoma kismindan ¢ikarilan ve sekli insan dilini
andiran zehir bezi gorlilmektedir. Bezde iiretilen zehir okla gosterilen kanal vasitasiyla
kelisere iletilmektedir. Bezin tespit ve dehidrasyon isleminden sonra ortalama uzunlugu

798 um , capi ise 380 um olarak 6l¢iilmiistiir.

Sekil 2. Bezin etrafini1 kusatan ¢izgili kas liflerinin goriiniimii
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Sekil 2°de zehir bezinin etrafin1 tamamen kusatan sarmal yapidaki ¢izgili kas lifleri
goriilmektedir. Bu kaslarin kasilmasi suretiyle bezde depolanan zehir, bir ¢ift kanal
vasitastyla keliserlere iletilmektedir.

Sekil 3. Keliserin genel goriiniimii

Sekil 3’de zehir bezleriyle bir ¢ift kanal vasitasiyla baglantili olan iki adet keliserden
biri goriilmektedir. Zehir bezlerinde {iretilen zehir keliserlere iletilmekte ve burada yer

alan zehir disleri yardimiyla ava yada diismana enjekte edilmektedir.
= 5 'I. r % g — — e — -

Sekil 4. Keliserin {izerini 6rten yogun kil tabakasinin goriintimii

Sekil 4°de keliserlerin iizerini 6rten yogun bir kil tabakasi goriilmektedir. Bu killarin
taksonomik acidan oldukca dnemli oldugu bilinmektedir.
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Sekil 5. Zehir disinin dis yiizeyinde yer alan diizgiin ve paralel dizilmis oluklarin
gortinimu

Sekil 5’de zehir disinin dis yiizeyini doseyen ve birbirlerine paralel olarak dizilmis ¢ok
sayida oluk benzeri yapilar goriilmektedir. Bu oluklarinda aynen keliserlerin tizerini
orten kil tabakasinda oldugu gibi taksonomik agidan 6nemi bulunmaktadir.

Sekil 6. Zehirin disariya bosaltildig1 agikligin goriiniimii

Sekil 6°da zehir disi lizerinde yer alan ve zehir bezinde lretilerek kelisere gelen zehrin
disariya iletildigi agiklik goriilmektedir. Bu aciklik zehir disinin u¢ kismina yakin olarak
yerlesim gostermistir.
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Sekil 7. Kutikular yapidaki biiyiik ve kii¢iik diglerinin goriiniimii

Sekil 7°de zehir disinin oturdugu olugun her iki tarafinda yer alan kutikular yapidaki
disler goriilmektedir. Bu dislerin boyu standart olmayip, biiytiklii-kii¢iikli bir gériiniim
sergilemektedir.

TARTISMA VE SONUC

Calisma sonucunda, Eresus cinnabarinus’da zehir aygitinin, prosomanin 6n kismina
baglanmis bir ¢ift keliser ile prosoma igerisinde yer alan bir ¢ift zehir bezinden olustugu
goriilmistiir (Sekil 1, 3).

Zehir bezleri sekil itibariyle bir dili andirmaktadir (Sekil 1). Bezin dis kismi ise, sarmal
sekilde dizilmis ¢ok sayida ¢izgili kas lifleriyle kusatilmistir (Sekil 2). Bez, bir govde
kismi1 ve bununla irtibath bir kanaldan meydana gelmis olup, kanal keliserin dis kismina
kadar uzanmaktadir.

Her bir keliserin ise iki par¢cadan meydana geldigi tespit edilmistir. Bunlar sigkin bir
bazal kisim ve hareketli bir zehir disidir (Sekil 3). Bazal kismin iizeri yogun killarla
kaphdir (Sekil 4). Prosomanin 6n kisminda yer alan zehir disleri ¢ift halde olup,
karsilikl1 olarak bir birlerine bakmaktadirlar. Zehir disinin uca yakin kisminda, tiretilen
zehirin disartya salinimini saglayan bir delik bulunmaktadir (Sekil 6).

Mikroskobik olarak yapilan pek ¢ok calismada, farkli Oriimcek tiirlerine ait zehir
bezlerinin sekil ve pozisyonlarmin farklilik gosterdigi belirtilmistir (CAVUSOGLU vd.
2006). Ornegin, pozisyon bakimindan Afypus cinsi oriimceklerdeki zehir bezlerinin
bilesik (BERTKAU 1891), Filistata’dakilerin ¢ok loblu, Scytodes igerisindekilerin ise
iki veya ¢ok loblu oldugu (KOVOOR & MUNOZ 2000, SANTOS vd. 2000), sekil
bakimindan ise Loxosceles reclusa ve L. intermedia’dakilerin sogan seklinde (FOIL vd.
1979, SANTOS vd. 2000), Heteropoda venatoria, Latrodectus mactans, Lycosa
indagastrix’dekilerin silindir (RIDLING & PHANUEL 1986, SMITH & RUSSELL
1967), Ctnedus medius’dakilerin kese (BRAZIL & VELLARD 1925), Plesiophirctus
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collinus’dakilerin havug¢ seklinde oldugu kaydedilmistir (SANTOS vd. 2000).
Inceledigimiz Eresus cinnabarinus’in zehir bezlerinin pozisyon itibariyla Loxosceles
intermedia (SANTOS vd. 2000), Heteropoda venatoria (RIDLING & PHANUEL
1986) ve Agelena limbata (MOON 1992) tiirleriyle benzerlik gosterecek sekilde tek
loblu oldugu; sekil bakimindan ise bir dili andirdigindan bir ¢ok driimeek tiiriine gore
farklilik gosterdigi tespit edilmistir.

Arastirmalarda zehir bezlerinin biytikligi ile 6riimecegin biiyiikligi arasinda dogrudan
bir iliskinin olmadig1 da saptanmustir. Ornegin; biiyiik tarantulalar oldukea kiiciik zehir
bezine sahipken, kii¢iik Labidognat oOriimcekler ise nispeten biiylik zehir bezine
sahiptirler (SCHMIDT 1973, FOELIX 1982). Calismamizda incelenen Eresus
cinnabarinus tliriiniin kiiclik viicut yapisina sahip olmasina ragmen, zehir bezlerinin
oldukga biiyiik oldugu saptanmustir.

COLLATZ (1987) tarafindan baz1 6riimceklerin keliser dislerine sahipken bazilarinda
ise bu diglerin bulunmadigmi rapor edilmistir. Ornegin Araneidae, Tetragnatidae,
Agelenidae tiyeleri biiyiik yapili keliser dislerine sahipken, Theridiidae ve Thomisidae
tiyelerinde ise bu disler hi¢ bulunmamaktadir. Bu caligmada incelenen Eresus
cinnabarinus tiri ise gerek bliylik gerekse de kiiglik yapida keliser diglerine sahiptir.

Ayrica yapilan caligmalarla bazi Oriimceklerde zehir disinin ventral yiizeyinde
taksonomik dneme sahip olan oyuklarin bulundugu da bildirilmistir (CAVUSOGLU vd.
2004). Ornegin Larinioides cornutus tiirii bu oluklarm gdzlenebildigi tiirlerden biridir.
Bizim calismamizda inceledigimiz Eresus cinnabarinus tiirlinlin zehir disinin tizerinde
de bu oluklar ¢ok net bir sekilde goriilebilmektedir.

Taramal1 elektron mikroskopta (SEM) gerceklestirilen bu calisma sonucunda Eresus
cinnabarinus  Oriimceginin zehir bezinin morfolojik yapisinin diger Oriimceklerle
benzerlik gosterdigi fakat ayrintida bazi farkliliklara sahip oldugu gézlenmistir.
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	Çalışma sonucunda, Eresus cinnabarinus’da zehir aygıtının, prosomanın ön kısmına bağlanmış bir çift keliser ile prosoma içerisinde yer alan bir çift zehir bezinden oluştuğu görülmüştür (Şekil 1, 3).  
	Zehir bezleri şekil itibariyle bir dili andırmaktadır (Şekil 1). Bezin dış kısmı ise, sarmal şekilde dizilmiş çok sayıda çizgili kas lifleriyle kuşatılmıştır (Şekil 2). Bez, bir gövde kısmı ve bununla irtibatlı bir kanaldan meydana gelmiş olup, kanal keliserin dış kısmına kadar uzanmaktadır.  

