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Özet: Pimpla turionellae L. (Hymenoptera: Ichneumonidae)’nın konak Galleria 
mellonella L. (Lepidoptera: Pyralidae) da ortamın bağıl nemine bağlı olarak, yumurta 
verimi-açılımı ve larval gelişim süresi araştırılmıştır. Denemeler  % 55 ve % 65 bağıl 
nem ve 25±2˚C sıcaklıkta 12 saatlik fotoperiyot uyarlanan laboratuar şartlarında 
yapılmıştır. Belirtilen sıcaklık derecesinde  % 55 bağıl nemde ortalama yumurta sayısı 
476,   yumurta açılım oranı  % 54.21,  ayni değerler % 65 bağıl nemde sırasıyla 565 ve  
% 60 olarak tespit edilmiştir. 
 
Anahtar kelimeler: Pimpla  turionellae L., Galleria mellonella L. Yumurta Verimi-
Açılımı, Bağıl nem 
 
 

 EFFECT OF RELATIVE HUMUDITY ON EGG EFFICIENCY, OPENING 
AND LARVAL DEVELOPMENT PERIOD OF PIMPLA TURIONELLAE L. 

 
Abstract: The egg efficiency-opening and development period of larval of Pimpla 
turionellae L. (Hymenoptera: Ichneumonidae) in the host Galleria mellonella L. 
(Lepidoptera: Pyralidae) was investigated as related to relative humudity of the 
environment. Studies were carried out under the continuously illuminated laboratory 
conditions 12 W. Fluorescent bulbs at 25±2˚C temperature and 55 % and 65 % relative 
humudity. At the mentioned tempretaure level and at 55 % relative humidity level, 
average egg number was stated as 476, the egg opening rate as 54.21 %. The same 
values were successively determined as 565 and 60 %  at the level of 65 % relative 
humidity.  
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GİRİŞ 
 
Biyolojik mücadele, zararlı populasyonun başka bir canlı populasyonu ile 
baskılanmasını ifade eder (GREATHEAD & WAAGE 1983). Zararlıyı baskılama 
amacıyla kullanılan türe biyolojik kontrol etmeni denir (GÜNDÜZ & GÜLEL, 2005). 
Bu amaçla, değişik makro ve mikro organizma türleri kullanılabilir (GREATHEAD & 
WAAGE 1983, GODFRAY 1994, CONRADT vd. 2002, LEMOS vd. 2003). 

 
Günümüzde farklı böcek takımlarına ait, bilimsel olarak tanımlamış yaklaşık 68 bin 
parazitoid türü bilinmektedir (GASTON 1991, EGGLETON & BELSHAW 1992, 
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GODFRAY 1994). Bu tanımlanmış türler içerisinde yaklaşık 50.000 tanesi 
Hymenoptera takımına aittir (GÜNDÜZ & GÜLEL 2005). Parazitoid hymenopterler, 
biyolojik mücadelede özellikle Lepidoptera takımına ait zararlı türlerin mücadelesinde 
kullanılmaktadır (GÜLEL 1982, ŞENGONCA & PETER 1993, GÜL & GÜLEL 1995, 
HENTZ vd. 1997, SETAMOU vd. 2002). Pimpla turionellae L.’nın doğadaki bilinen 
konakları genel olarak Lepidotera takımına ait olup bu konakların genel dağılışı 
palearktik bölgelerdir (KOLAROV 1995). 
 
Parazitoidler ergin öncesi gelişim dönemlerinde konukçuların içinde ya da üzerinde 
gelişir ve sonuçta konukçuyu öldürür. Parazitoidin kendisine ve konukçusuna ait 
özellikler ile sıcaklık ve nem gibi çevresel faktörler ergin öncesi gelişim süresini 
etkilemektedir (HARVEY & GOLS 1998, UÇKAN & GÜLEL 2000, RÖHME 2002, 
KIVAN & KILIÇ 2002, BELL vd. 2003). Parazitoid ve konukçunun özellikleri sadece 
ergin öncesi gelişim süresini değil ayrıca parazitodin ergin olduktan sonraki bazı 
fizyolojik aktivitelerini de etkilemektedir (TILLMAN & CATE 1993, UENO 1997, 
HARVEY & GOLS 1998). Hymenoptera ordosuna ait olan Pimpla turionellae biyolojik 
mücadele ajanı olarak kullanılmaktadır. Bu böceğin ergin dönemde beslenmesi konak 
hemolenfi ve büyük ölçüde bitki nektarlarıyla olmaktadır. Parazitoidlerin mücadelede 
etkili bir şekilde kullanılabilmesi için, mücadelesi yapılacak zararlının en yaygın olduğu 
zamanda yeteri kadar bulunmaları veya bu amaçla laboratuvar şartlarında istenilen 
zaman için kitle halinde üretilip, salınmaları gerekir (GÜNDÜZ & GÜLEL 2005). Bunu 
gerçekleştirmek için parazitoidin fizyolojisinin, metabolizmasının, besinsel isteklerinin 
ve genetiğinin çevre faktörlerinden nasıl etkilendiğinin belirlenmesi gerekir. 
Parazitoidler, ergin öncesi gelişmelerini tamamlayabilmek için değişik böcek 
takımlarına ait türlerin yumurta, larva, prepupa, pupa ya da erginlerini konak olarak 
kullanabilir (UÇKAN & GÜLEL 2000). 
 
MATERYAL METOT 
 
Denemelerde parazitoid olarak Pimpla turionellae L. ergin bireyleri, konak olarak G. 
mellonella L. larvaları kullanılmıştır. Denemeler % 55 ve % 65 bağıl nem, 25±2˚C 
sıcaklık ve 12 saatlik fotoperiyot uyarlanan laboratuar şartlarında yapılmıştır.  
Parazitoid erginleri ilaçlanmamış ve bakımsız bahçelerden atrapla toplanılmıştır. Bu 
erginler laboratuvarda konak pupaları ile bir araya konarak parazitoidin çoğalması 
sağlanmıştır. 
 
Aynı gün konak pupalarından çıkan bir dişi ve bir erkek P. turionellae ergini 250 cc’ lik 
erlene alınarak ağzı tülbentle kapatılmıştır. Erginlere besin olarak % 50 bal çözeltisi, su 
ve G. mellonella L. pupası verilmiştir.  Besin ve konak 24 saatte bir değiştirilmiştir. Bu 
değiştirme işlemi hazırlanan kaplardaki erkek ve dişi parazitoid bireyleri ölünceye kadar 
devam edilmiş ve ömür uzunluğu örnekleme metodu ile hesaplanmıştır. Dişi 
endoparazitoidin paralize ettiği konak pupaları  % 0,9’luk NaCl çözeltisinde (serum 
fizyolojikte) disekte edilerek yumurta sayımı yapılmış ve yaşa bağlı olarak yumurta 
verimi belirlenmiştir. Elde edilen yumurtalar serum fizyolojikte 24 saat bekletilerek 
açılan yumurta sayıları kaydedilmiştir. Belirtilen laboratuar şartlarında denemeler üç 
kez tekrarlanmıştır. 
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Konak Kültürünün Hazırlanması 
 
Konak G. mellonella laboratuvar kültürü 30±2 ˚C sıcaklıkta, % 40 bağıl nem ve 
karanlık bir ortamda hazırlanmıştır. Erkek ve dişi konak erginleri BRONSKILL 
(1961)’den yararlanılarak hazırlanan yarı sentetik besin ile (300 ml gliserin, 200 gr 
petek, 500 gr kepek, 150 ml süzme bal ve 150 ml su içeren homojen bir karışımla) üç 
litrelik cam kavanozlara konulmuş ve kavanozların ağzı hava sirkülasyonunu 
önlemeyecek şekilde bez ile kapatılmıştır. Ergin dişilerin yumurtalarından çıkan larvalar 
kavanozdaki besinle beslenmişlerdir. Bu kavanozlardaki larvalardan elde edilen konak 
pupaları parazitoid tür için konak olarak kullanılmıştır. 
 
Parazitoid Stok Kültürünün Hazırlanması 
 
Araziden atrapla toplanan parazitoid ergin dişileri  % 50’ lik bal çözeltisi emdirilmiş 
pamuk topcuk içeren 250 cc’ lik pet kavanozlara alınıp ağzı tülbentle örtülü bir şekilde 
laboratuara getirilmiştir. Parazitoidler laboratuvarda 25x25x25 cm boyutlarındaki 
yetiştirme kafeslerine alınmıştır. Bu erginler 48 saatte bir % 50 bal çözeltisi, su ve G. 
mellonella pupaları verilerek kültüre edilmiştir. 
 
Verilerin İstatistiksel Değerlendirilmesi 
 
Parazitoidlerin biyolojilerinin incelenmesi sonucu elde edilen yaşa göre yumurta verimi, 
yumurta açılım oranları birbirleriyle istatistiki yönden karşılaştırılmıştır. Verilerin 
değerlendirilmesinde Varyans analizi yöntemi (DUNCAN 1955) ve ortalamalar arası 
fark için Duncan’ın “Multiple Range Test” (DÜZGÜNEŞ vd. 1983) kullanılmıştır. 
Ortalamalar arası farklar 0,05 önem seviyesindeki F değerinden büyük olduğu zaman 
kabul edilmiştir. 
 
TARTIŞMA VE SONUÇ 
 
Laboratuvar şartlarında dişi parazitoidin ortalama 47.5 gün (5-90 gün) yumurta bıraktığı 
tespit edilmiştir. Yumurtalar 25±2 ˚C sıcaklıkta, % 65 ve % 55 bağıl nemde ortalama 
26±1 saatte embriyolojik gelişmelerini tamamlamıştır. Parazitoid P. turionellae 
erkekleri 25 ±2 ˚C sıcaklıkta ve % 55 bağıl nemde ortalama 17.5 günde, dişiler ise 
ortalama 19.5 günde erginleşmiştir. Aynı sıcaklık şartlarında fakat % 65 bağıl nemde 
erkeklerin ortalama 16.5, dişilerin 18.5 günde erginleştikleri tespit edilmiştir.  P. 
turionellae da yumurta veriminin ve yumurta açılım oranlarının farklı bağıl nem 
şartlarında değiştiği belirlenmiştir. Yedi haftada % 55 bağıl nemde bırakılan yumurta 
sayısı ortalama 476 adet ve yumurta açılım oranı  % 54.21, buna karşılık % 65 bağıl 
nemde ise bırakılan yumurta sayısı ortalama 565 adet ve yumurta açılım oranı % 60 
olarak tespit edilmiştir. Parazitoidin en verimli haftalarının her iki bağıl nemde üçünce 
ve dördüncü haftalar olduğu bulunmuştur (Tablo 1). 
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Tablo 1. Bağıl nemin Pimpla turionellae L. ergin dişilerinin, yumurta verimi ve 
açılımına etkisi 
 

 % 55 Bağıl nem 
 

 % 65 Bağıl nem  

Ergin 
yaşı 
(hafta)* 

Günlük ortalama 
yumurta verimi 
(Ort. *±SH.z)y

Yumurta 
açılım oranı 
(% ) 
(Ort. *±SH.z)y

Günlük 
ortalama 
yumurta verimi 
(Ort. *±SH.z)y

Yumurta açılım 
oranı (% ) 
(Ort. *±SH.z)y

1 2.42±0.16          a 44.05±6.46    a 2.09±0.20      a 56.29±3.09     a 
2 10.14±1.01        b 58.19±3.81    b 13.33±0.40    b 61.09±0.57    ab 
3 16.14±1.23        c 71.32±1.50    c 17.95±0.12    c 67.93±1.53     c 
4 17.57±0.57        c 67.24±1.02  bc 23.14±0.45    d 68.29±0.83     c 
5 10.75±0.96        b 56.27±2.78    b 15.33±0.20    e 63.00±1.06    bc 
6 6.80±0.56          d 41.17±2.47    a 5.18±0.33       f 53.22±1.71    ad 
7 3.9±0.19            a 41.27±1.51    a 3.61±0.23      g 47.55±3.43     d 

 
*Üç tekrarın ortalaması 
Z Standart sapma 
Y Aynı sütunda aynı harfle gösterilen değerler arsındaki fark önemsizdir( P>0.05). 
 
BRONSKILL (1959)’e göre P. turionellae L.’nın embriyonal gelişimi 23±0.5 ºC 
sıcaklık, % 76±1 bağıl nemde 30±1 saattir. Bizim çalışmamızda söz konusu parazitot 
25±2 ºC sıcaklık, % 65±3 ve % 55±3 bağıl nemde 26±1 saatte ise embriyolojik 
gelişimini tamamlamıştır. Bu sonuç embriyolojik gelişiminin sıcaklığa ve neme bağlı 
olarak değiştiğini göstermektedir.  SANDLAND (1979) 20 ºC sıcaklıkta % 65-70 bağıl 
nemde aynı türün dişi ve erkeklerinin gelişim süresini sırayla 21.2±2 ve 19.6±1 gün 
olarak ifade etmiştir. Buradan sıcaklık artışının gelişim süresini kısalttığı, buna karşılık 
nem düşmesinin gelişim süresini uzattığı dolayısıyla erginleşmede bağıl nemin etkili 
olduğu görülmektedir.  
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