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Ozet: Pimpla turionellae L. (Hymenoptera: Ichneumonidae)’nin konak Galleria
mellonella L. (Lepidoptera: Pyralidae) da ortamin bagil nemine baglh olarak, yumurta
verimi-ac¢ilimi ve larval gelisim siiresi aragtirllmigtir. Denemeler % 55 ve % 65 bagil
nem ve 25+2°C sicaklikta 12 saatlik fotoperiyot uyarlanan laboratuar sartlarinda
yapilmustir. Belirtilen sicaklik derecesinde % 55 bagil nemde ortalama yumurta sayisi
476, yumurta agilim oran1 % 54.21, ayni degerler % 65 bagil nemde sirasiyla 565 ve
% 60 olarak tespit edilmigtir.

Anahtar kelimeler: Pimpla turionellae L., Galleria mellonella L. Yumurta Verimi-
Acilimi, Bagil nem

EFFECT OF RELATIVE HUMUDITY ON EGG EFFICIENCY, OPENING
AND LARVAL DEVELOPMENT PERIOD OF PIMPLA TURIONELLAE L.

Abstract: The egg efficiency-opening and development period of larval of Pimpla
turionellae L. (Hymenoptera: Ichneumonidae) in the host Galleria mellonella L.
(Lepidoptera: Pyralidae) was investigated as related to relative humudity of the
environment. Studies were carried out under the continuously illuminated laboratory
conditions 12 W. Fluorescent bulbs at 25+2°C temperature and 55 % and 65 % relative
humudity. At the mentioned tempretaure level and at 55 % relative humidity level,
average egg number was stated as 476, the egg opening rate as 54.21 %. The same
values were successively determined as 565 and 60 % at the level of 65 % relative
humidity.
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GIRIS

Biyolojik miicadele, zararli populasyonun baska bir canli populasyonu ile
baskilanmasimi ifade eder (GREATHEAD & WAAGE 1983). Zararliyr baskilama
amaciyla kullanilan tiire biyolojik kontrol etmeni denir (GUNDUZ & GULEL, 2005).
Bu amagla, degisik makro ve mikro organizma tiirleri kullanilabilir (GREATHEAD &
WAAGE 1983, GODFRAY 1994, CONRADT vd. 2002, LEMOS vd. 2003).

Glniimiizde farkli bocek takimlarina ait, bilimsel olarak tanimlamis yaklasik 68 bin
parazitoid tiirii bilinmektedir (GASTON 1991, EGGLETON & BELSHAW 1992,
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GODFRAY 1994). Bu tanimlanmis tiirler igerisinde yaklasitk 50.000 tanesi
Hymenoptera takimina aittir (GUNDUZ & GULEL 2005). Parazitoid hymenopterler,
biyolojik miicadelede 6zellikle Lepidoptera takimina ait zararl tiirlerin miicadelesinde
kullanilmaktadir (GULEL 1982, SENGONCA & PETER 1993, GUL & GULEL 1995,
HENTZ vd. 1997, SETAMOU vd. 2002). Pimpla turionellae L.’nin dogadaki bilinen
konaklar1 genel olarak Lepidotera takimina ait olup bu konaklarin genel dagilisi
palearktik bolgelerdir (KOLAROV 1995).

Parazitoidler ergin oncesi gelisim donemlerinde konukgularin i¢inde ya da iizerinde
gelisir ve sonucgta konukguyu Oldiirlir. Parazitoidin kendisine ve konukc¢usuna ait
ozellikler ile sicaklik ve nem gibi ¢evresel faktorler ergin Oncesi gelisim siiresini
etkilemektedir (HARVEY & GOLS 1998, UCKAN & GULEL 2000, ROHME 2002,
KIVAN & KILIC 2002, BELL vd. 2003). Parazitoid ve konuk¢unun 6zellikleri sadece
ergin Oncesi gelisim siiresini degil ayrica parazitodin ergin olduktan sonraki bazi
fizyolojik aktivitelerini de etkilemektedir (TILLMAN & CATE 1993, UENO 1997,
HARVEY & GOLS 1998). Hymenoptera ordosuna ait olan Pimpla turionellae biyolojik
miicadele ajani olarak kullanilmaktadir. Bu bdcegin ergin donemde beslenmesi konak
hemolenfi ve biiylik dl¢iide bitki nektarlariyla olmaktadir. Parazitoidlerin miicadelede
etkili bir sekilde kullanilabilmesi i¢in, miicadelesi yapilacak zararlinin en yaygin oldugu
zamanda yeteri kadar bulunmalar1 veya bu amagla laboratuvar sartlarinda istenilen
zaman igin kitle halinde iiretilip, salinmalar1 gerekir (GUNDUZ & GULEL 2005). Bunu
gerceklestirmek icin parazitoidin fizyolojisinin, metabolizmasinin, besinsel isteklerinin
ve genetiginin ¢evre faktorlerinden nasil etkilendiginin belirlenmesi gerekir.
Parazitoidler, ergin Oncesi gelismelerini tamamlayabilmek icin degisik bocek
takimlarina ait tiirlerin yumurta, larva, prepupa, pupa ya da erginlerini konak olarak
kullanabilir (UCKAN & GULEL 2000).

MATERYAL METOT

Denemelerde parazitoid olarak Pimpla turionellae L. ergin bireyleri, konak olarak G.
mellonella L. larvalar1 kullanilmigtir. Denemeler % 55 ve % 65 bagil nem, 25+2°C
sicaklik ve 12 saatlik fotoperiyot uyarlanan laboratuar sartlarinda yapilmistir.
Parazitoid erginleri ilaglanmamis ve bakimsiz bahgelerden atrapla toplanilmistir. Bu
erginler laboratuvarda konak pupalar ile bir araya konarak parazitoidin ¢ogalmasi
saglanmistir.

Ayni giin konak pupalarindan ¢ikan bir disi ve bir erkek P. turionellae ergini 250 cc’ lik
erlene alinarak agzi tiilbentle kapatilmistir. Erginlere besin olarak % 50 bal ¢ozeltisi, su
ve G. mellonella L. pupasi verilmistir. Besin ve konak 24 saatte bir degistirilmistir. Bu
degistirme islemi hazirlanan kaplardaki erkek ve disi parazitoid bireyleri dliinceye kadar
devam edilmis ve Omiir uzunlugu Ornekleme metodu ile hesaplanmistir. Disi
endoparazitoidin paralize ettigi konak pupalart % 0,9’luk NaCl ¢ozeltisinde (serum
fizyolojikte) disekte edilerek yumurta sayimi yapilmis ve yasa bagl olarak yumurta
verimi belirlenmistir. Elde edilen yumurtalar serum fizyolojikte 24 saat bekletilerek
acilan yumurta sayilar1 kaydedilmistir. Belirtilen laboratuar sartlarinda denemeler ii¢
kez tekrarlanmustir.
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Konak Kiiltiiriiniin Hazirlanmasi

Konak G. mellonella laboratuvar kiiltiiri 30+2 °C sicaklikta, % 40 bagil nem ve
karanlik bir ortamda hazirlanmistir. Erkek ve disi konak erginleri BRONSKILL
(1961)’den yararlanilarak hazirlanan yar1 sentetik besin ile (300 ml gliserin, 200 gr
petek, 500 gr kepek, 150 ml siizme bal ve 150 ml su iceren homojen bir karisimla) ii¢
litrelik cam kavanozlara konulmus ve kavanozlarin agzi hava sirkiilasyonunu
onlemeyecek sekilde bez ile kapatilmistir. Ergin disilerin yumurtalarindan ¢ikan larvalar
kavanozdaki besinle beslenmislerdir. Bu kavanozlardaki larvalardan elde edilen konak
pupalari parazitoid tiir i¢in konak olarak kullanilmstir.

Parazitoid Stok Kiiltiiriiniin Hazirlanmasi

Araziden atrapla toplanan parazitoid ergin disileri % 50’ lik bal ¢ozeltisi emdirilmis
pamuk topcuk iceren 250 cc’ lik pet kavanozlara alinip agzi tiilbentle ortiilii bir sekilde
laboratuara getirilmistir. Parazitoidler laboratuvarda 25x25x25 cm boyutlarindaki
yetistirme kafeslerine alinmistir. Bu erginler 48 saatte bir % 50 bal ¢ozeltisi, su ve G.
mellonella pupalar verilerek kiiltiire edilmistir.

Verilerin Istatistiksel Degerlendirilmesi

Parazitoidlerin biyolojilerinin incelenmesi sonucu elde edilen yasa gére yumurta verimi,
yumurta ag¢ilim oranlari birbirleriyle istatistiki yonden karsilastirilmistir. Verilerin
degerlendirilmesinde Varyans analizi yontemi (DUNCAN 1955) ve ortalamalar arasi
fark i¢in Duncan’m “Multiple Range Test” (DUZGUNES vd. 1983) kullanilmistir.
Ortalamalar aras1 farklar 0,05 6nem seviyesindeki F degerinden biiyiik oldugu zaman
kabul edilmistir.

TARTISMA VE SONUC

Laboratuvar sartlarinda disi parazitoidin ortalama 47.5 giin (5-90 giin) yumurta biraktig
tespit edilmistir. Yumurtalar 2542 °C sicaklikta, % 65 ve % 55 bagil nemde ortalama
26+1 saatte embriyolojik gelismelerini tamamlamistir. Parazitoid P. turionellae
erkekleri 25 £2 °C sicaklikta ve % 55 bagil nemde ortalama 17.5 giinde, disiler ise
ortalama 19.5 giinde erginlesmistir. Ayni sicaklik sartlarinda fakat % 65 bagil nemde
erkeklerin ortalama 16.5, disilerin 18.5 giinde erginlestikleri tespit edilmistir. P.
turionellae da yumurta veriminin ve yumurta acilim oranlarinin farkli bagil nem
sartlarinda degistigi belirlenmistir. Yedi haftada % 55 bagil nemde birakilan yumurta
sayist ortalama 476 adet ve yumurta agilim orant % 54.21, buna karsilik % 65 bagil
nemde ise birakilan yumurta sayisi ortalama 565 adet ve yumurta ac¢ilim oranit % 60
olarak tespit edilmistir. Parazitoidin en verimli haftalarinin her iki bagil nemde ii¢lince
ve dordiincii haftalar oldugu bulunmustur (Tablo 1).
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Tablo 1. Bagil nemin Pimpla turionellae L. ergin disilerinin, yumurta verimi ve
acilimina etkisi

% 55 Bagil nem % 65 Bagil nem
Ergin Gilinlik  ortalama | Yumurta Gtinliik Yumurta acilim
yast yumurta verimi acilm  orani | ortalama orant (% )
(hafta)* | (Ort. *£SH.”)’ (%) yumurta verimi | (Ort. *+SH.*)’

(Ort. *+SH.”)* | (Ort. *+SH.”)"

1 2.42+0.16 a 44.05£6.46 a | 2.09£0.20 a |56.29£3.09 a
2 10.14+1.01 b 58.19£3.81 b | 13.3340.40 b | 61.09+0.57 ab
3 16.14+1.23 c 71.32+41.50 ¢ | 17.9540.12 ¢ | 67.93+1.53 ¢
4 17.57+0.57 C 67.24£1.02 be | 23.1440.45 d | 68.29+40.83 ¢
5 10.75+0.96 b 56.27+42.78 b | 15.33+0.20 e | 63.00+£1.06 bc
6 6.80+0.56 d 41.1742.47 a | 5.18+0.33  f |53.22+41.71 ad
7 3.9+0.19 a 41.2741.51 a |3.61+0.23 g |47.554343 d

*Ug tekrarin ortalamasi
% Standart sapma
Y Aymi siitunda ayn1 harfle gosterilen degerler arsindaki fark Snemsizdir( P>0.05).

BRONSKILL (1959)’e gore P. turionellae L.’nin embriyonal gelisimi 23+0.5 °C
sicaklik, % 76+1 bagil nemde 30+1 saattir. Bizim ¢alismamizda s6z konusu parazitot
2542 °C sicaklik, % 65+3 ve % 55+3 bagil nemde 26+1 saatte ise embriyolojik
gelisimini tamamlamistir. Bu sonug¢ embriyolojik gelisiminin sicaklia ve neme bagl
olarak degistigini gostermektedir. SANDLAND (1979) 20 °C sicaklikta % 65-70 bagil
nemde aym tiirlin disi ve erkeklerinin gelisim siiresini sirayla 21.242 ve 19.6£1 giin
olarak ifade etmistir. Buradan sicaklik artisinin gelisim siiresini kisalttig1, buna karsilik
nem diismesinin gelisim siiresini uzattig1 dolayisiyla erginlesmede bagil nemin etkili
oldugu goriilmektedir.
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