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Ozet: Bu ¢alismada; Tiirkiye domates seraciliginda yaygin olarak kullanilan Trival
Forte Cansa (% 20 Mancozeb + % 21 Metalik Bakir) fungisitinin, domates
(Lycopersicon esculentum Mill.) bitkisinde polen yapis1 iizerine etkileri
incelenmistir. Serada saksi kosullarinda yetistirilen domates bitkilerine fungisit
uygulamasi, Mugla, Fethiyede’ki sera domatesi lreticilerine gore iiretici dozunda
(50 g/ 13 L su) yapilmistir. Calismada ekzin-intin tabaka kalinlig1 ile por ve yarik
en-boy Ol¢imleri mikrometrik okiiler kullanilarak yapilmistir. Yarik boy oOl¢iimii
disindaki diger degerler (ekzin-intin tabaka kalinligi, por en-boy ve yarik en
Olgiimleri) kontrole goére azalmistir. Diger taraftan 50 g/ 13 L dozun ekvatorial
gortiniimdeki polenlerde, kontrol grubunda goriilmeyen polen sekil yapilari tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Fungisit, Lycopersicon esculentum Mill., polen

THE EFFECT OF TRIVAL FORTE CANSA (FUNGICIDE)
APPLICATION ON POLLEN STRUCTURE IN TOMATO
(Lycopersicon esculentum Mill.) PLANT

Abstract: In this study, effects of a fungicide namely Trival Forte Cansa (20 %
Mancozeb + 21 % Metallic Copper) widely used on tomatoes grown in greenhouse
in Turkey; on the pollen structure of tomato (Lycopersicon esculentum Mill.) plant
were studied. The fungicide was applied to the tomatoes grown in pots in the
greenhouse according to grower’s dosage (50 g/ 13 L tap water) in Fethiye-Mugla
area. The exine-intine layer thickness and pore-colpus width-length were measured
using an ocular micrometer. The data obtained revealed that there was a reduction
in the other values (the exine-intine layer thickness and the measurements of pore
width-length and colpus width) of the groups getting fungicide application except
for colpus length as compared to the control. On the other hand, some pollen shape
structures that are not observed in the control group were encountered in the
pollens of equatorial view at 50 g/ 13 L dosage.
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GIRIS

Tirkiye’de zaman iginde pestisit tiiketiminin artmasina paralel olarak, bilingsiz ve
kontrolsiliz kullanimin siirmesi ile konu, tiim iilke insaninin sagligini, ¢cevremizi ve
tarim Uriinii ihracatimizi tehdit eder boyutlara varmaya baslamistir. Ege ve
Akdeniz bdlgeleri dnemli bir niifus yogunluguna sahiptir, beslenmemiz ve tarim
irtini dis ticaretimiz agisindan en degerli driinlerin yetistigi alanlardir.



L 11
i. 0. CALI

Bu bdlgelerimiz diinyanin temiz c¢evreleri arasinda yer alsalar da, kimyasal
maddeler ile kirlenmis alanlarin gelecekte bir Onemlerinin kalmayacaginin
bilinmesinde biiylik yarar vardir (DELEN 2002).

Pestisitlerin bir 0Olgiide bilingsiz ve kontrolsiiz kullanildigi, ¢evre agisindan
sorunlu pestisitlerin tiikketiminde artis oldugu dile getirilmistir (DELEN vd. 1998).
Fungisitlerin polenler iizerine etkisini inceleyen ¢aligmalarin daha ¢ok polen ¢imlenmesi
lizerine yogunlastigi (HE vd. 1995), fungisitlerin polen ¢imlenmesi iizerine olumsuz
etkilerinin olabilecegi (PAVLIK & JANDUROVA 2000) ve tarimsal ortamlarda
zararlilarin ortadan kaldirilmasinda kullanilan pestisitlerin polen fertilitesi {izerine
de olumsuz etkilerinin oldugu rapor edilmistir (OZTURK 2004, ACAR 2000).

Calismanin konusunu da iilkemizde zaman zaman bilingsizce yapilan pestisit
uygulamasi olusturmaktadir. Ozellikle calismada fiireticilerin fungisit icin kendi
belirledikleri dozun polen yapisi lizerindeki yansimalarinin ne olacaginin aragtirtlmasi
amaglanmistir. Polen yapis1 iizerindeki herhangi olumsuz bir etkinin, ileride iirlin verimi
ile kalitesini de belirleyebilecegi diisliniilmiistiir.

MATERYAL VE METOT

Calisma materyali olarak, M-19 F; cesit yerli tohumlardan elde edilen domates
(Lycopersicon esculentum Mill.) bitkisi, fungisit olarak da Trival Forte Cansa (% 20
Mancozeb+% 21 Metalik Bakir) secilmistir. Bu fungisitin bilesimine giren Mancozeb
ile Bakir tuzlarinin, 2000 yilinda Tiirkiye’de en ¢ok tiiketilen ilk iki etkili madde oldugu
rapor edilmistir (DELEN 2002). Deneme tamamiyle Fethiye’deki domates
ireticilerinin uygulamalarina gore yapilmigtir. Calismada bir kontrol grubu ve bir
uygulama grubu olmak iizere toplam iki grup olusturulmustur. Kontrol grubu hicbir
kimyasalla muamele edilmemistir. Caligmada Fethiye’deki sera domatesi tireticilerinin
Trival Forte Cansa fungisiti i¢in domatesteki cogu fungal hastaliklara kars1 kullandiklar
doz, “Uretici dozu” olarak dikkate almmuis, bu kapsamda uygulamalar 50 g/ 13 L su
dozunda yapilmstir.

Domates ciceklerinin temini, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Serasinda
gergeklestirilmistir. M-19 F; ¢esit yerli domates tohumlarindan saglikli 36 fide elde
edilmistir. Fideler toplam 12 saksiya, her bir saksida 3’er fide olacak bicimde
sasirtilmiglardir. Her bir grup i¢in 6 adet saksi ayrilmistir. Trival Forte Cansa igin
fungisit uygulamalari, yine Fethiye’deki sera domatesi iireticilerinin uygulamalarina
gore her 10 gilinde bir olmak {izere toplam 5 kez tekrarlanmistir.

[laglama, bir piiskiirtiicii yardimiyla sabah 7.00-9.00 saatleri arasinda bitkiye piiskiirtme
seklinde yapilmistir. Polen analizinin yapilacagi ¢igek ornekleri ilaglamanin yapildigi
giiniin ertesi sabahindan baglayarak diger ilaglamanin yapilacagi giine kadar, sabahin
10.30-11.30 saatleri arasinda rastgele toplanmis ve karnoyda (3 kisitm % 96’lik etil
alkol:1 kisim glasial asetik asit) fikse edilmistir. Daha sonra bir diseksiyon ignesi
yardimiyla olgun ¢icek tomurcuklarindan anterler ¢ikarilmis ve daha Once
WODEHOUSE (1965)’a gore hazirlanmisg, erimis safraninli gliserin-jelatin igeren lam
tizerine konulmustur. Anterler gliserin-jelatin {lizerinde iyice gezdirilerek polenlerin
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gliserin-jelatine gegmesi saglanmigtir. Daha sonra lamel preparatlar lamelle kapatilarak
sabitlenmistir.

Her gruptan toplam 100 adet polenin ekvatorial goriinimlerindeki ekzin-intin tabaka
kalinliklar1, kutupsal goriiniimlerindeki por ve yarik eni-boyu Ol¢timleri mikrometrik
okiiler kullanilarak Prior marka mikroskobun 100°lilkk objektifinde yapilmigtir. Son
olarak ekvatorial ve kutupsal goriiniimdeki polenlerin kutup ekseninin ekvator ¢apina
oranina gore, polenler sekil sinifina ayrilmistir (ERDTMAN 1966).

Calismadaki tiim ol¢limlere iligkin degerlerin istatistiksel analizleri SPSS 11.0 for
Windows istatistik programinda, varyans analizleri de Multiple Range Testlerinden
Tukey Testi (TUKEY 1954) ile yapilmistir.

BULGULAR

Tablo 1’de kontrol ile uygulama grubunda kutupsal goriinimdeki polenlerin por ve
yarik en-boy Ol¢clim sonuglari goriilmektedir. . Buna gore uygulama grubunda yarik
boyu disindaki diger tiim degerlerin kontrole gore daha diisiik oldugu saptanmistir. Bu
azalma, so6z konusu degerler i¢in uygulama grubunda kontrole gore istatistiksel olarak
da 6nemli bulunmustur.

Tablo 1. Kontrol ile uygulama grubunda kutupsal goriiniimdeki polenlerin por ve yarik
en-boy Ol¢iim sonuglart

Kutupsal Goriiniimdeki Uygulama Gruplan
Polenin Por ve Yarik En- Uretici Dozu
Boy Ol¢iim Sonuglar: (u) Kontrol (50 g/ 13 L)
Por Eni (p) 4.838 + 0.108° 4257+ 0.104°
Kutupsal Por Boyu (n) 4755+ 0.082° 4208+ 0.117°
Goriiniim | Yarik Eni () 3.012+ 0.122° 2.158 + 0.091°
Yarik Boyu(p) 16.990 + 0.377 16.873 £ 0.246

Tabloda “* Kontrol grubu ile ve “*” Uretici Dozu grubu ile arasindaki farkin istatistiksel agidan dnemli
(p<0.05) oldugunu ifade etmektedir.

Kontrol ile uygulama grubunda ekvatorial goériinlimdeki polenlerin ekzin ve intin
tabaka Ol¢lim sonuclar1 Tablo 2’de verilmistir. Uygulama grubundaki s6z konusu
degerlerin kontrole gore diisiik oldugu tespit edilmistir.

Tablo 2. Kontrol ile uygulama grubunda ekvatorial goriinlimdeki polenlerin ekzin ve
intin tabaka 6l¢iim sonuglari

Ekvatorial Goriiniimdeki Uygulama Gruplan
. Polenin Ekzin ve Uretici Dozu
Intin Tabaka Olciim Sonuclar: () Kontrol (50g/13 L)
Ekvatorial Ekzin (p) 0.929 + 0.057° 0.796 £ 0.014°
Goriinlim Intin (p) 0.550 + 0.035° 0.409 £ 0.022°

Tabloda “* Kontrol grubu ile ve “* Uretici Dozu grubu ile arasindaki farkin istatistiksel agidan 6nemli
(p<0.05) oldugunu ifade etmektedir.
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Tablo 3’te kontrol ile uygulama grubunda ekvatorial ve kutupsal goriintimdeki
polenlerin polen sekil sinifi sonuglart verilmistir. Buna gore, uygulama grubunun
ekvatorial goriiniimdeki oblat spheroidal polen yiizdesinin kontrole gore azaldigi, prolat
spheroidal polen ylizdesinin ise arttig1 goriilmektedir. Yine uygulama grubunun
ekvatorial goriinimdeki polenlerinde kontrolde goriilmeyen suboblat polen sekil
smifinin  varligi tespit edilmistir. Uygulama grubunun kutupsal goriiniimdeki
polenlerinde oblat spheroidal polen yiizdesi kontrole gore artmakta, buna karsilik prolat
spheroidal polen ylizdesi ise azalmaktadir (Tablo 3).

Tablo 3. Kontrol ile uygulama grubunda ekvatorial ve kutupsal goriiniimdeki polenlerin
polen sekil sinifi sonuglari

Ekvatorial ve Kutupsal Uygulama Gruplari

Goriniimdeki Polenlerin Polen Uretici Dozu
Sekil Sinifi Yiizdesi (%) Kontrol (50g/13 L)

Oblat Spheroidal (%) 63.33 53.33

Ekvatorial | Prolat Spheroidal (%) 36.66 43.33

Gorliniim Suboblat (%) 0 3.33

Kutupsal Oblat Spheroidal (%) 60 63.33

GOrunim Prolat Spheroidal (%) 40 36.66

TARTISMA VE SONUC

Tiirkiye’ de bazen ihracatta olumsuzluklara yol agan bilingsiz ve kontrolsiiz pestisit kullanimu,
uzun zamandan beri lizerinde durulan bir sorundur. Tiirkiye’de bilingsiz ve kontrolsiiz olarak
yiiksek dozlarda pestisit kullanimi ve {ireticilerin ¢ogu zaman pestisit uygulamalarini kendi
belirledikleri dozlarda yapmasmin en onemli kamiti, fungisitlere dayaniklilik kazanmis
bireylerin tespit edilmesidir. Yiiksek dozlarda kullanilan pestisitler kalint1 sorunuyla insan ve
diger canlilarin saghgim tehdit etmekte, cevrenin kirlenmesine yol agmakta ve pestisitlere
kars1 dayanikli bireylerin meydana gelmesine yol agmaktadr.

Calismada kutupsal goriiniimdeki polenlerin por ve yarik en-boy ile ekvatorial
goriinimdeki polenlerin ekzin ve intin tabaka oOl¢iim sonuglart toplu olarak
incelendiginde, polen yarik boyu disindaki diger degerlerin uygulama grubunda
kontrole gore diislik oldugu tespit edilmistir.

Switch 62.5 WG (% 37.5 Cyprodinil + % 25 Fludioxonil) fungisitinin 60 g ile 120 g/
100 L suya dozlarinin uygulandigr domates bitkisinde, kutupsal goriiniimdeki polenlerin
por ve yarik en-boy degerlerinin kontrole gore diisiik oldugundan bahsedilmektedir
(TORT wvd. 2005). Diger taraftan ayni calismada, domates bitkisine Mythos SC 300
(300 g/L Pyrimethanil) fungisiti 125 mL ile 250 mL/100 L suya dozlarinda uygulanmus,
uygulama gruplarinin ekvatorial gériinlimdeki polenlerinin ekzin ve intin tabakalarinda
kontrole gore azalisin oldugu tespit edilmistir.

Yine domates bitkisine % 50 Cyprodinil etken maddeli Chorus 50 WG fungisitinin ii¢
dozu (40 g, 80 g ve 120 g/100 L suya) uygulanmis ve yarik en-boy ol¢iim degerleri ile
ekzin ve intin tabaka kalinliklar1 kontrole gore azalmistir (OZTURK 2006). Yukaridaki
arastiricilarin bulgular1 bu ¢alisma sonuclariyla paralellik gostermektedir.
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Denemede polen sekil smifi sonuglar1 agisindan duruma bakildiginda, uygulamasi
yapilan fungisitin polen morfolojik yapisinda da degisiklikler olusturdugu tespit
edilmistir. Calismada uygulama grubunun ekvatorial goriinimdeki oblat spheroidal
polen yiizdesinin kontrole gore azaldigi, buna karsilik prolat spheroidal polen
yiizdesinin ise arttif1 tespit edilmistir. Ote yandan uygulama grubunun ekvatorial
goriinlimdeki polenlerinde kontrolde olmayan suboblat tip polen sekil sinifinin varligi
gbzlenmistir. Yine aynmi ¢alismada, uygulama grubunun kutupsal goriinlimdeki oblat
spheroidal polen yiizdesinin kontrole gore arttig1, prolat spheroidal polen yiizdesinin ise
azaldig1 belirlenmistir. Uygulama grubu polenlerinin morfolojik yapisinda meydana
gelen bozulmalarin polen canliligini sonugta da iiriin verimini olumsuz yonde
etkileyecegi diisliniilmektedir.

Literatiir incelemelerinde fungisitlerin polen sekil smifi iizerine etkisini inceleyen
calismalarin az oldugu saptanmistir. Bir ¢alismada fungisit uygulamalarinin polen
gelisiminde bozulmalara neden oldugu, yaprak ile ¢icek olusumunu geciktirdiklerinden
bahsedilmektedir (HE & WETZSTEIN 1994).

Yine fungisitlerin badem agaci (Prunus dulcis) ¢igeklerindeki stigma sekli {izerine
etkilerinin incelendigi bir ¢alismada, dort ¢esit fungisit (Azoxystrobin, Myclobutanil,
Ipradione ve Cyprodinil) uygulanmis, stigma yiizeyi elektron mikroskopu yardimiyla 4
ve 24 saat sonra gozlemlenmistir. Azoxystrobin uygulanmis stigma yiizeylerinde, 24
saat sonra bolgesel bozulmalar ile stigmatik hiicrelerde ¢okmelerin oldugu goriilmiistiir.
Ayni sekilde Myclobutanil de stigma yiizeyinde 6nemli zararlar meydana getirmistir.
Ipradione ile Cyprodinil uygulamalarinda da stigmatik hiicreler zarar gormiistiir. Bu
calisma ile uygulamasi yapilan fungisitlerin stigma sekline direk zararli etkilerinin
oldugu vurgulanmistir (Y1 vd. 2002).

Diger bir ¢aligmada ise, Mythos SC 300 (300 g/L Pyrimethanil) fungisitinin 125 mL/
100 L suya dozunun uygulandigi domates bitkisinin kutupsal goriinlimdeki polenlerde,
kontrol grubunda goriilmeyen prolat tip polen sekil sinifinin varligi tespit edilmistir
(TORT wvd. 2005). Yine Chorus 50 WG (%50 Cyprodinil) fungisitinin 40 g/100 L
dozunun uygulandigi domates bitkisinde, kontrolde goriilmeyen polen morfolojik
yapilarinin varlig1 rapor edilmistir (OZTURK-CALI 2005). Calismada da 50 g/13 L
dozda uygulanan Trival Forte Cansa fungisitinin ekvatorial goriiniimdeki polenlerde,
kontrol grubunda rastlanmayan suboblat tip polen sekil sinifi saptanmistir.

Calisma sonucunda; tilkemizde ¢esitli fungal hastaliklara kars1 siklikla kullamlan Trival Forte
Cansa fungisitinin liretici dozunun (50 g/13 L suya) domates bitkisinin polen yapisinda
onemli degisiklikler meydana getirdigi tespit edilmistir. Uygulama grubunun por en-boy ve
yarik en degerleri ile ekzin ve intin tabaka kalinlik 6l¢timlerinde kontrole gore bir azalmanin
meydana geldigi belirlenmistir. Diger taraftan uygulama grubu polenlerinde polen sekil sinifi,
kontrole gore farklilik gdstermis ve kontrol grubunda rastlanmayan polen sekillerinin varlig
gozlenmistir. Kontrole gore uygulama grubunun polen yapisinda meydana gelen boyle bir
etkinin, ileride elde edilecek iiriin miktar1 ile Kkalitesinde de olumsuzluklara neden
olabilecegini diistindiirmektedir. Bu noktada, {ireticilerimizin her biri ayr1 kimyasal yapilara
sahip pestisitleri kendi belirledikleri dozlarda bilingsiz bir bi¢cimde kullanmalar1 yerine, bu
kimyasallart kontrollii bir bi¢imde kullanmalarnimn, iilkemiz agisindan yararli olacagi
diistiniilmektedir.
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