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Ozet: Kabuklubitlerin 6nemli avcilarindan birisi olan Rhyzobius lophanthae Blaisdell,
Akdeniz Bolgesi turunggil alanlarinda sikg¢a rastlanan bir tiirdiir. Polifag bir tiir olan R.
lophanthae’nin farkli sicakliklardaki gelisme siireleri ve 0liim oranlari ile yasam ¢izelgeleri
Zakkum kabukbiti, Aspidiotus nerii Bouché iizerinde bes farkli sicaklikta caligilmistir. R.
lophanthae ergin oncesi donemleri, toplam gelisme siiresini 35°C’de 20.8 giin ile en kisa
stirede, 15, 20, 25 ve 30°C’de ise sirastyla 69.2, 35.1, 22.1 ve 21.2 giinde tamamlamstir.
Toplam 6liim oranlart ise 15, 20, 25, 30 ve 35°C’de sirasiyla % 47.9, 59.9, 41.6, 49.3 ve 65.2
olarak saptanmustir. R. lophanthae *nin 15, 20, 25, 30 ve 35 °C sicakliklarda yasam ¢izelgeleri
olusturuldugunda net lireme giiciiniin (R,) sirasiyla 82.5, 157.4, 217.8, 127.5 ve 53.3
disi/disi/generasyon, kalitsal tireme kapasitesinin (1) 0.038, 0.091, 0.155, 0.127 ve 0.103
disi/disi/glin, populasyonun ikiye katlanma siiresinin (DT) 18.19, 7.62, 4.47, 5.45 ve 6.47 giin,
ortalama dol siiresinin (T,) 115.8, 55.6, 34.7, 38.2 ve 37.1 giin ve ilireme giicii sinirinin (A)
1.038, 1.095, 1.167, 1.135 ve 1.113 (birey/disi/giin) oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Rhyzobius lophanthae, yasam ¢izelgesi, net lireme giicii, kalitsal iireme
kapasitesi, populasyonun ikiye katlanma siiresi, ortalama dol siiresi, lireme giicii sinir1

THE INFLUENCE OF DIFFERENT TEMPERATURES ON THE DEVELOPMENT
OF RHYZOBIUS LOPHANTAE BLAISDELL (COLEOPTERA: COCCINELLIDAE)

Abstract: Rhyzobius lophanthae Blaisdell is one of the important predator of scale insects
and widely distributed in citrus plantations in Mediterranean Region of Turkey. The
developmental time and mortality rate of R. lophanthae, a polyphagous predator, at five
different temperatures were studied using Aspidiotus nerii Bouché as the prey. Total
developmental time of immature stages was 69.2, 35.1, 22.1 and 21.2 at 15, 20, 25 and 30°C,
shortest at 35°C (20.8). Total mortality of immature stages was %47.9, 59.9, 41.6, 49.3 and
65.2 at 15, 20, 25, 30 and 35°C respectively. When the life-tables were constructed for R.
lophantae, net reproductive rate (Ro), intrinsic rate of increase (ry,), doubling time (DT), mean
generation time (T,) were found to be 82.5, 1574, 217.8, 127.5 and 53.3
females/females/generation, 0.038, 0.091, 0.155, 0.127 and 0.103 females/females/day, 18.19,
7.62, 4.47, 5.45 and 6.47 days, 115.8, 55.6, 34.7, 38.2 and 37.1 days and finite rate of
increment (A) 1.038, 1.095, 1.167, 1.135 and 1.113 individual/females/day at 15, 20, 25, 30
and 35 °C temperature respectively.

Key words: Rhyzobius lophanthae, life table, net reproductive rate, intrinsic rate of increase,
doubling time, mean generation time, finite rate of increment
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GIRIS

Dogu Akdeniz Bolgesi turunggil yetistiriciligi yapilan alanlarda son yillarda énemli artislar
goriilmiistiir. Bolgedeki turunggil tiretim alanlarinin artisiyla birlikte, gerek zararl tiir sayist
ve gerekse bu tlirlerin populasyonlar1 agisindan 6nemli artislar ortaya ¢ikmistir. Bu zararl
tiirlerin basinda turuncggillerin ana zararlist olan Kirmizi kabuklubit, Aonidiella aurantii
(Maskell) (Hemiptera: Diaspididae) gelmektedir. A. aurantii, turunggillerin kok hari¢ tiim
organlarinda emgi yaparak 6nemli ekonomik kayiplara neden olan bir zararlidir (KANSU &
UYGUN 1980).

A. aurantii *ye kars1 ¢esitli miicadele yontemleri uygulanmakta olup, bunlardan en ¢ok tercih
edilen ise kimyasal miicadeledir. Kimyasal miicadele uygulamalar1 sonucunda, baslangigta
zararlimin populasyon yogunlugu diistiriilse de kisa bir siire sonra A. aurantii yine bahgede
yiiksek populasyon yogunluklarina ulagip sorun olmaya devam etmektedir (UYGUN &
SEKEROGLU 1981). Gegici bir ¢oziim olan kimyasal miicadele ilaglari, iiriinler iizerinde
istenilmeyen ila¢ kalintis1 biraktigi gibi dogal dengeyi de bozmaktadir. Gilinlimiizde
zararhlarla savasta tarim ekosistemi i¢inde yer alan tiirleri yok etmeden, zararh
populasyonlarini ekonomik zarar seviyelerinin altinda tutmay1 ve ¢evre kirlenmesini de en aza
diisirmeyi amaclayan tiim savas programlarinin gelistirilmesi lizerinde yogun c¢aligsmalar
stirmektedir. Tiim savas programlari icersinde yer alan “Biyolojik Savas” yonteminde gevre
kirliliginin olmamasi, insan ve yaban hayatina zarar vermemesi gibi 6zelliklerinin yaninda,
yapilan miicadelenin siirekliligi de s6z konusudur (De BACH 1969, UYGUN vd. 1987).

Biyolojik savasimda kullanilan boceklerin biiyiik bir ¢ogunlugunu Coccinellidae (Coleoptera)
familyasina bagh tiirler olusturmaktadir. Bu familyaya bagh tiirlerden birisi olan Rhyzobius
lophanthae (Blaisdell)’ye kabuklu bitlerin yogun oldugu turuncgil alanlarinda sik¢a
rastlanmaktadir (TUNCYUREK 1970, ONCUER 1977, KANSU & UYGUN 1973, 1981,
UYGUN & SEKEROGLU 1981). R. lophanthae’nin kabuklu bitlerin  biyolojik
miicadelesinde 6nemli bir yere sahip oldugu bilinmesine karsin (YAKHANTTOV 1966,
UYGUN & SEKEROGLU 1981, OLKOWSKI vd. 1992), bu avc tiir ile ilgili gerek
iilkemizde ve gerekse diinyada yapilmis doga ve laboratuar ¢calismalari olduk¢a sinirhidir.

Zararlhlar ile biyolojik savasimda av-avci iligkilerini daha iyi ortaya koyabilmek amaciyla av
ve avcl lzerinde bazi biyolojik caligmalarin yapilmasi gerekmektedir. Bu nedenle ileride
yapilacak caligmalara temel olusturmasi bakimindan ele alman bu c¢alismada, R.
lophanthae’nin Zakkum kabuklubiti, Aspidiotus nerii (Bouché) (Hemiptera: Diaspididae)
lizerinde gelisme sliresi, O0liim orani, preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon siiresi,
biraktig1 yumurta sayist vb. bazi biyolojik parametreler arastirilmis ve bes farkli sicaklikta
yasam ¢izelgeleri olusturulmustur.

MATERYAL ve METOT

Uretim Cahsmalarn

Calismanin ana materyallerini avcr bocek R. lophanthae’nin ergin ve ergin Oncesi
donemlerine ait bireyler ile av olarak kullanilan 4. nerii’nin tiim donemleri olusturmustur.
Denemelerde av olarak kullanilan A. nerii patates yumrular lizerinde iiretilmistir (KARACA
& UYGUN 1993).
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Avci bocek, R. lophanthae Uiretimi A. nerii’nin farkli biyolojik donemleri ile bulasik patatesler
tizerinde gergeklestirilmistir. Kiiltiir kavanozlarina dogadan toplanan R. lophanthae ergin
bireyleri birakilarak yumurta vermeleri saglanmistir. Giinliikk olarak stereoskopik binokiiler
mikroskop altinda yapilan kontrollerde R. lophanthae yumurtalar1 A. nerii bireyleri lizerinde
gozlendiginde, erginler yeni Kkiiltiir kavanozlarina aktarilmak suretiyle iiretime devam
edilmistir. Gerek av, gerekse avci iiretimi 25 + 2°C sicaklik ve %60-70 orantili nem ve uzun
giin aydinlatmali (16:8) iklim odalarinda gerceklestirilmistir.

Farkh Sicakhklarda Rhyzobius lophanthae ’nin Gelisme Siireleri, Oliim Oranlar,
Ovipozisyon Siireleri Ile Biraktiklar1 Yumurta Sayilarinin Saptanmasi

R. lophanthae ’nin farkli sicakliklarda yumurtadan ergine gelisme siirelerini incelemek
amactyla, R. lophanthae kitle liretiminden pupadan yeni ¢ikmis ergin bireyler alinmistir. Bu
bireyler denemelerin kurulacagi farkli sicakliklara alinarak burada bir dol vermesi
saglanmistir. Bu doliin biraktiklar1 yumurtalardan elde edilen ergin bireyler denemeye
alimmistir. Denemeye alinan ergin bireyler beserli gruplar halinde iginde A. nerii ile bulasik
patates bulunan 13 x 9 x 7 cm boyutlarindaki plastik kavanozlara aktarilmis ve 24 saat sonra
bu erginler ortamdan uzaklagtirilmistr.

Daha sonra R. lophanthae ’nin A. nerii bireyleri lizerine biraktig1 bir giinliik yumurtalar
giinliik olarak kontrol edilmistir. Yumurtalar agilip birinci dénem larvalar ¢iktiginda, bu
larvalar samur firca yardimiyla i¢inde 4. nerii ile bulasik patates bulunan plastik kutulara
aktarilmistir. Larvalar bu patatesler tizerinde giinliik olarak kontrol edilmis ve deri degistiren
bireylerin derileri ortamdan uzaklastirilarak donemleri kaydedilmistir. Gerek duyuldugunda
larvalara A. nerii ile bulasik yeni patatesler verilmistir. Boylece R. lophanthae *nin yumurta,
larva, prepupa ve pupa donemlerine ait gelisme siireleri ve O6liim oranlart giinliik olarak
saptanmigtir.

Farkli sicakliklarda R. lophanthae ’nin yumurtadan ergine gelisme slirelerini saptamak
amactyla kurulan denemeler sonucunda elde edilmis olan ergin bireyler R. lophanthae ’nin
preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri ile biraktiklar1 yumurta sayisinin
saptanmasi c¢alismasinda kullanilmistir. R. lophanthae 'nin morfolojik 6zelliklerinden yola
cikilarak cinsiyet ayrimi yapilamadigindan ergin bireylerin cinsiyet ayrimi ¢iftlestirilmek
suretiyle yapilmistir. Bu amacgla ayni giin pupadan ¢ikan ergin bireyler i¢inde A. nerii ile
bulagik patateslerin bulundugu plastik kavanozlara topluca aktarilmis ve giin iginde sik sik
yapilan kontrollerle ¢iftlesmekte olan disi ve erkek bireyler ikiserli gruplar halinde, {izerinde
A. nerii bireyleri bulunan patateslerin oldugu 13 x 9 x 7 cm boyutlarindaki plastik kutulara
aktarilmistir. Bu patatesler gilinliik olarak degistirilmis ve iizerlerinde bulunan 4. nerii
bireylerinin kabuklar1 kaldirilarak R. lophanthae *nin birakmis oldugu yumurtalar sayilmistir.
Bu sekilde disilerin preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon slireleri saptanmaya
calisilmistir. Ayrica erginlerin yasamlari boyunca biraktiklar1 giinlilk ve toplam yumurta
sayist da bu sekilde belirlenmistir.

Tiim denemeler, 15 + 1°C, 20 + 1°C, 25 + 1°, 30 £ 1°C ve 35 £ 1°C sicakliklarda ve % 60-70
orantili neme ve uzun giin aydinlatmali (16:8) iklim dolaplarinda yiiriitilmiistiir. Gelisme
stireleri ile ilgili denemeler 64, ovipozisyonla ilgili denemeler ise 18 yinelemeli olarak
kurulmustur.
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Farkh Sicakhiklarda Rhyzobius lophanthae *nin Yasam Cizelgelerinin Olusturulmasi

Farkl1 sicaklik verilerinden yararlanilarak her sicaklik degeri i¢in ayr1 ayr1 R. lophanthae *nin
yasam ¢izelgeleri olusturulmustur. Yasam ¢izelgelerinin olusturulmasinda BIRCH (1948)’iin
onerdigi, HOWE (1953) ve WATSON (1964)’in gelistirmis oldugu asagidaki formiil
kullanilmistir.

T 1l,m,e™ X=1

Formiilde; Ix= x yastaki bireylerin 1’e gore canlilik orani, mx= giinliik disi basina birakilan
disi yavru sayisi, e= dogal logaritma tabani, rm = kalitsal ireme yetenegi, x= disi bireylerin
giin olarak yasmi gdstermektedir. Diger bir parametre olan Net Ureme Giicii “R,”; R,=Y 1sm,
formiilii ile ve bu verilerin elde edilmesinden sonra Ortalama D&l Siiresi “T,”; To= log.Ro/tm
formiilii ile, Populasyonun ikiye katlanma siiresi “DT”; DT= In 2/r;, ve Ureme giicii sinir1 (1);

% = e ™ formiili ile hesaplanmistir (BIRCH 1948).

BULGULAR VE TARTISMA

Farkh Sicakliklarin Rhyzobius lophanthae *nin Ergin Oncesi Donemlerinin Siirelerine ve
Oliim Oranlarina Etkileri

R. lophanthae nin gelisme siireleri incelendiginde tiim sicakliklarda yumurta donemi diger
donemlerin gelisme siiresinden daha uzun olmustur. Ayrica diisiik sicakliktan yiiksek
sicakliga dogru gidildikce gelisme siiresinde bir kisalma goriilmiis olup, elde edilen sonuglar
Tablo 1’de verilmistir. Her bir biyolojik donem ayri1 ayri incelendiginde; R. lophanthae
yumurtalariin agilmasi, en kisa siire 4.9 giin ile 35°C sicaklikta tamamlamis olup, bunu 5.7
giin ile 30°C, 7.3 giin ile 25°C, 12.3 giin ile 20°C ve 19.7 giin ile de 15°C sicakliklar
izlemistir. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda bes sicaklik arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (Tablo 1).

Tablo 1. Rhyzobius lophanthae’nin ergin oncesi donemlerinin farkli sicakliklarda gelisme
stireleri (glin) (n: birey say1st)

(°C) n  Yumurta n ILLarva IL.Larva IIl.LLarva IV.Larva Prepupa Pupa Toplam
15 142 19.6+0.27a* 64  7.9+0.2a 6.3+0.1a 7.2+0.1a 10.8+0.61a 7.4+0.2a 14.3+£0.10a 69.2+1.15a

20 106  12.3£0.12b 64  5.6+0.1b 4.5+0.2b 2.0+0.1c 2.4+0.10b 2.9+0.1b 6.4+0.15b 35.1£0.9b

25 230 7.3+0.09¢ 64 2.3+0.1d 3.1+0.1¢c 2.1£0.1bc 1.9+0.08b 2.2+0.1c 4.7£0.08c 22.1+£057¢
30 214 5.7+0.06d 64  2.7+0.1cd 2.7+0.1d 1.8+0.12¢ 2.3+0.11b 2.4+0.1c 4.4+0.10d 21.2+0.64¢
35 88 4.9£0.09¢ 64  2.9+0.16¢ 2.3£0.1d 2.4+0.11b 1.6+0.16b 3.1£0.1b 3.8+0.08e 20.8+0.64¢

*Siitunlar yukaridan asagiya incelendiginde ayni harfi igeren ortalamalar Duncan (p=0.05) testine gore istatistiksel olarak
farkli degildir.

Birinci larva doneminde en uzun gelisme siiresi 15°C’de 7.9 giin olarak tespit edilmis olup,
sicaklik artisiyla birlikte gelisme siiresinin kisaldigi ve 25°C’de 2.3 giinde en kisa siirede
gelismesini tamamladig: belirlenmistir (Tablo 1). Sicaklik degerleri 30 ve 35°C’ye ¢iktiginda
ise gelisme siiresinin kismen de olsa uzadigi ve sirastyla 2.7 ve 2.9 giinde tamamlandigi
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saptanmistir. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda avci bocek iizerine sicakliklarin etkili
oldugu ve sicakliga bagli gelisme siireleri arasinda istatistiksel farkin 6nemli oldugu, fakat
30°C’de elde edilen sonucun 25 ve 35°C sicakliklar arasinda yer aldig1 ve istatistiksel olarak
her iki sicaklik degerlerine benzer oldugu saptanmustir. II. larva déoneminde en kisa gelisme
stiresi 2.3 giin ile 30°C sicaklikta belirlenmis olup bunu 35,25, 20 ve 15°C sicakliklardaki
gelisme siireleri sirasiyla 2.7, 3.1, 4.5 ve 6.3 giin ile izlemistir (Tablo 1). Yapilan istatistiksel
analiz sonucunda 30 ve 35°C’ler arasinda bir fark bulunmazken, bu sicakliklar ile digerleri
arasindaki fark 6nemli bulunmustur.

R. lophanthae 111. larva donemi gelisme siiresini diger gelisme donemlerine gore daha kisa
stirede tamamlamis olup, bu déneme ait en kisa gelisme stiresi 1.8 giin ile 30°C’de tespit
edilmistir. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda 15°C ve 35°C sicaklik ile diger sicakliklar
arasindaki fark 6nemli bulunurken 20, 25 ve 30°C sicakliklarda elde edilen sonuglar birbirine
yakin bulunmustur. Diger donemlerde oldugu gibi ti¢ilincii larva donemi de gelisme siiresini
en uzun 15°C’de 7.2 giinde tamamlamistir (Tablo 1).

IV. larva doéneminde R. lophanthae en uzun gelisme siiresini 15°C’de 10.8 giinde
tamamlamistir. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda 20, 25, 30 ve 35°C sicakliklarda
gelisme siireleri agisindan bir farkin olmadigi saptanmistir (Tablo 1). R. lophanthae prepupa
donemi, gelismesini en kisa 25°C’de 2.2 giinde tamamlamis olup, bunu 2.4 giin ile 30°C
izlemistir. En uzun gelisme siiresi yine 15°C sicaklikta 7.4 giin olarak belirlenmistir. R.
lophanthae pupa doneminde ise bes sicaklik arasindaki fark da istatistiksel olarak onemli
bulunmus olup en uzun gelisme siiresi 14.3 ile 15°C’de ve en kisa gelisme siiresi de 3.8 giin
ile 35°C’de saptanmistir (Tablo1).

R. lophanthae’nin yumurtadan ergine toplam gelisme siiresini inceledigimizde, avcinin
gelismesini en uzun 15°C sicaklikta 69.2 giinde, en kisa ise 35°C’de 20.8 giinde tamamlandig1
belirlenmistir. Yapilan istatistiksel analiz sonucunda 25, 30 ve 35°C sicakliklar arasinda
istatistiki farkin olmadigi, bu sicakliklar ile 20 ve 15°C’ler arasindaki farkin énemli oldugu
goriilmiistiir (Tablo1).

R. lophanthae iizerinde yapilmis laboratuvar caligmalari az oldugu i¢in diger coccinellid
tiirleri ile yapilmig benzer ¢alismalarin sonuglar1 da burada tartisilmaya g¢alisilmistir. Bu
calismaya c¢ok benzer iki arastirma yapilmis olup, ayr1 ayr1 sirasiyla 4. nerii ve
Chrysomphalus aonidum (L.) (Hemiptera: Diaspididae) iizerinde iiretilen R. lophanthae‘ye 4
sabit sicakligin etkisi incelenmistir (STATHAS 2000a, STATHAS vd. 2002). Onceki
calismalardan farkli olarak buradaki caligmada fazladan 35°C’de ele alinmistir. STATHAS
(2000a)‘mn yaptig1 ¢alismada yumurta acilim siiresi 15, 20, 25 ve 30 °C sicakliklarda sirasiyla
17.2, 10.1, 7.4 ve 5.2 giin olmustur. Konukg¢u olarak C. aonidum‘un kullanildigit STATHAS
vd. (2002)‘nin ¢alismasinda ise bu degerler sirasyla 18.8, 11.2, 7.5 ve 6.1 giin olarak
bulunmustur. Laboratuvarda yapilan c¢alismalardan Adalia bipunctata (L.) (Col.:
Coccinellidae) yumurtalarinin agilmasi 15.6 ve 29.4°C sicakliklarda 6.5 ve 2.1 giin slirdiigii
tespit edilmistir (OBRYCKI & TAUBER 1981). Benzer sekilde ORR & OBRYCKI (1990)
Hippodamia parenthesis (Say)’in ve MILLER & PAUSTIAN (1992) ise Eriopis connexa’nin
yumurta ag¢ilim siiresinin sicaklik artisiyla birlikte kisaldigini bildirmislerdir.

Ayni familyaya bagli tlirlerin yumurta acilim siireleri arasinda da siire olarak belirgin
farkliliklar vardir. Ancak gerek literatiir bildiriglerinde ve gerekse bu ¢alismada Coccinellidae
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familyasimma baglh tiirlerin sicaklik artisina paralel olarak yumurta acilim siirelerinde de
belirgin kisalmalar oldugu saptanmustir.

Yine STATHAS (2000a)‘in yaptig1 calismada R. lophanthae’nin A. nerii iizerinde, birinci
larva déneminin 15, 20, 25 ve 30 °C sicakliklarda sirasiyla 8.0, 4.8, 3.0, ve 2.4 giin siirdiigii
belirlenmistir. C. aonidum‘un kullanildig1 denemelerde ise yine ayn1 sicakliklarda bu siireler
sirastyla 8.7, 5.1, 3.2 ve 2.7 giin olarak ortaya ¢ikmistir (STATHAS vd. 2002). OBRYCKI &
TAUBER (1981) Coccinella transversoguttata (Brown) nin 1. larva donemi gelisme siiresini
18.3, 21.1, 23.3, 26.7 ve 29.4°C sicakliklarda siras1 ile 4.8, 3.3, 2.7, 2.0 ve 1.6 giin olarak
saptadiklar1 ¢alismanin yani sira, ZEKI & TOROS (1990) C. saucerotti lutshniki Dobzh. igin
I. larva donemi gelisme siiresinin en kisa 1.6 giin ile 27°C sicaklikta, PODOLER & HENEN
(1983)’de yine farkli bir tiir olan Chilocorus kuwanae (Silvestri) i¢in ayni siirenin en kisa
24°C’de tamamlandigini belirtmislerdir. STATHAS (2000a) R. lophanthae ’nin Il. larva
doneminin 15, 20, 25 ve 30 °C sicakliklarda sirasiyla 5.4, 3.0, 2.2, ve 1.6, III. larva
doneminin 5.5, 3.6, 2.7 ve 1.9, IV larva doneminin 15.4, 8.1, 6.2 ve 4.9, pupa déneminin ise
13.9,7.2,5.6 ve 4.1 giin siirdiiglinii saptamigtir.

STATHAS vd. (2002) ise II., III., I'V. larva ile pupa donemlerinin ayni sicaklaklarda sirasiyla
5.9, 3.6,25,1.8; 62,39, 28, 2.0; 17.1, 9.1, 6.7,5.5 ve 15.2, 8.0, 6.0, 4.6 giin siirdiigiinii
bulmuslardir. IZHEVSKY & ORLINSKY (1988) Nephus reunioni Filirsch (Col.:
Coccinellidae) II. Larva doneminde 26,31 ve 36°C’de, MICHELS & BEHLE (1991)
Hippodamia sinuata (Mulstant) (Col.: Coccinellidae)’nin Rhopalosiphum maidis (Fitch.)
(Hemiptera: Aphididae) {izerinde beslendiginde ayni biyolojik dénem igin 20, 25, 30 ve 35°C
sicakliklar arasinda gelisme siiresinde istatistiksel olarak bir fark bulunmadigini tespit
etmislerdir. MILLER & PAUSTIAN (1992) Yaprakbiti avcist bir coccinellid olan Eriopis
connexa (Mulstant)‘nin III. larva donemi gelisme siiresinin sicakliga bagl olarak kisaldigini
belirtmistir. Diger yandan PONSONBY & COPLAND (1998) kabuklu bit avcis1 olan
Chilocorus nigritus (F.) (Col.: Coccinellidae)’un ayni larva donemi igin gelismenin 24, 26, 28
ve 30°C sicakliklarda istatistiksel olarak benzerlik gosterdigini bildirmislerdir. MICHELS &
BEHLE (1991) H. sinuata’nin Schizaphis graminum (Rondani) (Hemiptera: Aphididae)
tizerinde beslendiginde IV. larva doneminde en uzun gelisme siiresinin 20°C’de oldugunu 25,
30 ve 35°C’de ise gelisme siiresinde fark olmadigini bildirmistir. ISIKBER & COPLAND
(2000) ise yine bir yaprak biti avcist olan Cycloneda sanguinea (L.) (Col.: Coccinellidae) nin
IV. larva déneminde 17.5, 20, 22.5, 25 ve 27.5°C sicakliklar arasinda prepupa doneminde ise
17.5, 20 ve 22.5°C sicakliklar arasinda istatistiksel olarak farkin bulundugunu ve her bir
sicakligin ayr1 bir grupta yer aldigini belirtmistir.

OBRYCKI & TAUBER (1981) C. septempunctata, ORR & OBRYCKI (1990) H. parenthesis
(Say), MICHELS & BEHLE (1991) H. sinuata (Mulstant), MILLER & PAUSTIAN (1992)
E. connexa (Mulstant), PONSONBY & COPLAND (1998) ise C. nigritus (F.) ile yaptiklar
caligmalarda pupa doneminin sicaklik artisina bagli olarak kisaldigini belirtmektedirler.
BUTLER & DICKERSON (1972) Hippodamia convergens (Guerin)’in ergin Oncesi
donemlerinin toplam gelisme siiresinin sicakliga bagl olarak kisaldigini1 20, 25 ve 30°C’de
sirastyla 30, 24.5 ve 14.7 giin oldugunu bildirmislerdir. OBRYCKI & TAUBER (1981) A.
bipunctata, C. septempunctata ve C. transversoguttata’nin 15.6, 18.3, 21.1, 24, 26.7, 29.4 ve
32.2°C sicakliklarda;, KAWAUCHI (1983) Scymnus hoffmani (Weise) i¢in; UYGUN (1978)
Exochomus quadripustulatus (L.), CANHILAL (1995)’in Nephus includens (Kirsch) ve
ATLIHAN (1997)’m Scymnus levaillanti (Mulstant) ile yaptiklar1 ¢alismada ergin Oncesi
toplam gelisme siirelerinin sicaklik artisina bagl olarak kisaldigini bildirmislerdir. Diger
yandan MICHELS & BEHLE (1991) yine farkli bir Cocinellid tiirii olan Hippodamia sinuata

64



® SDU FEN DERGISI (E-DERGI). 2009, 4 (1) 59-74

(Mulstant)’nin S. graminum (Rondani) (Hemiptera: Aphididae) iizerinde beslendiginde
toplam gelisme siiresinde 25, 30 ve 35°C sicakliklarda fark olmadigini bildirmislerdir. Farkli
sicakliklarda denemeye alinan R. lophanthae *nin ergin oncesi gelisme donemlerinde goriilen
Olim oranlar1 her bir sicaklik i¢in ayr1 ayr1 saptanmis ve sonuglar Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Rhyzobius lophanthae’nin ergin oncesi donemlerinin farkli sicakliklarda 6lim

Oranlari (%)
Sicakliklar Yumurtalardaki Larva ve pupadaki Oliim Oranlar Toplam Oliim
Oliim Oranlari Oranlari
(°0) n % n ILarva Il.Larva IIl.Larva IV.Larva Prepupa Pupa %
15 142 7.8 64 94 52 5.5 11.5 0.0 8.7 479
20 106 8.5 64 14.1 14.5 6.4 2.3 11.6 2.6 59.9
25 230 1.3 64 25.0 8.3 4.5 0.0 2.4 0.0 41.6
30 214 09 64 29.7 11.1 2.5 0.0 0.0 5.1 493
35 88 34 64 172 9.4 12.5 9.5 13.2 0.0 65.2

Tablo 2 incelendiginde disiik sicakliklarda yumurta doneminde Olim oraninin yiiksek
sicakliklara oranla daha fazla oldugu goriilmektedir. Yumurta doneminde en diisiik 6liim
oran1 %0.9 ile 30°C’de tespit edilmis olup bunu 1.3 ile 25°C, 3.4 ile 35°C, 8.5 ile 20°C ve 7.8
ile 15°C izlemistir.

R. lophanthae larva donemleri tizerindeki 6liim oranlar1 incelendiginde tiim donemlerin farkli
sicakliklara farkli duyarlilik gosterdigi seklinde bir durum ortaya ¢ikmistir (Tablo 2). R.
lophanthae’nin ergin Oncesi donemleri arasinda en fazla 6liim I. larva doneminde meydana
gelirken, en az Oliim IV. larva doneminde goriilmiistiir. Bu sonuglara gore en yiiksek 6lim
oranlar1 I. larva doneminde 30°C’de, II. larva doneminde 20°C’de, III. larva ve prepupa
donemlerinde 35°C’de ve IV. larva ve pupa donemlerinde ise 15°C’de saptanmis. En diisiik
O0lim oranlar ise; I. ve II. larva donemlerinde 15°C’de, III. larva déneminde 30°C’de, IV.
larva doneminde 25 ve 30°C’de, prepupa doneminde 15 ve 30°C ve pupa doneminde ise 25 ve
35°C sicakliklarda saptanmistir (Tablo 2).

Denemeye alinan sicakliklar arasinda ergin oncesi donemlerdeki toplam 6liim orani en yiiksek
%65.2 olarak 35°C’de ortaya c¢ikmis ve diger sicakliklara gore belirgin sekilde yiiksek
olmustur. Bu durum I. ve III. larva ile prepupa doneminde meydana gelen yiiksek liimlerden
kaynaklanmistir. Denemede en diisiik 6lim oran1 25°C’de %41.6 olarak saptanmis olup, 15,
20 ve 30°C’de ki 6liim oranlar1 sirast ile %47.9, 59.9 ve 49.3 oraninda meydana gelmistir.
STATHAS vd. (2002) 15, 20, 25 ve 30°C’de R. lophanthae ‘nin 6liim oranlarmin yumurta
doneminde sirasiyla ylizde olarak 16.6, 6.6, 0.0 ve 20.0, 1. larva déneminde 16.6, 3.3, 6.6 ve
20.0, II. larva doneminde 13.3 ,6.6, 3.3 ve 10.0, IV. larva déneminde 6.6, 6.6, 0.0 ve 6.6 ve
pupa déneminde ise 3.3, 0.03 0.0 ve 3.3 oldugunu vurgulamislardir. YIGIT & UYGUN
(1986) Stethorus punctillum Weise (Col.: Coccinellidae), CANHILAL (1995) N. includens ve
ATLIHAN (1997) ise S. levaillanti ile yaptiklar1 ¢alismalarda yumurtadaki 6liim oraninin
30°C’ye kadar sicaklik artisina bagli olarak azaldigini bildirmislerdir. [ZHEVSKY &
ORLINSKY (1988) N. reunioni nin CANHILAL (1995) N. includens ve ATLIHAN (1997)
da S. levaillanti tirleri i¢in en fazla 6liimiin 1. larva doneminde gerceklestigini bildirmislerdir.
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Diger yandan ORR & OBRYCKI (1990) H. parenthesis i¢in en fazla oliimiin II. larva
doneminde %50 ile 30°C’de meydana geldigini saptamistir. MILLER & LAMANA (1995)
Coccinella trifaciata (Le Conte)’nin IV. larva donemi i¢in en yiiksek 6liim oraninin 14°C’de
%23 oldugunu bildirmigler, ISIKBER & COPLAND (2000) ise baska bir Coccinellid tiirii
olan Cycloneda sanguinea 1V. larva doneminde denemede kullanilan yedi farkli sicaklikta
Olimiin gerceklesmedigini tespit etmislerdir. [ZHEVSKY & ORLINSKY (1988) N.
reunioni’nin prepupa doneminde 16 ve 21°C’lerde hi¢ Oliimiin meydana gelmedigini
belirtirken ZEKI & TOROS (1990) C. sauceotti lutshniki‘de 21 ve 27°C’de prepupa
doneminde Oliimiin meydana gelmedigini 32°C’de ise bu oranin %4.16 oldugunu
kaydetmislerdir. YIGIT & UYGUN (1986) S. punctillum, ZEKi & TOROS (1990) C.
sauceroti lutshniki ve MILLER & PAUSTIAN (1992) Eriopis connexa tiirlerinin pupa
donemlerinde tiim sicakliklarda Oliimiin goriilmedigini belirtmislerdir. Bunun yaninda
MILLER & LAMANA (1995) C. trifaciata nin pupa doneminde en fazla 6liimiin 14°C’de
%50 oraninda oldugunu belirtirken, CANHILAL (1995) N. includens igin pupa déneminin
6liim oranini en yiiksek 35°C’de %20 olarak saptadigini kaydetmistir. UYGUN (1978) 15, 17,
20, 25, 30 ve 35°C sabit ve 15-25°C degisken sicaklikli kosullarda Planococcus citri (Risso)
(Hemiptera: Pseudococcidae) ile beslenen Exochomus quadripustulatus (L.) (Col.:
Coccinellidae)’un ergin 6ncesi donemlerinde en yiiksek toplam 6liim oraninin 15 ve 35°C’de
ve en diisiik 25°C’de ortaya ¢iktigini; OBRYCKI & TAUBER (1981) A4. bipunctata’nin 15.6,
18.3, 21.1, 24, 26.7 ve 29.4°C’de toplam Oliim oranini en fazla %35 ile 29.4°C sicaklikta
meydana geldigini; PODOLER & HENEN (1983) C. bipustulatus *un yedi farkli sicaklikta
toplam Oliim oraninin en fazla %90 oraniyla 32°C’de meydana geldigini ve IZHEVSKY &
ORLINSKY (1988) N. reunioni’nin ergin oncesi donemlerinde toplam O6liim oraninin en
yiiksek 41°C’de %89 olarak saptadiklarini belirtmislerdir. Ayrica ORR & OBRYCKI (1990),
H. parenthesis i¢in 14, 18, 22, 26 ve 30°C sicakliklarda toplam 6liim oraninin %67 ile
14°C’de en yliksek oranda gerceklestigini; MILLER & LAMANA (1995) ise C. trifaciata
icin toplam 6liim oraninin 10 ve 14°C’de %100 oldugunu 34°C’ ise %36 oraninda o6liimiin
meydana geldigini bildirmistir.

Rhyzobius lophanthae’nin Preovipozisyon, Ovipozisyon ve Postovipozisyon Siirelerine
Farkh Sicakhiklarin Etkileri

Her bir sicaklik degerinde ayr1 ayr1 gelismesini tamamlayarak ergin hale gelen R. lophanthae
bireylerinin preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri ve buna bagli olarak
saptanan disi ve erkek bireylerin dmrii Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Rhyzobius lophanthae’nin farkli sicakliklarda preovipozisyon, ovipozisyon ve
postovipozisyon siireleri ile disi ve erkek dmrii (giin)

Sicakliklar Disi Omiir
(°C) n Preovipozisyon ~ Ovipozisyon Postovipozisyon Disi Erkek
15 18 5.0+£0.33a* 127.5+£6.97a 6.7+0.66a 137.9+6.90a  112.3£8.65a
20 18 1.4+0.34c¢ 71.5+5.24b 6.4+1.10a 79.2+6.16b 87.0+£8.30b
25 18 0.4+0.14d 49.3+4.90cd 3.3+0.40b 53.245.07cd  43.1+4.56¢
30 18 2.6+0.30b 56.4+3.90c 1.7£0.27b 60.3+3.80c 41.7£3.51c¢
35 18 2.4+0.20b 39.942.05d 1.9+£0.26b 42.1+2.76d 39.9+3.08¢

Stitunlar yukaridan asagiya incelendiginde aymi harfi igeren ortalamalar Duncan (p=0.05) testine gore istatistiksel olarak
farkl degildir.
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R. lophanthae disilerinin farkli sicakliklarda preovipozisyon siiresi incelendiginde 25°C’de bu
stirenin 0.4 giin ile en kisa ve 15°C’de ise 5.0 giin ile en uzun saptanmis olup, diger
sicakliklarda elde edilen sonuglar bu iki deger arasinda yer almistir. Sicaklik artigina paralel
olarak baglangicta preovipozisyon siiresinde bir kisalma goriilmiis, sonralari ise sicaklik
arttikca bu siirede de bir uzama saptanmustir (Tablo 3). Yapilan istatistiksel analizler
sonucunda, 30 ve 35 sicakliklar benzer bulunmus olup, diger sicakliklar arasindaki fark ise
onemli bulunmustur. STATHAS (2000a) R. lophanthae‘nin 15, 20, 25 ve 30 °C sicakliklarda
preovipozisyon siiresinin sirasiyla 13.2, 6.8, 5.0 ve 3.8 giin STATHAS vd. (2002) ise 14.7,
7.0, 5.3 ve 4.0 giin siirdiigiinii bildirmislerdir. YIGIT & UYGUN (1986) S. punctillum’un 20,
25 ve 30°C sicakliklarda preovipozisyon siiresinin sirayla 8.27, 5.53 ve 3.53 giin oldugunu,
RAMESH & AZAM (1987) Cryptolaemus montrouzieri (Mulstant) (Col.: Coccinellidae) nin
10 ve 40°C sicakliklarda yasayamadigini, 20 ve 30°C’de preovipozisyon siiresinin ise sirayla
9.6 ve 3.6 giin oldugunu ve bu siirenin sicaklik artisiyla birlikte kisaldigini belirtmislerdir.
PONSONBY & COPLAND (1998) ise Chilocorus nigritus (F.) disilerinin preovipozisyon
stirelerini 20, 22, 24, 26 ve 30°C’de swrayla 54, 23.8, 15.3, 8.8, ve 8.2 giin olarak
saptamuglardir.

R. lophanthae disilerinin ovipozisyon siiresi 35°C’de 39.9 giin ile en kisa siirede, 15°C’de ise
127.5 giin ile en uzun siirede tamamlandig: tespit edilmistir (Tablo 3). Yapilan istatistiksel
analiz sonucunda tiim sicakliklar arasinda istatistiki olarak bir farkin bulundugu belirlenmis
olup, 25°C’de elde edilen sonucun 30 ve 35°C’ler de elde edilen sonuglar arasinda yer aldigi
ve bu degerlere benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. KAWAUCHI (1983) Scymnus hofmanni
(Col.: Coccinellidae)’'nin 25°C ovipozisyon periyodunun 49 giin siirdiigiinii, YiGIT &
UYGUN (1986) S. punctillum’un 20, 25 ve 30°C’de ayni siirenin sirayla 119.3, 71.15 ve
49.56 giin siirdiigiinii ve ATLIHAN (1997) S. levaillanti disilerinin ovipozisyon siiresinin 20,
25, 30 ve 35°C’de sirayla 86.5, 76.05, 47.2 ve 31.53 giin devam ettigini ve sicaklik ile
ovipozisyon peryodu arasinda ters oranti oldugunu bildirmislerdir. CANHILAL (1995) N.
includens’in 25,30 ve 35°C’de, PONSONBY & COPLAND (1998) ise C. nigritus disilerinin
ovipozisyon peryodunun 20,22, 24, 26 ve 30°C sicakliklar arasinda istatistiksel olarak higbir
farkin bulunmadigini belirtmislerdir.

Bes farkli sicaklikta postovipozisyon siireleri karsilastirildiginda ise, bu siire ayni istatistiksel
grupta yer alan 15 ve 20°C sicakliklarda sirayla 6.7 ve 6.4 gilin siirmiistir. Diger
sicakliklardan 25, 30 ve 35 °C’ler arasinda ise yapilan istatistiksel analiz sonucunda bir farkin
olmadig1 ve kendi aralarinda bir grup olusturdugu belirlenmistir (Tablo 3). R. lophanthae
postovipozisyon siiresinin sicaklik artisina paralel olarak belirgin bir sekilde kisalma
gosterdigi tespit edilmistir. YIGIT & UYGUN (1986) S. punctillum’un 20, 25 ve 30°C’de
postovipozisyon siiresini 45.24, 28.68 ve 22.96 giin; ATLIHAN (1997) S. levaillanti i¢in bu
stireyi 20°C i¢in 37.5, 25°C i¢in 25.31, 30°C i¢in 18.42 ve 35°C iginse 11.33 giin olarak
saptadigini  ve postovipozisyon siiresinin sicaklik arttikca kisaldigini, buna karsilik
CANHILAL (1995) N. includens’in 25, 30 ve 35°C sicakliklarda postovipozisyon siireleri
arasinda istatistiksel bir fark olmadigini belirtmistir.

R. lophanthae ergin bireylerinin yasam siiresi de diigiik sicakliktan yiiksek sicakliklara dogru
gidildik¢e 6nemli 6lclide kisalmistir (Tablo 3). Buna gore, 15, 20, 25, 30 ve 35°C sicaliklarda
disi 6mrii sirasiyla; 137.9, 79.2, 53.2, 60.3 ve 42.1 giin olarak saptanmis olup 25°C’deki disi
Omriiniin istatistiksel olarak 30 ve 35°C’ler arasinda yer aldig1 saptanmistir. Erkek bireylerin
omrii ise ayni sicaklik degerlerinde 112.3, 87, 43.1, 41.7 ve 39.9 giin olarak bulunmus olup
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25,30 ve 35 °C sicakliklar arasinda istatistiksel bir farkin olmadig1 ve kendi iclerinde bir grup
olusturdugu diger sicakliklar ile bunlar arasindaki farkin 6nemli oldugu tespit edilmistir
(Tablo 3). YIGIT & UYGUN (1986) S. punctillum “un 20, 25 ve 30°C’de disi dmriinii sirayla
172.81, 105.37 ve 76.06 giin, erkek Omriinii ise 158.15, 90.09 ve 73.95 giin olarak saptamis ve
disi omriiniin ii¢ sicaklikta da istatistiksel olarak farkli bulundugunu erkek émriiniin ise 25 ve
30°C’de benzer oldugunu belirtmisti. RAMESH & AZAM (1987) C. montrouzieri disi
bireylerinin émriinii 10°C’de 15.5, 20°C’de 122.4, 30°C’de 94.8 ve 40°C’de ise 2.2 giin
stirdiigiinii, ayn1 sicakliklarda erkek omriiniin ise sirayla 11, 109, 81.7 ve 1.9 giin siirdiigiinii
saptamiglardir.

Farkh Sicakhiklarin Rhyzobius lophanthae’nin Yumurta Verimine Etkileri

R. lophanthae disilerinin bes farkli sicaklikta biraktigi giinliik ve toplam yumurta sayilari
Tablo 4’te verilmistir. R. lophanthae’nin glinlik yumurta verimi sicaklik artisi ile birlikte
onemli Olcglide artig gostermis 25°C’°de tepe noktasina ulagsmis, sicaklik degeri yiikselmeye
devam ettikce de yumurta veriminde tekrar azalma gostermistir. Tablo 4 incelendiginde R.
lophanthae’nin biraktig1 giinliik ortalama yumurta sayis1 en fazla 25°C’de 13.6 adet olarak
bulunmugtur. Bunu 7.1 ile 30°C ve 7.0 ile de 20°C takip etmistir. 15 ve 35°C’lerde ki giinliik
yumurta verimi ise 2.0 ve 3.6 ile ¢ok diisiik bulunmustur. Yapilan istatistiksel analizler
sonucunda 20 ile 30 ve 15 ile 35°C sicakliklar arasinda istatistiki bir fark bulunmazken, bu
sicakliklar ile 25°C arasindaki fark onemli bulunmustur. YIGIT & UYGUN (1986) S.
punctillum’un 20, 25 ve 30°C’de biraktig1 giinliik ortalama yumurta sayisini 3.9, 6.0 ve 7.5
olarak bulmus ve sicaklik artisiyla birlikte birakilan yumurta sayisinin arttigini belirtirken;
CANHILAL (1995) N. includens’in 25 ve 30°C’de ayn1 miktarda yumurta birakirken 35°C’de
cok daha az sayida yumurta biraktigini belirtmistir.

ATLIHAN (1997) S. levaillanti disisinin 20, 25, 30 ve 35°C’de birakilan giinliik ortalama
yumurta sayisinin 30°C’ye kadar arttigini1 fakat 35°C’de ise bu saymnin diistiigiinii, ayrica tiim
sicakliklarda bu saymin istatistiksel olarak farkli bir grupta yer aldigim1 saptamistir. Diger
taraftan PONSONBY & COPLAND (1998) C. nigritus 'un glinliik biraktig1 ortalama yumurta
sayisinin 20, 22, 24, 26 ve 30°C sicakliklar arasimda istatistiksel olarak higbir farkin
olmadigini tespit etmistir.

Tablo 4. Farkli sicakliklarda Rhyzobius lophanthae’nin biraktig1 giinliilk ve toplam yumurta
sayilari

Sicakliklar Yumurta Sayis1

(°O) n Disi/giin Min-Max Toplam/disi Min-Max
15 18 2.0+£0.18 c* 0-28 309.3d 141-509
20 18 7.0+£0.33 b 0-34 553.7b 227-1035
25 18 13.6£1.23 a 0-58 680.2 a 213-1491
30 18 7.1+£0.84 b 0-62 441.6 ¢ 52-916
35 18 3.6+£0.39 ¢ 0-24 1753 ¢ 80-397

Siitunlar yukaridan asagiya dogru incelendiginde ayni harfi i¢eren ortalamalar Duncan (p=0.05) testine gore istatistiksel
olarak farkli degildir.
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Bes farkli sicaklikta bir disinin dmrii boyunca biraktigi toplam yumurta sayilari sicakliga
bagl olarak 25°C’ye kadar bir artis gostermis ve 25°C’den sonra da belirgin bir sekilde
azalma gostermistir. R. lophanthae 'nin biraktig1 ortalama en yiiksek toplam yumurta sayisi
25°C’de 680.2 adet olarak gerceklesmis ve bunu 20°C’de 553.7 adet ve ardindan da 441.6
adet ile 30°C izlemistir. Toplam yumurta sayist en diisiik ortalama 175.3 adet ile 35°C’de
birakilmigtir. Uygulanan istatistiksel analiz sonucunda tiim sicakliklarda elde edilen toplam
yumurta sayist arasindaki fark énemli bulunmustur.

STATHAS (2000a) R. lophanthae disilerinin 25 °C sicaklikda ortalama 633.7 yumurta
verdigini ortaya koymustur. Yine ayni arastiricinin yapmis oldugu diger bir ¢calismada giinliik
birakilan yumurta sayisinin disi bagina 18-25 arasinda oldugu vurgulanmaktadir (STATHAS,
2000b). YIGIT & UYGUN (1986) S. punctillum’un 20, 25 ve 30°C’de disinin biraktig1
toplam yumurta sayisinin sicaklikla azaldigini, diger taraftan RAMESH & AZAM (1987) C.
montrouzieri’nin 20°C’de toplam 126.1 ve 30°C’de de 302.9 yumurta biraktigin1 ve sicaklikla
bu saymin arttigin1 kaydetmislerdir. PONSONBY & COPLAND (1998) ise C. migritus’un
toplam biraktigi yumurta sayisinin 20, 22, 24, 26 ve 30°C sicakliklarda istatistiksel olarak
farkli olmadigini; benzer sekilde ISIKBER & COPLAND (2000)’da C. sanguinea igin 25 ve
30°C’de birakilan toplam yumurta sayis1 bakimindan istatistiksel olarak bir farkin olmadigin
belirtmistir.

Farkh Sicakhiklarda Rhyzobius lophanthae’nin Yasam Cizelgeleri

Farkli sicakliklarin R. lophanthae’nin ergin Oncesi donemlerinin gelisme siirelerine, 6liim
oranlarina etkisi ve ergin oncesi donemlerini farkli sicakliklarda tamamlayarak ergin hale
gelen R. lophanthae’nin preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri ile birakilan
yumurta sayilarina farkli sicakliklarin etkisinin incelendigi denemelerinden elde edilen
verilerden yararlanilarak her sicaklik derecesi i¢in ayri ayri yasam c¢izelgeleri hazirlanmis ve
R. lophanthae’nin yagam egrisi ile biraktig1 giinliik disi yavru sayilari belirlenmistir (Sekil 1,
Tablo 5).

Sekil 1 incelendiginde, sicakligin R. lophanthae’nin giinlik maksimum disi birey sayisi
tizerinde de etkili oldugu ve 15°C sicaklikta 140. giinde 2.9, 20°C sicaklikta 55. glinde 7.4,
25°C sicaklikta 40. giinde 12.3, 30°C sicaklikta 45. glinde 8 ve son olarak ta 35°C sicaklikta
33. gilinde 3.6 birey oldugu goriilmektedir. R. lophanthae’nin yasam siiresi sicakliga baglh
olarak kisalmis, en uzun stire 233 giin ile 15°C’de meydana gelmis bunu da 154 giin ile 20°C,
141 giin ile 25°C, 112 giin ile 30°C ve 83 giin ile 35°C’nin izledigi saptanmistir (Sekil 1). R.
lophanthae disilerinin yumurta birakmaya baslama siiresi lizerinde de sicakliin etkili oldugu
ve 15°C’de 74.glinde yumurtlama peryodu baglarken 20, 25, 30 ve 35°C sicakliklarda sirayla
36., 22., 22. ve 23. giinde yumurtlamanin bagladig1 goriilmistiir (Sekil 1). Disi basina
birakilan en fazla disi yavru sayisi ise 1491 adet olarak 25°C’de elde edilmis, bunun ardindan
sirayla 1035 ile 20°C ve 916 ile 30°C, 509 ile 15°C ve 397 ile 35°C’nin izledigi goriilmiistiir.

Yasam c¢izelgelerinden elde edilen verilerden yararlanilarak avcr bocek, R. lophanthae’nin
hangi sicaklik derecesinde daha iyi gelistigini ve iiredigini belirlemek amaciyla yasam
cizelgelerinde kullanilan en 6nemli parametreler olan; “net ireme giicii (R,)”, “kalitsal iireme
yetenegi (ry)”, “Populasyonun ikiye katlanma siiresi (DT)” ve “ortalama dol siiresi (T,)”
hesaplanarak sonuclar Tablo 5’de verilmistir.
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Tablo 5’de goriildiigii gibi bir diginin ovipozisyon siiresince biraktigi toplam disi sayisin
gosteren paramaetre, “net lireme giicli (R,)” en yiiksek 25 °C’de 217.8 disi/disi/generasyon
olurken 15, 20, 30 ve 35°C’de sirayla 82.5, 157.4, 127.5 ve 53.3 disi/disi/generasyon olarak
bulunmustur. CANHILAL (1995) N. includens disilerinin R, degerini en yiiksek 54.47 ile
25°C’de saptanmis olup sicaklik arttikca bu degerin kiigiildiiglinii belirtmistir. ATLIHAN
(1997) S. levaillanti igin net iireme giicliniin en yiiksek 181.39 ile 25°C’de en diisiik ise
35°C’de 12.18 olarak gerceklestigini 20 ve 30°C sicakliklarda ise sirasiyla 153.56 ve 141.98
oldugunu belirtmistir. ISIKBER & COPLAND (2000) ise C. sanguinea’nin R, degerinin en
diisiik 30°C’°de 22.1 oldugunu maksimum degere ise 154.7 ile 25°C’de ulastigin1 ve 20°C’de
de 96 olarak gerceklestigini belirtmistir. KONTODIMAS & STATHAS (2005) 25+1 °C ve
65+2 orantili nemde Hippodamia variegata ile yapmis olduklar1 ¢alismada R, degerini 425.9
olarak saptamislardir.

Populasyon artigin1 gdsteren en 6nemli parametrelerden biri olan “kalitsal iireme yetenegi
(rm)” en yiiksek 25°C’de 0.155 disi/disi/giin olarak, en diisiik ise 15°C’de 0.038 disi/disi/giin
olarak bulunmus olup, 20, 30 ve 35°C sicakliklarda ise sirayla 0.091, 0.127 ve 0.103
disi/disi/glin olarak meydana geldigi saptanmistir. VAN STEENIS (1992) Coleomegilla
maculata Timberlake (Col.: Coccinellidae)’nin kalitsal iireme yetenegini 25°C’de 0.11 olarak
saptamistir. CANHILAL (1995) N. includens igin r,, degerini en yiiksek 30°C’de gelisen
bireylerde 0.08 ile ardindan 0.069 ile 25°C ve 0.05 ile 35°C’de gelisen bireylerin izledigini
belirtmistir. ATLIHAN (1997) S. levaillanti’nin 1, degerinin en yiiksek 30°C sicaklikta, en
diisiik ise 35°C sicaklikta saptamistir. ISIKBER & COPLAND (2000) C. sanguinea 'nin tpy,
degerinin optimum 25°C’de 0.16 oldugunu 30 ve 20°C’de de 0.13 ve 0.11 olarak
saptadiklarini belirtmiglerdir. KONTODIMAS & STATHAS (2005) ise 251 °C ve 65+2
orantili nemde H. variegata igin 1, degerini 0.178 olarak bulmuslardir.

Ortalama dol siiresi (T,) 25°C harig, sicaklikla birlikte kisalmis ve 15°C’de 115.8 giin olan bu
deger 20°C’de 55.6 giine diismiis ve en kisa olarak da 25°C’de 34.7 giin olarak belirlenmistir.
30 ve 35°C’lerde ise dol siiresinin sirayla 38.2 ve 37.1 giin olarak gergeklesmistir.
CANHILAL (1995) N. includens ’in ortalama dol siiresini en uzun 20°C sicaklikta oldugunu
ve sicaklik arttikca bu siirenin kisaldigini belirtmistir. Benzer sekilde ATLIHAN (1997) S.
levaillanti, ISIKBER & COPLAND (2000)’da C. sanguinea disilerinin T, degerinin sicaklikla
birlikte kisaldigini tespit etmislerdir. KONTODIMAS & STATHAS (2005) ise 25+1 °C ve
65+2 orantili nemde H. variegata i¢in bu degeri 34 giin olarak bulmuslardir.

lleriye yonelik populasyonun gelecegi ile ilgili olarak tahmin yapmaya yardimci olan
populasyonun ikiye katlanma siiresi (DT) en kisa olarak 25 °C’de 4.47 giin olarak belirlenmis,
15, 20, 30 ve 35°C’lerde sirasiyla 18.19, 7.62, 5.45 ve 6.47 giin oldugu saptanmistir.
KONTODIMAS & STATHAS (2005) ise 25+1 °C ve 65+2 orantil1 nemde H. variegata igin
bu degeri 34 giin olarak bildirmislerdir. Bir disinin giinliikk olarak en fazla birakabilecegi
yavru sayis1 olarak nitelenebilen Ureme giicii sinir1 (A) s6z konusu bu bes sicaklikta sirasiyla
1.038, 1.095, 1.167, 1.135 ve 1.113 (birey/disi/giin) degerlerini almistir. KONTODIMAS &
STATHAS (2005) 25+1 °C ve 65+2 orantili nemde yapmis olduklari ¢alismalarda H.
variegata i¢in bu degeri 1.195 olarak saptamislardir.
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Tablo 5. Rhyzobius lophanthae’nin Farkli Sicakliklarda Net Ureme Giicii “R,”, Kalitsal
Urefne Kapasitesi “ry,”, Populasyonun ikiye katlanma stiresi “DT”, Ortalama D6l Siiresi “T,”
ve Ureme giicii sinir1 “A” Degerleri

Sicakliklar R, rm (disi/disi/glin) DT (giin) T, (giin) A (birey/disi/giin)
(°O) (disi/disi/gen
erasyon)
15 82.5 0.038 18.19 115.8 1.038
20 157.4 0.091 7.62 55.6 1.095
25 217.8 0.155 4.47 34.7 1.167
30 127.5 0.127 5.45 38.2 1.135
35 533 0.103 6.47 37.1 1.113

Sonug olarak; bu ¢alismada, R. lophanthae ’nin Zakkum kabukbiti A. nerii lizerinde bes farkli
sicaklikta tiim biyolojik donemlerinin gelisme siireleri ve 6liim oranlar ile birlikte ergin
disilerin birakmis oldugu disi yavru sayilar1 belirlenmistir. Boylece farkli sicakliklarin R.
lophanthae disilerinin ilireme kapasitesi iizerine etkileri saptanmistir. Elde edilen arastirma
sonuglarina gore: R. lophanthae, ergin 6ncesi donemlerinin gelisme siirelerini en kisa 20.8,
21.2 ve 22.1 giinde sirasiyla 35, 30 ve 25°C sicakliklarda tamamlamistir. Ergin oncesi
donemlerde goriilen en diigiik 6liim orani1 25°C sicaklikta %41.6 olarak saptanmustir.

R. lophanthae disileri yagamlar1 boyunca en fazla yumurtay1 680.2 adet olarak 25°C sicaklikta
birakmiglardir. Bir disisinin 6mrii boyunca biraktigi disi yavru sayist (Net iireme giicii=R,),
kalitsal lireme yetenegi “rn”’, populasyonun ikiye katlanma siiresi “DT” ve ortalama dol
siiresi “T,” en iyi degerleri sirasiyla 217.8, 0.155, 4.47 ve 34.7 olarak 25°C sicaklikta

saptanmuigtir.

Bu sonuglar géz oniine alindiginda, biyolojik miicadele ¢alismalarinda R. lophanthae kitle
tiretiminin gelisme stiresinin kisa, 6liim oraninin az, dol siiresinin kisa ve birakilan yumurta
sayisinin fazla olmasi nedeniyle denemede kullanilan sicakliklardan 25°C’de yapilmasinin
uygun olacagi kanisina varilmistir.
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Sekil 1. Rhyzobius lophanthae‘nin farkli sicakliklarda yasam egrisi ve disi basina birakilan
disi yavru sayist
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