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Ozet: Elodea canadensis Michaux (Hydrocharitacea: Spermatophyta) Tiirkiye’de ilk
olarak 1980’li yillarda Trakya’dan bildirilmistir. Egirdir Golii’'nde, 2005 yilinda ilk kez
gozlemlenen bu tiir dort yil icerisinde tiim gol alanimi kaplayarak baskin konuma
gelmistir. Bu ¢alismada, 2005-2008 yillar1 arasinda Egirdir Goli’nden alinan F.
canadensis’in bazi diagnostik ozellikleri ve ilk goriildiigii yildan giiniimiize degin
goldeki yayilisina iligkin tespitler ortaya konulmustur.

Anahtar kelimeler: Elodea canadensis, Egirdir Golii, istilact tiir, trofik diizey

A STUDY ON THE FIRST RECORD OF ELODEA CANADENSIS
MICHAUX AND ITS INVASION IN LAKE EGIRDIR, TURKEY

Abstract: Elodea canadensis Michaux (Hydrocharitacea: Spermatophyta) was firstly
recorded in Thrace in Turkey by 1980s. Firstly observed in 2005 in Lake Egirdir, it has
become dominant in the following years spreading all the lake area. In this study, some
biological features and notes on the distribution of the plant since first observation was
recorded, between 2005 and 2008.
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GIRIS

Ekolojik hosgorii genisligi, hizli gelisim, metabolik kapasite, kisa siirede yeni nesil
verme, uzak mesafelere yayilma hizlarinin yiiksekligi gibi 6zellikler istilaci bitkilerin
tipik kriterlerinden olup (KOZHOVA & IZHBOLDINA 1992), boyle bitkilerin ortaya
cikist dogal kommiinitelerin isgaline yol agarak biyocesitliligi tehdit etmektedir
(LARSON & WILLEN 2007, THIEBAUT 2007). Giiniimiizde, lotik ve lentik
sistemlerdeki submers vejetasyonun O6nemli bitkilerinden olan Elodea’nin diinyada F.
bifoliata H. St. John; E. ernestiae (Rich.) Caspary (Sin. E. callitrichoides); FE.
canadensis Michx.; E. nuttallii (Planch.) H. St. John ve E. schweinitzii (Planch.)
Caspary olmak iizere 5 tiirii dagilim gostermektedir (COOK 1996). Avrupa kitasinda E.
canadensis, E. nuttalli ve E. ernestiae tiirleri yayilis gostermekte olup (HERAULT vd.
2008), E. canadensis ve E. nuttalli en yaygin bulunanlardir (COOK 1996).
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Cesitli arastirmalara gore, Turkiye’de Elodea cinsine ait yalnizca Elodea canadensis’in
Edirne’de (KI,) drenaj kanallarinda (DAVIS 1984); Al (E) Edirne-Merkez KI-1
Bosaltim Kanali; Ipsala IP-1-1 ve IP-1-2 yedek bosaltim kanallar1 ve Enez (Gala Golii)
(ALTINYAR 1988); OR-4 drenaj kanali (Al) (Edirne, Karaagag, Bosna Koyii) ve
denizden yiikseltisi 40 m kadar olan alanlarda (SECMEN & LEBLEBICI 1997) dagilim
gosterdigi belirlenmistir. ALTINYAR (1988), Kanada kokenli olan bu bitkinin ilk
olarak Avrupa tlizerinden Tirkiye’nin Trakya Bolgesi’ne dagildigini ve oradan
ilkemizin gliney bolgelerine kadar yayilim tehlikesine karsi kaygisini belirtmistir.

Kuzey Amerika mn yerli tiirii olan E. canadensis, 1834 yilinda Irlanda’da rapor edilmis,
daha sonra Kuzey kutbu ve adalarin ¢ogunlugu disinda kalan tiim Avrupa Kitasi’ni
sarmigtir. Bu yayilim dogal yollardan olabildigi gibi insan etkisi ile tiiriin
akvaryumlarda kullanimi, balik¢ilik etkinlikleri ve teknelerle taginim gibi nedenlerle de
olabilmektedir. Tiiriin Fransa’daki yayiliminin akvaryumlardan i¢ sulara bulasma yolu
ile gergeklestigi bildirilmistir (THIEBAUT 2007). Isve¢’te 275 golde yapilan bir
arastirmada, Elodea nuttalii (Planch.) ve E canadensis’in istilac1 6zellik gosterdikleri,
Elodea bulunan ve bulunmayan gollerde su kalitesi agisindan istatistiksel farklilik
olmadig1 saptanmustir (LARSON & WILLEN 2007). Baykal Golii'ne ise balikeilik
malzemeleri ve navigasyon araglariyla 1970 yilinda girdigi tahmin edilen tiirtin hizli ve
kontrolsiiz yayilimi1 goliin tiimiinii etkilemis ve bu durum ‘Yikict Felaket’ olarak
tanimlanmistir (KOZHOVA & IZHBOLDINA 1992).

E. canadensis taban topragi zengin, orta ve ylksek diizeyde besin tuzu girdisi olan
karstik g6l ve akarsularin vejetasyonunda yer alir. Zarif goriiniisii, vejetatif olarak kolay
tiremesi ve ekolojik hosgoriisiiniin  yiiksekligi gibi nedenlerle son yillarda
akvaryumlarda da yaygin olarak kullanilmaktadir (KOZHOVA & IZHBOLDINA 1992,
SRAJ-KRZIC vd. 2007).

Egirdir GOli makro hidrofitleri lizerine yapilmis olan; DAVIS (1984), DAVIS vd.
(1988), TIMUR vd. (1988), SECMEN & LEBLEBICI (1997) gibi gesitli
arastirmacilarin ¢aligmalarinda Elodea tiirleri veya Elodea canadensis ile ilgili higbir
kayda rastlanamamustir.

Giliniimiizde tarimsal ve evsel amagli su ¢ekimi basta olmak iizere gesitli alanlarda
yararlanilan Egirdir GOli'niin su sicakligi 4-25 °C; pH degeri 8.4-8.7; elektriksel
iletkenligi 350-400 pS/cm ve sertlik derecesi orta sert-sert su sinifindadir (AKSOYLAR
& ERTAN 2001, GULLE vd. 2008).

Bu calismada, diinya genelinde istilaci bitkilerden biri olarak kabul edilen E. canadensis
Egirdir Go6li’nden ilk kez tanimlanarak, tiirlin goldeki mevcut durumunun ortaya
konulmasi ve gol ekosisteminde yaratacagi olumsuzluklarin irdelenmesi amaglanmaistir.

MATERYAL VE METOT
E. canadensis’e ait materyaller su derinliginin 2-7 m arasinda degistigi Egirdir
Goli’nden 2005-2008 yillarinda Orneklenmistir. Ayrica, bitkinin gdlde yayilis ve

yogunlugunun gozlemlenmesi amaciyla goliin bazi kesimleri sediment kepgesi ve drejle
taranmig, arica SCUBA dalislarla su alti gozlemleri yapilmistir. E. canadensis’in
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morfolojik ve morfometrik 6zellikleri streo-zoom mikroskop ve dijital kumpas (0.01
mm duyarli) kullanilarak; tlirlin tanimlayic1 6zellikleri konuya iliskin kaynaklar
(TUTIN vd. 1980, DAVIS 1984, SECMEN & LEBLEBICI 1997) yardimiyla

belirlenmistir.
BULGULAR

E. canadensis Egirdir Go6l’linde ilk kez 2005 yilinda gortilmiistiir. Submers olarak
orneklenen bitkinin, bazi kesimlerde 6 m’ye kadar Olgiilen kirmizi-yesil renkteki
gbvdesinin alt kisimlarinda 10.3-15.4; iistlerde 2.5-13.1 mm araliklarla dizili kirmizi
renkli nodlar yer alir (Sekil 1).

Sekil 1. E. Canadensis, govde ve yaprak gorinimi (Ornek kaydi: Egirdir Golii, Egirdir
Balik¢1 Barmag: civari, Egirdir-Isparta. E. Kesici, 1. Giille ve 1.1.Turna, 25.08.2006).

Bitkinin nodlarindaki oblong-linear sekilli ve yesil renkteki yapraklar (9.33) 10.16
(10.75) x (1.93) 2.4 (2.6) mm oOl¢iitlerindedir (Sekil 2).

Her bir nod, govdenin orta ve iist kesimlerinde genellikle 3 (Sekil 1-2), nadiren 4,
yaprak tasirken alt kisimlarda bu durum karsilikli dizilmis 2 adet yaprak seklindedir.
Yaprak kenarlar1 dentikulattir (Sekil 3). Calismamiz sirasinda bitkinin herhangi bir
cigekli drnegine rastlanamamustir.

E. canadensis ilk kez 2005 yili Mayis ayinda Egirdir Golii’niin giiney bati kesimindeki
‘Egirdir Balik¢1 Barinag1’ ve yakin ¢evresinde belirlenmis olup, tiiriin dagiliminin bu
bolgeyle siirli kaldigi saptanmustir (Sekil 4). 2006 yilinda, tiiriin dagiliminin ‘Egirdir
Balik¢i Barmmagi’ yami sira ‘Koprii Avlagr’ olarak adlandirilan bolgenin dogu
kesimlerinde siirlandig1 belirlenmistir (Sekil 4). 2007 yilinda yapilan incelemelerde
‘Egirdir Balik¢1 Barinagr’ ve ‘Koprii Avlagi’nda ¢ok yogun; Karabaglar, Gelendost ve
Karaot kesimlerinde goliin littoral bolgesinde kiigiik kiimeler halinde saptanmstir (Sekil
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4). 2008 yilinda E. canadensis’'in Egirdir G6lii’nilin tiim alanlarinda dagilim gosterdigi
belirlenmistir (Sekil 4).

Sekil 2. E. canadensis'in yaprak dizilimi (dogal ve diizlestirilmis)

Sekil 3. Egirdir Golii E. canadensis ypraglnlnmikroskbik goriiniimil
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TARTISMA VE SONUC

E. canadensis’in, diinyanin genis bir alanina yayilan popiilasyonlarinda her zaman
eseyli tlreme gorilmediginden, teshislerinde Oncelikle yaprak ozelliklerinden
yararlanilmaktadir (TUTIN vd. 1980, DAVIS 1984, BOWMER vd. 1995). Yapraklar
oblong-linear sekilli, dentikulat kenarli, petiolsiiz ve i¢e dogru kivrilmiglardir (TUTIN
vd 1980, DAVIS 1984). Yaprak genislikleri 1.75 mm’den fazla olup (BOWNER 1995),
DAVIS (1984)’e gore 8(12) x 2(3) ve TUTIN vd. (1980)’e gore 10(17) x 2(4) mm
boyutlarindadir. Gévde nodlar iizerinde yer alan yapraklar gévdenin st kisimlarina
dogru siklasir ve diizenli siralar halinde {ist-iiste binerler (BROWMER 1995). Gévdenin
ist ve orta kesimlerindeki nodlar1 3(4), alttakileri ise karsilikli diziligli 2 adet yaprak
tagir (TUTIN vd. 1980, DAVIS 1984). Nodyumlar arasi kisa, gévde uzun-ince, basit
veya seyrek dallidir (TUTIN vd. 1980, DAVIS 1984, SECMEN & LEBLEBICI 1997).
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Sekil 4. Egirdir Golii’'nde E. canadensis’in yillara goére yayilimi
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Yukardaki verilerle kiyaslandiginda; Egirdir Golii'nde submers olarak Orneklenen
Elodea canadensis’in boyunun 6 m ye ulasabildigi; gévde iizerindeki nodlarinin alt
kisimlarda 10.3—15.4; iistlerde 2.5 — 13.1 mm araliklarla dizili oldugu; nodlarinda yer
alan oblong-linear sekilli yesil renkte ve kenarlar1 dentikulat (9.33) 10.16 (10.75)x(1,93)
2.4 (2.6) mm Ool¢iitlerindeki yapraklarinin orta ve {iist kesimlerde 3 (4) alt kisimlarda
karsilikli dizildikleri saptanmistir. Bu ozellikleri ile tiirin Amerika ve Avrupa
orneklerine (TUTIN vd. 1980, DAVIS 1984, SECMEN & LEBLEBICI 1997) benzer
oldugu belirlenmis ve Egirdir Golii i¢in yeni kayit oldugu sonucuna varilmistir.

E. canadensis eseyli ve eseysiz lireme gosterir. Disi ¢igekte sepaller 2-2.7 mm, petaller
beyaz-agik mor ve 4 mm kadardir (TUTIN vd. 1980, DAVIS 1984, THIEBAUT 2007).
Ancak, calismamiz sirasinda bitkinin herhangi bir ¢igekli 6rnegine rastlanamamustir.
SECMEN & LEBLEBICI (1997) tiiriin Trakya Bolgesinde dagilim gdsteren
popiilasyonunda ¢igeklenme zamaninin 7. ay oldugunu bildirmekle birlikte; GARIELLE
(2007), Avrupa’da yayilis gosteren Elodea tiirlerinin yalnizca disi topluluklardan
olustugundan, seksiiel iiremenin bir¢ok popiilasyonda miimkiin olmadigini; iiremenin,
aseksiiel yolla dollenmemis tohum {iretimi veya vejetatif olarak gerceklestigini ifade
etmistir. Ayn1 durumun, Danimarka i¢ sularindaki Elodea popiilasyonlari igin de gecerli
oldugu bildirilmistir (BOWMER vd. 1995). Dahasi, Avrupa iilkelerindeki pek ¢ok
popiilasyonun ¢icek acmadigi ve vejetatif tiredigi belirtilmektedir (TUTIN vd. 1980,
THIEBAUT & MULLER 1999). Bu calismanin yapildigi 4 yillik bir siire igerisinde,
hicbir mevsimde tiiriin ¢icekli Ornegine rastlanilamamasi iiremelerinin asekiiel
oldugunun gostergesidir.

Egirdir Golii'nde 80 familyaya ait 241 bitki tiiri tanimlanmis olup, bunun % 71.78’1 ¢ok
yillik, % 26.97’si tek yillik ve %1.24”ii iki yillik tiirlerden olusmustur (KESICI 1997).
Egirdir Goli’nilin yaygin sualtt makrofit tiirleri Myriophyllum spicatum, Ranunculus
tricophylus, Potamogeton perfoliatus, P. pectinatus ve Cerotophyllum demersum’dur
(KESICI 1997, SECMEN & LEBLEBICI 1997). Egirdir Gélii’nde yakin zamanlarda
yapilmig ayrintili makrofitik arastirmalarda Elodea cinsine ait herhangi bir tiirlin
saptanamadig1 (KESICI 1997, AKSOYLAR & ERTAN 2001) anlasilmaktadir.

E. canadensis Avrupa’ya girdigi 19 yy. ortalarindan sonraki 100 yil igerisinde tiim
kitada en yaygm su bitkisi konumuna gelmistir (GREULICH, & TREMOLIERES
2006). Istilac1 6zellikte (KOZHOVA & IZHBOLDINA 1992, BARRAT-SEGRETAIN
2005, KOWARIK & VON DER LIPPE 2007) ve Egirdir G6lii i¢in yabanct bir tiir olan
E. canadensis, golde ilk tespit edildigi 2005 yilindan bu tarafa tiim goéle egemen
olmustur. ALTINYAR (1988), E. canadensis’in bu istilac1 6zelligine dikkat ¢ekerek bu
bitkinin Anadolu’daki diger gollere yayilmasinin ve buralarda 6nemli ekolojik
degisikliklere yol agmasinin tehlikelerinden bahsetmistir. Egirdir Goli’nii tamamiyla
istila eden bu bitkinin dogrudan veya dolayli olarak gdliin su kalitesini, balik¢ilik ve
turizm faaliyetlerini etkileyecegini diistinmekteyiz.

Ozellikle Haziran ve Temmuz aylarinda hizli bir sekilde biiyiiyen bitkinin vejetatif
gbovdeleri (Sekil 5) baliker teknesi pervanelerine, balik aglarina ve kerevit pinterlerine
yogun sekilde dolanmalar1 nedeni ile sorunlar yaratabilmektedir. Ayrica, ¢ok ince ve
kirilgan bir gdvde yapisina sahip olan bitki, tabandan kolayca koparak su ylizeyinde ve
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g0l kiyilarinda biiyilik yiginlar seklinde kiimeler olusturmaktadir. Sekil 5’de, yaklasik 6-
7 m derinligindeki, Egirdir Balik¢i Barmag: igerisinden toplanmis E. canadensis
yigmlart goriilmektedir.

Sekil 5. E. canadensis popiilasyonu (3 m boyunda) ve balik¢1 barinagindan ¢ikartilmis
yiginlari

1950°1i yillarda igilebilir ve oligotrofik 6zellikte bir su kalitesine sahip olan Egirdir
Goli bu 6zelligini 80’liyillarin ortalarina kadar korumustur (ERTAN vd. 2001). Fakat
kanalizasyon desarji, siltasyon ve gol havzasindaki asir1 tarimsal etkinliklerden
kaynaklanan besin tuzu artisi nedeniyle 90’Ii yillarin sonunda mezotrofik diizeye
ilerleyen gl suyu kalitesi, giiniimiizde 6trofik diizeye ulasnmustir (GULLE vd. 2008).
Cogunlukla mezotrofik ve notral ortamlarda ortaya ¢iktigr bildirilen E. canadensis’in
(THIEBAUT & MULLER 1999), inorganik karbon, besin tuzu, 151k ve bulaniklik gibi
etkenlerin genis araliklarina iyi uyum sagladigi (SAND-JENSEN & GORDON 1986,
THIEBAUT 2007), bulundugu ortamlardaki trofik diizey artisina bagli olarak
kolonilesme ve istila giiciiniin arttig1 bildirilmektedir (THIEBAUT 2007).

E. canadensis igin, Egirdir G6li’yle ayn1 cografyada bulunan ve benzer su kalitesi
ozellikleri gosteren Beysehir Goli’nden kayit bildirilmemistir. Ancak, ALTINSACLI &
ALTINSACLI (2005), bu tiirti Beysehir Golii ile baglantili ve ¢ok kiiglik bir habitat
olan, antik Eflatunpinar kaynagindan bildirmislerdir. Tiiriin buradan Beysehir Golii’ne
tasinmamasi biiyiik bir sans olarak degerlendirilebilir.

Son yillarda, Egirdir Gélii’'nde yasanan hidrolojik dalgalanmalarin (KESICI & KESICI
2006), ihtiyofaunadaki degisimlerin (KUCUK vd. 2006) ve trofi diizeyindeki artis
egiliminin (AKSOYLAR & ERTAN 2001, GULLE vd. 2008) vejetasyon iizerinde de
onemli degisimlere neden oldugu bildirilmektedir (KESICI & KESICI 2006). E.
canadensis 'in Egirdir Golii'nde, ilk ortaya ¢ikmasindan sonraki 4 yil gibi kisa bir siire
icerisinde, en baskin su bitkisi konumuna gelmesinde gol ekosisteminde yasanan bu
olumsuzluklarin ve 2000’li yillardan sonra hiz kazanmis olan otrofikasyon siirecinin
etkili oldugu soylenebilir.
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