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Koşu atlarına, yarış ıgücünü deği'Ştir.rrıek gereğiyle . çeşitli kiım- , 

yasal yapıda dopinıg maddeleri uyıgulanmaıktadır (3, 6; 1 7) .. 

Bunlar yarı'Ş kazandiran arnfetamin gruıbu gilbi merkezi sırur 
sistemi uyarıcılan; yarış kayibettiren yani merkezi siniı~ sistemi 
uyuşturuculan olmak üzere hölümleridirilmişlerdir (S, 6, 7) : 

Türkiy'ıde La!boratuvar kayıtlarına göre amfetan;ı,in grubu ve 
benzeri ile kafein grubu doping maddeleri koşu atlarının idrar ve 
salya örne•klerinıde fazla mi'ktai-da saptanmıştır ı(14). Düny"a. Yanş 
Kimyagerleri Cemiyetine ıbağlı doping ,analiz laıboratuvarlannın ' ka
yıtlarına göre son 25 yıl içinde Amfeamin 385, Metüamıfetamin 86, 
Kafein 408, Noıva1gin 86, Morfin 58, Pröka:in 539 kez atın idrar ve 
salıya örneklerinde ıbnlunmuştur (1 7). Merkezi sinir sistemi' uyarıcı 
arninierin şırırıgadan sonra idrar ve salya örneklerinde çikış ve 
kayıboluş zamanlarının saptanması .konusunda pek az araştırmaya 
rastlanmıştır. Yapılan ıbu araştırma ile kimyasal yapıları biribiTirt~ 
benzer (18) Amfetamin (A), Hidroksiamıfetamin (H), Metilamfetamiin 
(M), Efedrin (E)'in şırmgadan sonra ·idrar ve salya örneklerinde 
çıkış ve kay!boluş zamanlan saptanmıştır. 

Böylece ibu anılan etken maddeler için oLmak üzere, koşı:t· at
larından · alınacak ~drar ve sal ya örneklerinin alınma zamanları · or
taya konmuştur Ayrıca sonda ile kısrak da olsa, idrar a1manın · giiç 

olduğuda saptanmıştır. 

( •ı Hayvan Ha st. 'ıA. Ens .. M. ID,oping ·ıLa b. Şefi · · 
(**) Hayvan Hast. A. Ens. M. :Doping Lab, Uzmanı 
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Doıpinıg etkisi yapan maddeler yarış kazandıran (ileri dopinıg) 
ve yarış kaybettiren Ggeri dopinıg) olmaık üzere incelenmiştir {7). 

Kullandığımız doping etkisine sahip etken maddelerin koşu atı
nın sürat, kuvvet ve cesaretini etkiliy.erek yarış kazanmasını temin 
ettiği uzun devre içinde olmak üzere tonik maddelerin, seksüel hor
monların, ibesleyici ve kuwetlendirici maddelerin de aynı etkiye 
sahip olduğu ibiidirilmiştir (3, 16). 

Arnfetamin {ıA) merkezi sinir sisteminin kuvvetli :bir u~·arıcısı 
olduğu, sinir sistemi ve kas sisteminin bir pilotu yahut jokeyi sa· 
yılaibileceği, ıbu özelliğinden dolayı ·bu etken maddenin etkisi al· 
tınıda bulunan ıbir ıkoşu atının yarış esnasında kamçı kullanıl:madran 
güçlü bir penformans ıgöstererek iyi bir netice alaıbileceği, yükisek 
dozda kullanıldığında yıönetim ve içgüdüsü kayıbedeceğinden sinir· 
lerin uyarılmalan sonucu kasların süratli ve şiddetli olara'k kası· 
l.acağı böylece koşu atının, koşu yeteneği ve süratinin önemli bir 
miktarda artacağı, dozunun iyi ayar edilmesi ve verilme zamanın 
tayininin, uyarıcı etki yapmasına neden olduğu bu koşullar yerine 
getirilmediği taıkdirıde koşu atının ç.alışan organlarında uyumsuz· 
luk görüleceği bildiTilını.i.ştir (17). 

Hidroksiamfetamin (H) 1913 yılında sentez edildiği, arnfetamin 
g~bi simp'atomimetik ıbir amin olduğu, ancak 1933 yılında far:ma
kolojik etkilerinin incelenebilindiği, kimyasal yapı itilb.ariyle, diğer 
smpato.mirnetik arniniere benzerlik gösterdiği, uyku halini ortadan 
kaldırıp kuıvvet. cesaret ıve canlılık verme yeteneğinin diğer arınin
Iere göre az olduğu incelenmiştir (18). Bu etken maddenin dohşrm 
sistemi üzerinde de deği.şik ve ilıgin:ç lbir etkisi oldu,ğu, kalp damar
larını genişleterek ka~bin daha iyi ıbeslenmesine neden olduğu hal
de, diğer dolaşım sisteı:minde ise kan hasmeını yükselttiği, !bronş
ları genişleterek solunamu kolaylaştırdığı açıkbnmı•ştır (21). 

Metilaırnfetaminin (M) simpatomimetik bir amin olduğu sim· 
patik sinir uçlarını ve merıkezi sinir sistemnii kuvvetli bir şekilde 
uyaııdığı , bu etkisinin arnfetamin etken maddesinden daıha fazl·a 
olduğu, soluntim merkezini vaso motor merkezi etkisi altında bı
raktığı, derece derece olmak üzere kan ıbasıncını daima yüksek tu· 
tucu etkisi bulunduğu, solunumu kolaylaştırdığı ve düzelttiği bil
dirilmiştir (2). Ağız yolu ile veri1diğinde de etkili olduğu, uyku ha
lini ortadan kaldırıp koşu atma canlılık verdiği, zorlayıcı e1!kiler 
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bir yana atta gözlenen etkisi. dozun çok fazl.a artırılmasİyle korku 
ve çekinıgenliğin oluşmasına neden olduğu, iyi doze edildiğinde ila· 
cm etkisi altında ıbulunan at kalp duruncaya dek. dört nala ıkoş· 
tu,ğu çok f.azla dozun kas ve damarlarda kopmalar oluşturabileceği 
açıklanmıştır (3) 

Efedrin (E), efedra vulgaris adlı bir bitkiden elde edilen bir 
alkaloit olduğu, 5000 yıl önoe Çin'de astım. hastalığının iyileştiril
mesinde kullanıldığı, daJıa çok kan damarlann~n genişletilmesini 
sağlayan efedrinin diğer etken maddelere göre (A-H-M) kalp üze· 
rine etkisinin az olduğu meduUa spinalisi etkilediği, merkezi sinir 
sistemni uyardığı atıarda bundan dolayı dopirıg maddesi olarak 
kullamldığı . . koşu atının koşu yeteneğini, bronşları genişletmesi so
nucu arttırdığı bildirilmi'Ştir {3). 

Kısraklardan sonda ile idrar alma tekniği tarif edilmiştir (1). 

Atın üreme o:rganına yerleştirilen plastik ıbir torbanın. plastik 
bir boru ile toplama şişelerine !bağlanarak sonda kullanmadan fa
kat atın, tamameın kendi isteğine bağlı olarak her saatte vereıbile
ceği idrar örneklerinin ayrı ayrı kaplarda toplanaıbileceği tarif edil
miştir (4). 

Koşu atlarından yarı.ştan sonra veya yarıştan önce polietilen· 
den yapılmış bir torba, idrar verme organına takılmak suretiyle 
idrar almabileceği bjldirilmiştir (S). 

Koşu atından, salya salgısını artırmak suretiyle, salya almak 
için, ıglasiyal asetik asidin suda çözünımüş % 0.5 ve % 1 çözeltile
rinin kullanıldığı bildirilmiştir (17, 25). 

Kulland~ğımız etken maddeleri {A-H-ıM-E) içermeık üzere 10 
adet am,fetamin grulbu etken maddelerin at idrarına katıldığı, id
rarın etken maddeler yönrürıden muayene ediJ.diği. sonuçların de
ğerlendirildiği izah edilmiştir {19). 

idrardan etken maddeleri ayırmak için, direkt eksraksiyon me
todu kullanılarak eriticide emülsiyon oluşımasına enıgel olunabile
ceği incelenmiştir (17). 

At idrarını, kendi ekseni etrafında dönen silindir şeklinde bir 
ayırma hunisi içinde eriticHerle çalkalamak suretiyle, eriticilerde 
emülsiyon oluşmadan, etken maddeleri ayırmanın müm:k!ün olaıbi

leceği bildirilmiştir (8). 
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idrarda dahil olmaık suretiyle vücut swılarından etıken mad
deleq ayırmak için, anılan bu maddelerin derişik amonyum sülfat 
çözeltisi ile temizlenebileceği, böylece eriticide emülsiyon oluşma
sına engel olunaibileceği önerilmiştir (24). 

idrardan doping maddelerini ayııımak için, içinde idrar ve eri
tici bulunan ayırma ılıimilerini kendi ekseni etrafında döndüren 
ıbir . aletin kullanılaibileceği anlatılmıştır (22). 

idrar ve salya içindeki ·dopinıg etkisine haiz maddelerin ayrıl
masını temin için, eritici olarak kloraf.orİn metlhanol {9+ 1) karışımı 
(1 7), sadece kloroform (15) kullanılaıbileceği. et•ken rtıaddeleri ta
şıyan eritici kalıntıs;nın kağıt kro:matogr,amlara geçirilmesini kö
layl-aştırılacak bir yöntem geliştirilmi·ş olduğu ·bildirilmiştir (10). 

•Al,kaloidleri Rf değerlerine göre ayırmak için, değişik inbşal 
çözeltileri kullanılaibileceğini incelemiştir (1 1). 

Etken maddeleri ayırmak için, ,assendes kağıt kromatografi 
metodunda suda eritilmiş % 5'lik sodyum diliidrojen sitrat çözel
tisi ile ıslatı1mış ve kurutulmuş kromatogramlar kullanıldığı, böy
lece · (A-H-M-E) etken maddelerde daihil olmak üzere 400 yakın al
kaloidleri. R.f değerleri, ÜV'de verdikleri renkli tep.kimeler, renkli 
püskürıme .a~raçları ve mikro kristal testlerle binbirlerinden ayrı
labileceği ibiidirilmiştir (9). 

M A T E R V A L V E M :E :T O D 

Araştırmanın düzenli ibir şekilde yürütülmesi için latin kare 
yöntemi kullanılmı:ş; ıbumm için de dört adet kısrak, dört etken 
madde Arnfetamin (A), Hidroksiamfetamin (H), Metilamfetamin 
(M), Efedrin (E)'in suda eriyen tuzları kullanılmıştır. Etken mad· 
delerin saıf şekilleri (E. Merck AG. D. Armstat and Merck Rahw&y 
N.J. U.SA)'dıan temin edilımiıştir . 

. (A sülfat, 0H) ibromit, ·~M) ib.idroklorit ve {E) ihidrokloritin 400 
miligram miktarları sterilize edilmi•ş arı su içinde eritiJ.erek, şırın
ga edilecek çözeltiler hazırlanmıştır (2). ı(Tablo : 1) 

Bu çözeltiler ıher kısra,ğa ayrı deri altı yolla 15-20 dakikalık 
aralıklarla şınrıga edilmiştir. Bir kısraktan bir etken madde için, 
uygun .aralıklarla sonda kullanma!k. sur.etiyle 40 adet olmak üzere 
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dört kısraktan toplam 160 adet idrar örnekleri sonda kullanmak 
suretiyle alınırmştır. Her etken madde dört kısrakta ayrı ayrı dc
nendiğinden, toplam olarak .araştırmanın bu kısmında 160x4=640 
idrar örneği alınmıştır. Bunların muayenesi esnasında kısraklar 
dinlenmeğe terkedilmişlerdir. Etken madde çözeltileri yine deri 
altı yolla . kısra'klara şırmga ediLrniıştir. Şırmgadan hemen sonra 
lcoşturularak güç sarfetineleri s.ağl·anmı·ş, idrar alınma zamanları, 
güç saıfetmeden alınan idrar örneklerinin muayene sonuçları dik
kateahnaraık seçilmiştir. Güç sarfetırriiş kısrakların heribirinden her 
etken madde için 10 ,adet olmaık üzere, dört kısraktan 40 adet idrar 
örnekleri toplanmıştır. Bir etken madde dört kısrakta ~yrı ayrı de
nendiğinden 40x4= 160 adet idrar örneği alınmıştiL Deri altı ·şırın

gadan sonra ıgi.i:ç sarfetmiş güç sarfetmemiş kısraklardan toplam 
800 adet idrar örnekleri alınmıştır . . 

Etken maddelerin hazırlanmış çözeltileri 15-20 dakikalık ara
lıkl-arl.a güç sanfetme.miş kısraklaı·a ayrı ayrı olmak üzere .kasiçi 
şırmga edilmiştir. Bir kısraktan, bir etıken madde için uyıgun aı·a
lıklarla 30 adet alımak üzere dört kısraktan 120 ~det idrar :örnek
leri toplanmıştır . Her etken madde her kısr.aıha ayrı denendiğin
den araştırmanın bu kısmında 480 adet idrar örnekleri toplanmış· 
tır. 

Kas içi şır.ınıgadan sonra, kısraklar koşturularak güç sarfetme
leri temin edilmiş iher etken ımadde için 30 adet olmak üzere, dört 
adet güç sarJetmiş kısraktan 30x4= 120 adet idrar örnekleri .alın 

mıştır. Her etken ırnadde, kısraklarda ayrı ayrı denendiğinden top· 
lam 480 adet idrar örnekleri alınmıştır. Etken madde çözeltilerinin 
kas içi şınl1igadan sonra güç sarfetmemiş ve .güç sarfenmiş kısrak 
lardan toplam olarak 480 + 4·80 = 960 adet idrar örnekleri top-. 
lanrrmştır. 

Etken maddelerin çözeltileri güç sarfetmemiş dört adet kısrak
ta ayrı ayrı olmak üzere 20, 25 dakikalık aralıklarla derialtı yolla 
şırmga edilmi•ştir. Salya örneklerinin alınma zamanları etken madc 
delerin idrar ·Örneklerinde çıkış ve kayıboluş zamanları dikkate 
alınarak özenle seçilmiştir. Güç sarfetmemiş kısrakların herbirin
den bir etken madde için olmak üzere 40 adet sal ya örnekleri Ta
i·ım Orman ve Kıöyi·şleri B.akanlığı Salya Alma Yıönetnieliğine uy
gun olarak 150 ml. % l'lik glasiyal asetik asit çözeltisi kullanılarak 
alınmıştır (16) . Her etken madde her kısra.kta ayrı ayrı denendiğin-
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den toplam olarak araştırunanın bu ıbölümünde güç sarfetmemış 
kısraklardan 40 x 4 = 160 adet salya örnekleri alınmı·ştır. Yukan
daki işlem, güç sarıfetmiş 1kısraklara da aynen uygulanarak. 4 adet 
kısraktan 4 etken madde için toplam olarak 160 adet salrya örnek
leri alınmıştır. 

Etken maddelerin çözeltileri, her kısrağa ayrı ayrı olmak üze
re ıkas içi şırınga edilmiş; deri altı şırngadaki uygulama tamaırnen 
esas alınarak güç sarfetmemiş kısraklardan 160, güç sarfetmiş kıs
raklardan 160 adet olmak üzere toplam 320 adet salya örnekleri 
alınmıştır. 

Buna göre bu araştınnada 1760 adet idrar 100 ML miktannda 
olmak üzere, 640 aıdet de salya örnekleri alınmıştır. 

İdrar ve salya örneklerinin içinden etken maddelerin çıkarıl
masını sağlayacak ektraksiyon temizleme işleminde tarafımızdan 
modifiye edilmiş direkt ektraksiyon metodu kullanılmıştır (17). 
Bu metotcia kullanılan c.am alet çok karımaşık olduğundan, aletin 
çalışma iLkesi değişmernek koşulu ile, daha basit hale getirilmiş
tir. Kloroformun idrar ve salya örneklerini. damlalar thalinde yı
kaması; sonra kloro.fo:rımun süzülmesi. santrüfüj tüpünün dibinde, 
vakum ve su 'banyosu yardımıyle, yoğunlaştırılması tek bir camdan 
yapılmış alette toplanmıştı. Türkiye'nin koşullarına uıygun olarak 
bu alet kısrmiar,a ayrılarak daha basit hale getirilmiştir. Ş.öryle ki. 
kloroformu taşıyan 100 Ml.'lik ayırma .hunisi. idrar ve salyayı ta
şıyan 100 Ml. kapasiteli ve 85 cm. uzunluğunda bir ıhüret; ayırma 
hunisindeki kloroform düzenli damLalar halinde büret içinde bu
lunan idrar ve salyayı yıkar, büretin diıbinde toplanan kloroform 
d•amlalar ıhalinde, içerisinde sodyum sülıfat anhidri bulunan bir cam 
huni yardımıyle, porselen kapsüle geçirilir. Etken ma·dcleleri taşı
yacak olan ·kloroform •santrÜJfüj tüpünün d~binde sıcak hava ve su 
banyosu yardımıyle yoğunlaştırılır. 

Çalışrr:amı:oda 100 Ml. idrar kullanılmıştır. İdrar ve salya ör
neklerinin pH.sı. derişik amonyum hidroksit çözeltisi ve pH metre 
aleti yırdımıyle 10'a ayar edilmiştir (17). Tarafımızdan değiştiril· 

miş direkt ekstraıksiyon meto•du kullanılarak idrar ve salya örnek
leri içindeki etke-n maddelerin çıkarılması sağlanmıştır. pH'sı ayar 

edilen idrar ve salya örnekleri büretin içine doldurulur. Ayırma 
hunisindeki kloroform metanal karışımı (9+ 1), büret içerisindeki 
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pH'sı ay.ar edilmiş, idrar ve salya örne'kleri üzerine düzenli dam
lalar halinde damlatılır. ıK.loroform ·damlaları idrar ve salya ör
nekleri üzerine Ç'arptığıında daiha k}içük damlalara ayrılarak teımas 
yüzeyi genişlemiş olarak, idrar ve salyayı etken maddeLer yönün
den yıkar; emülsiyon !hiçbir zaman oluşmaz. Büretin musluğu klo
roform damlalarına eşdeğerde olmaık üzere, açık bırakılır. Bura
dan kloroform damlalar halinde, içinde susuz sodyum sürfat bu
lunan, bir cam huni yardımıyle, porselen kapsülde toplanır. Klo
roform ısı ayarlı su ıbanyosunda, hava taıbancası yardımİyle 10 ML 
kalıncaya dek uçurulur. ıo Ml. kloroform su hanyosu ve sıcak hava 
kullanılarak, santrüfüj tüpünün diıbinde yoğunlaştırılır {9). Santrü
füj tüpünün içerisine 0,5 Ml. miktarında N/10 tuz asidi çözeltisi 
konur. Ucu ince 11ale getiriLmiş ıbir baıgetle karııştırılarak eritici ka
lıntısının erimesi sağlanır (17). Mikro pipet kullanılarak , santrüfüj 
tüpünün içindeki çözelti üç nokta halinde hiçlbir ·işleme taibi tu
tul.mamış kağıt k roma toıgramlara damlatılır ( ı7). Aynı kağıt kro
ma togramlara % ı 'lik ıglasiyal as etik asit çözeltisinıde hazırlanmış 
etken maddelerin GA-H.,M-E) suda eriyen tuzlarının saf şekilleri 
50 .gama miktarında olmak :üzere şaihit olarak damlatılır (8). N. 
Butanol + Glasiyal asetilk asit + Arı su {4+ ı +5) inki·şaf çözeltisi 
içinde (16), kağıt kromatogramlar tam ll saat bırakılır (17). Bu 
sürenin sonunda kağıt ·kroma.togramlar nötr camdan yapılmış özel 
kavanozların içinden çıkarılır. Süng.eç kağıdı içinde suyu alınır, sı
cak hava veren hava taıbancası ile kurutulur. Kurutubn kroona
togramlar 250 milimikran daLga uzunluğundaki Ültrarviole (UV) 
lambası .altında, şa!hitlerle ıbirlikte incelenir. Aıbisoribe edilmiş leke
ler varsa, .kuı'şun kalemle işaretlenir. Kromato.gramlar .üzerindeki 
etken maddelerin (A-H-M-E) suda eriyen tuzlannın saf şekilleri 
si ile !belirgin hale getiriHr. (Tablo : II). 

BULGULAR 

Latin kare yöntemi uygulanarak, e1ıken maddei.erin suda eriyen 
tuzlarının yüksek dozları, dört adet kısrağa ayrı ayrı olmak üzere, 
derialtı ve kasİ'Çİ yolla şırmga edilmiş, her :bir .etken madde dört 
adet kısrakta .aıyrı ayrı denenmiştir. Şırmgadan sonra ıgüç sarfet
memiş ve güç sarfetmiş kısraklardan alınan idrar ve salya örnek
lerinde anılan etken maddeler aran.arak, ıbunların idrar v.e salya 
örnelderinde çıkış ve ka~boLmuş zamanları saptanmışhr. 
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1) · Derialtı şırmgadan sonra güç sar·fetmemiş kısra;klard·an ali
nan idrar örneklerinde etken maddelerin aranması : 

Şırmgadan 15 dakika sonra alınan idrar örneklerinden etken 
maddelerin higbirisjne rastlanmamrştır. 

Şırıngadan 30 dakiıka sonra .(A-H-M) etken maddeler için alı

nan 3x4 = 12 adet idr.ar örneğinin 9 adedinde oluri1lu 3 adedinde 
olumsuz tepkirne, (E) etken maddesi için alınan idrar örneklerinin 

· 2'sinde olumsuz tepkime, 2'sinde olumlu tepkime ·saptanmıştır. 

Şırmgadan 45 dalölka sonra alınan idrar örneklerinin hepsinde 
etken maddeler s.aptanm]ştır. Şu halde, çı:krş zamanı şırmgadan 
sonraki 45 inci dakikadır. Tepkimenin şiddeti. şırmgadan 1,5-2 saat 
sonra alınan idrar örneklerinde en yüksek düzeyi bulmuştur. 

Şırmgadan 29 saat sonra, .alınan idrar örneklerinin hepsinde 
etken maddeler saptanml'ştır. 

Şırıngadan 31 saat sonra (A) v·e 0M) etken maddeleri için alı
nan idrar örneklerinin hepsinde olumlu tepkime, (H) etken mad· 
desi için idrar örneklerinin 1 'inde olumlu, 3'ünde olumsuz, {E) et
ken maddesi için alınan idrar örneklerinin 2'sinde olumlu, 2'sinde 
olumsuz tepkime saptanmıştır. 

Şırmgadan 33 saat sonra, alınan idrar örneklerinde etken mad
delere rastlannıamıştır. Şu halde .kaylboluş zamanı şırmgadan son
r.aki 33'üncü saattir. 

2) Derialtı •şırmgadan sonra güç sarfetımiş kısraklardan alınan 
idrar örneklerinde etken maddelerin aranması : 

Şırmga:dan 15 dakika sonra alınan idrar örneklerinde etıken 
maddelere rastlanımaımıştır. 

Şırmgadan 25 dakika sonra (A-;E) ve (M) etken maddeleri için 
alınan idrar örneklerinde 9'unda olumlu 3'ünde olumsuz; (B) et
ken ma:ddesi için .alınan idrar örneklerin hepsinde olumlu tepkime 
saıptanm·ıştır. 

Şırmgadan 40 da1bka sonra alınan idrar örneklerin hepsinde 

olumlu tepkime saptallılilıştır. Şu halde etken maddelerin .çıkrş za

manı şırmg,adan sonraki 40'ıncı dakikadır. 
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Şırmgadan 28.5 saat sonra alınan idrar örneklerinin hepsinde 
etken maddeler saptanmıştır. 

Şırınıgadan 29 saat sonra (A-H-M) etken maddeleri için alınan 
idrar örneklerinin 6'sında olumlu 6'sında olumsuz; (E) etken mad
desi için alınan idrar örneklerin l'inde olumLu 3'ünde olumsuz tep
kime saptanmıştır. 

Şırınıgadan 29,5 saat sonra alınan idrar örneklerinde etken 
maddelere rastlanmaımştır. Şu halde etken maddelerin kayıboluş 
zamanı şırmgadan sonraki 29,5'uncu saattir. 

3) Kas rçi şırıngadan sonra güç sarfetmemiş .kısraıklardan alı
nan idrar örneklerinde etken maddelerin aranması : 

Şırıngadan 25 dakika sonra alınan idrar örnekler.inde .etken 
maddelere rastlan.mamıştır. 

Şırmgadan 30 daıkika sonra (A) etken maddesi için alınan id
rar örneklerinin tamamında olumlu {M) etken maddesi için alman 
idrar örnekJ.er.inin 3'ünde olumlu l'inde olumsuz; ~H) etken mad
desi için alınan idrar •Örneklerinin· 2'sinde olumlu 2'sinıde olumsuz; 
(E) etken maddesi için alınan idrar örneklerin l'inde olumlu 3'ün
de olumsuz tepki!IDe saıptanmı·ştır. 

Şırmgadan 40 ·daki•ka sonra alınan idrar örneklerinin hepsin
de etken maddeler saptanmıştır. Şu •halde çıkış zamanı şırmgadan 
sonraki 40'ıncı dakikadır. Tepki!IDen.in şiddeti 'Şırınıgadan 1 saat 
sonra alınan idrar örneklerinde en yüksek düzeyi 'bulmuştur. 

Şırınıgadan 28,5 saat sonra alınan idı;ar örneklerinin hepsinde 
etken maddeler SCllptanmıştır. 

Şırınıgadan 30 saat sonra (E) etken maddesi için alınan ,idrar 
örneklerinin tamamınıda olumlu; {H) etken maddesi için alınan id
rar örneklerinin 2'sinde olumlu 2'sinde olumsuz; {M) ve (A) etken 
maddeleri için alınan idrar örneklerinin 2'sinde olumlu 6'sında 

olumsuz tep'kime saptanmıştır. 

Şırmgadan 31 ·saat .sonra alınan idrar örneklerinde etken mad
delere rastlarnnarmıştır. Şu halde kayboluş zamanı ·şırıngadan son

raki 31'inci saattir. 
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4) Kas içi şırınga:dan sonra ıgüç sarfetmiş kısraklardan alınan 

idrar örneklerinde etken maddelerin aranması : 

Şırmgadan 20 dakika sonra alınan idrar örneklerinde etken 
maddelere ı~astlanmamıştır. 

Şırmgadan 25 dakika sonra (E) etken maddesi için idrar ör
neklerinin hepsinde olumsuz teıpkime; (H) etken maddesi için alı
nan idrar örneklednin 3'ünde olumsuz l'inde olumlu; (M) etikeıı 
ma:ddesi için alınan idrar örneklerin 2'sinde olumlu 2'sinde olum
suz; (A) etken maddesi için .alınan idrar örneklerin l'inde olumsuz 
3 'ünde olumlu tepkiıme saptanm1ştır. 

Şırmgadan 30 dakika sonra alınan idrar örneklerinin hepsin
de olumlu tepkime, yani etken maddeler saptanmışır. Tepkiinenin 
şiddeti şırmgadan 1 s.aat sonra alınan idrar örneklerinde en yük
sek düzeyi !bulmuştur. Şu halde çıkış zamanı şırmgadan sonraki 
30'uncu dakikadır. 

Şırmgadan 28,5 saat ·sonra alınan i·dr.ar örneklerinde etlken 
maddeler saptanmıştır. 

Şırmgardan 29 saat sonra (A-H-M) etken maddeler için alınan 
idrar örneklerinin 9'unda olrnnlu 3'ünde olumsuz; (E) etken mad
desi için alınan idrar örneklerinin 2'sinde olumlu 2 olumsuz tep
kime saptanımıştır. 

Şırmgadan 29,5 saat sonra alınan idrar örneklerinde etken 
maddelere rastlanmamıştır. Şu ıhalde kay'boluş zamanı şırmgadan 
sonraki 29,5 uncu saattir. 

S) üei.-ialtı :şırınıgadan sonra ;güç sarfetmemiş kısraklardan 
alınan salya ·örneklerinde etken maddelerin aranması : 

Şırmgadan 30 dakika sonra (A) etken maddesi için alınan salya 
örneklerinin 2'sinde olumsuz 2'sinde olumlu fakat zayıf; (ıM) etkeıı 

maddesi için alınan salya örneklerinin 3'ünde olumsuz l'sinde za
yıf; (H-E) maddeleri için alınan 'salya örneklerinde etken madde
lere r.astlanmamıştır. 

Şırmgadan 40 dakika sonra alınan salya örneklerinin tamamm
da etken maddelere rastlanmıştır. Tepkimenin şiddeti şırmgadan 
2 saat sonra alınan saiya örneklerinde en yüksek düzeyi bulmuş
tur. Şu halde çıkış zamanı şırmgadan sonraki 45'inci dakikadır. 
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Şırınıgadan 22 saat sonra alınan salya örneklerinde etken mad
delerin hepsi saptanmıştır. 

Şırmgadan 23 saat tSorira etken maddeler için .alınan salya ör
neklerinde olumlu zayıf ve olumsuz tepkimeler saptanmıştır. 

Şırmgadan 24 saat sonra alınan saly.a örneklerinde etken mad
delere rastlanmarrmştır. Şu halde k~oluş zamanı şırıngadan son
r.aki 34'üncü saattir. 

6) Derialtı şırınıgadan sonra güç sarfetmiş kısraklardan alınan 
saly.a örneklerinde etken maddelerin aranmaısı : 

Şırıngadan 30 dakika sonra (A) etken maddesi için alınan sal
ya örneklerinin 2'sinde olumlu fakat zayıf, 2'sinde olumsuz; (M) 
etken madldesi için alınan salya örneklerinin 1 'in:de olumlu faıkat 
zayıf 3'ünde olumsuz; (H·E) e1!ken maddeleri için alınan salya ör· 
neklerinin tamamında olumsuz tepkime saıptanmıştır. 

Şırınıgadan 45 dakika sonra alınan salya .örneklerinin taımarnın· 
da etken maddelere raıstlammştır. Tepkimenin şiddeti şırmgaıdan 
2 saat sonra alınan salya örneklerinde en y;üksek düzeyi bulmuştur. 
Buna göre •çıkı:ş zamanı şırıngadan sonraki 45'inci dakikadır. 

Şırmgadan 22 saat sonra alınan sal}iıa örneklerinde etken mad· 
delerin tamamı saptanmıştır. 

Şırıngadan 23 saat sonra alınan olumlu fakat zayıf ve olumsuz 
tepkimeler saptanmıştır. 

Şırınıgadan 24 saat sonra alınan salya örneklerinde e1!kıen mad· 
delei-e rastlanmamıştır. Şu halde kayıboluış zamanı şırınıgada'n son· 
raki 24'üncü saattir. 

7) Kasiçi şırıngadan sonra .güç sarfetmemiş kısraklardan alı· 
nan saiy.a örneklerinde etken maddelerin arıamuası : 

Şırmgadan 30 dakika sonra alınan saJya ·Örneklerinde etken 
maddelere raıstlanmamıştır. 

Şırmgadan 45 dakika sonra alınan saly.a örneklerinin tamamın
da etken maddelere rastlanmıştır. Tepıkiımenin şidldeti şırmgadan 
1,5-2 saat sonra ralınan salya örneklerinde en yüksek düzeyi bul
muştur. Buna göre çıkış zamanı şırıngadan sonraki 4'5'inci daki
kadır. 
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Şırınıgadan ·23 s.aat sorira alman salya örneklerinde etken mad
delerin tamamı saptanmıştır. 

· Şınnıgadan 24 saat sonra alınan s•alya .örneklerinin ı ı adedin
de qlumsuz diğerİ~rinde ·de. zayıf tepkirrne s.apta,nn:ııştır: . . Şu halde 
kay!boh.iş saati. ·şırmgadan sonraki 24'üncü ·s·aat sayılaJbilir . 

. 8) :. Kasiçi şirmgadan s.o'n.ra gUç sa~fetmiş kısrakLarda~ alınan 
salya Örn~kferind·e etken maddelerin aranması : . 

. Şı,rınıgadan. 30 dakika sonra .alınan salya örne~lerinin ı2'sinde 
·oluinsuz, diğerleripde. . zayıf .. tepkime . saptanrriıştir. · · 

, Şırmgadan .45 dakika sonra alıpan S?-lya örneklerinin hepsinde 
'etken madd~leı;e .rastlanmışt1r.

1 

Teı)kirriıenin şiddeti Şırıngadan 1.5-2 
. şaat şonra ~lın~ ' id~ar, 1Örne~lerinde en yÜksek düzeyi ıbulmuştür. 
__ ÇLk!Ş -z?JI?.,imı .. Ş}~~nıga?,ari, son·raki 45'hıci dakikadır: · . ·. . 

• ı_, .:.-'ı- ·. . ' .. 

Şırmgadan 22· saat sonr.a alınan salya· örneklerinde olumlti teıp-
. kime.; 24 şa~ t sqnra. al!Jlan . sal ya örneklerinde . etken IIIladdelere 
rastlanınarr,ı!ştjr . Buna· gÖre etke~ maqdelerin _ salıyada ık:ayi):ıoluş za-

. manı. şiiı.ngıadan sonraki 24'üncü saattir . . ;, . 
•• _\ ,1. ·, . . 

·: .. ,T :A 1R .TJ. ŞMA : ... ·.· 

Araştırrp.anın sonuçlarınıı ıgöre, kimyasal yapıları biribirine ben
zeyen e't:ken ··maddelerin · (A-H-ıM-E)' 'deriatlı k<lsiçi· şırmgadan son
ra, güç sarfetmiş ve güç sarfetmemiş kısraklardan aİırian idrar ve 
·salya örneklerinde, : anılan etken maddeleri, şırınıgadari sonraki 40 -
45'inci dakikada · saptamak, ;mıÜımkiliıdiür . . Etken maddelerin idrar 
ve salya örneklerinide çlikiJŞ zamanı şırmgadan ·sonraki 40, :45'nci 
dakiıkadır. 

J -~ 

Etken maddelerin· idrarda kayıboluş ' zamanı şırınıgadan . sonraki 
29-3ı -33'üncü saatlerdir. 
r : ~, ' • '~ . .' . ; : : ' - . 

Salya örneklerinde ise kayıbolmuş . zamanı şırıriıgadan so'nraki 
24'ünoü saattir. 
•. .... .. . _ _.ı· ·ı • • 

. Y.aıpılari . ıbir arnıştırmada (12), on adet kısrakcia 12: adet doping 
etkfsiiıe saıhiıp etken maddelerin tedavi: edici dozu kasiçi olarak ·şı

ringa edilıİniş; .: şırmgadan. 1.5 saat .sonr.a: başlamak üzere ve·. uygun 
aralıklarla, şırıngadan 24'üncü saate kadar idrar ve salya örnekleri 
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toplanmrştır. Etken maddeler, idrar ve salya örneklerinde dire!kt 
ekstraksiyon metodu kullanılarak ve ince satıh kromatografi yar
dımiyle, saptanmağa çalışılmıştır. Şırmgadan sonraki 1,5 saatten 

: daıha önce idrar ve salya örnekler.i alınıdığına ve bunlarda etken 
. maddelerin saptanıp, saptanmadığına dair biLgi verilmemi•ştir.' So
nuçlar şöyledir : Şırınıgadan 1.5 saat sonra alınan idrar ve salya 

· örneğinde etken maddeler saptanmıştır. Yani etken maddelerin .id
rar ve salya örneklerinde çıkış zamanı şırıngaıd'an sonraki 1.5'uncu 
saat o1du,ğu saptanmıştır. Şırıngadan sonraki 24'üncü sa,atte alınan 
idrar ve sa1ya örneklerinde etken maddelerin bazıları sapt!anmış. 
hazılan ise saptanamamıştır. Etken maddelerin -k<cy~boluış za:ri:ııanı 
şırıngadan sonraki 25'nci saat olarak bulunmuştur. . 

Çalışmamızda ise, şırmgadan sonraki 15, 20, 25, 30. 45 ve 60'mcı 
. dakikalarda idrar ve salya ·örnekleri alınmış; 'Şirmgadan sonraki 
-40-45'inci dakikalarda alınan idrar ve salya örneklerinde zayıf -bir 
-) epkimeyle de olsa etken maddelerin tamamı s.aıptanmıştır. 

Anılan araştırmada, etken maddelerin tedav:i edici dozda kul
lanılması. idrar örneğinin, analiz için, 20 ml. olarak alınması bun· 

. lara ek olarak, etken maddelerin kimyasal yapı ve fizyolojik ka· 

.rakterlerinin deği•şik olmas1, çıkış zamanın şırınga:dan sonraki 1,5 
saat olarak bulu11ı:nasına neden olmuştur, kanısındayız. Çalışma
mızda ise etken maddeler yüksek dozda kullanılmış ve 100 ml. id
rar üzerinde çalışıLmıştır. Bunun için de idrar ve salya örneklerin
de, etken maddelerin :atılışı yüksek olmuştur. Etken rriaddelerin 
-idrar ve salıya .örneklerinde, şırmgadan sonraıki 30-40-45'inci ' dali
kalarda saptanmasının . neden olmuştur, kanısındayız. Şırmga edi
len etken maddelerin yüksek dozda kullanılması, kayibolma zama
nını idrarda· şırmgadan sonraki 29;5-31-33'ünoü saate- kadar uzat
mıştır. 

Diğer •bir araıştırıcı (23), doıping etki:sine saıhip iki adet etken 
maddeyi, atlara ağız yolu ile vermiştir. BÜnlardan biriSi · Şırmga:. 
dan 72 saat, diğeri de şırıngadan 21 saat sonra alınan idrar -örnek
lerinde saptammştır. Araştırırnamızda ise · e1ıken maddeler derialtı 
ve kasiçi tatJbik edilmiş, bunların idrar ve salya örneklerinde çıkış 
ve kayıboluş zamanları saptanırnıştır. Anılan araıştırmada ise kulla
nılan maddelerin çıkı:ş ve ka~oluş zamanları bulunamamıştır: · 

Diğer bir araştırmada (13), arnıfetamin tartar.at maddesi. tedavi 
edici dozda, 6 adet kısrağa şırınga edilmiş; kısraklar-dan uyıgun 
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aralıklarla salya ve sonda yardımıyle idrar örnekleri alımmştır. 

Şırmgadan ısonraki lS'inci dakikada arnıfetamin etken :ma:ddesi id
rar ve salyada: saıptan.ımştır. Buna karşın kaylboluış zamanı ibildiril
memiştir. Araştırmamızda ise, etıken maddeler şırmgadan sonraki 
lS'inci daıldkada s.aıptanarmamıştır. Şırmgadan sonraki 30-40-45'inci 
daki~kalarda tesıbit edileibilmiştir. Bunun nedeninin kullanılaın kağıt 
kromatograH ileri ,geldi.ği kanısınıdayız. Anılan araştırmada ince 
satı!h kromatografi metodu kullanılmıştır. 

Başka ıbir araştırmada (20), araıştırmamızda kullandığımız et
ken maddeler.i.ın drşında, dopinıg .etkisine safrıip dört etk!en madde 
kullanılml'Ştır. Bunlardan teofillin etken maddesi, tedavi edici doz
da, kasiçi ·şırınıga edihıüş; fbu etıken maddenin, .idr,ar örneğinden 
çıkış zaımanı, şırınıgadan. sonraki 35'inci dakika; kay!bolu:ş zamanı 
şırmgadan ·sonraki 24'üncü saaıt olarak saptanmıştır. Diğer etken 
maddelerin •çıkıış ve kaylbüluış zamanları hakkında bilgi verilme
miştir. Bu sonuçların, araştırmamızda ibulıduğumuz sonuçlarla bir 
y;akınlaşması olduğu .görülmektedir. 

Genel olarak, araştırmamızda olduğu gi:bi, doping etkisine sa
hiı> etken maddeleri gruplandırarak, bunların idrar ve salya ör
neklerinde çıkış ve kayholuş zamanlarının saptanması; at yarıışiarı 
ile iLgili yasa ve yıönetmeliklerin eksikliklerinin tama:mlanımasına 
olanak tanıy.acaktır. 

Sonda ile idrar örneği a1manın kolay bir i·şlem olmadığı açık

lığa karvuıŞiffiuıştur. Hele yarııştan sonra coşkusu kaıyıbolmamış bir 
koşu atından sonda ile idrar alımak çok ıgi.içtür. 

_ Şırmga:dan genellikle 1.5-2 saat sonra alınan idrar ve salya ör
neklerinde etıken maddeler yönünden en yüksek tepkime oluşmuş
tur. Koşu atından dopi!11ıg yönünden muayene için alınacak, idr-ar 
ve salya örneklerinin, bu zamana göre ayar edilmesi ;gerekir. Boy

lece anılan müddet i·çirıde alınan iıdr.ar ve salıya örneklerinde etken 
maddeleri saptamak kolaylığı or-taya konımuıştur. 

Bu araştırma ile dıört etken maddeyi idrar örneklerinde olduğu 
gi!bi saly;a ıörnekler.inde de saptaımaık mümkıün o1muıştur. Şu halde 
salya örneği, dopinıg maddesinin aranmasmda idrardan sonra en 

eLverişli vücut sııvısıdır. 
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SONUC ve ÖNERiLER 
· ,. 

Bu araştırmada, Latin Kare yöntemi uyıgulanarak, dlört baş 
kısrak, dört adet etıken madde kullanılmıştır. 

Bu etken maddeler kısraklara derialtı ve '-kasiçi yolla şırmga 
edilmiş, şırıngadan sonra, uyıgun süreler içinde, güç sarfetmiş ve 
güç sarfetmemiş .kısraklardan alınan iıdr.ar ve salya örneklerinde, 
etken maddeler aranara1k anılan bu maddelerin idrar ve sa1ya ör ... 
nekleriııde çıkış ve k.ayıboluş zamanları saptanmıştır. 

Derialtı şırırı:gadan sonra güç sarfetmemiş kısraklardan alınan 
idrar örneklerinde. etken maddelerin çıkış zamanı şırıngadan son
raki 45'inci dakika, ka;ytboluş zamanı ise şırıııgad·an sonraki 33'üncü 
saattir. 

Derialtı şırmgaldan sonra güç sarfetmiş kısraklardan alınan id
rar örnekleri.ınde, etken maddelerin ılıepsinin ç1ıkıış zaırnanı, şırınıga-
dan sonraki 40'mcı dakika, kayıboluş zamanı ise şırınıgadan sonraki 
29,5'uncu saattir. 

Kasiçi şırmgadan sonra güç sarfetmemiş kısraklardan alınan· 

idrar örneklerinde, etken maddelerin hepsinin çıkış zamanı, şırın

gadan sonraki 40'ıncı dakika, kaytboluş zamani 3l'inci saattir. 

Kasiçi şırmgadan sonra, güç sarfetmiş ;kısraklardan alınan iıd
rar örneklerinde etken maddelerin hepsinin çıkış zamanı, şırmga
dan sonraki 30'uncu dakika, kayboluş zamanı ise şırmgadan son
raki 29.5'uncu saattir. 

Genel olarak, etken maddelerin tümüınün derialtı, kasiçi şırm• 
gadan sonra, güç sanfetmeımiş ve güç sarfetmiş kısraklardan alınan 
idrar örneklerinde ç1kış zamanı şırmgadan sonraki 30-40-45'inci 
dakikalar kayiboluş zamanı ise 29,5-31-33'ünaü saatlerdir. 

Derialtı ve kasiçi ·şırıngadan sonra, güç •sarf.etmiş ve güç sar· 
fetmemiş kısraklardan alınan sal ya örneklerinde etken maddeleri· 
nin tümünün .çıkış zamanı, ortaklaşa olarak Şl!rmgadan sonraki 
45'inci dakika, ıkayiboluş za:ıınanı ise, aynı şekilde ortaklaşa olarak 

şırmgadan sonraki 24'üncü saattir. 
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Salya ,örneklerinde, etken maddelerin çıkı·ş ve kaylboluş zaman
ları her dört .durumda da aynı olıduğu halde, idrar örneklerinide 
çıkış . ve. kayıboluş zamanlam az da olsa brklılık göstermektedir. 
(Tablo: 3) . 

İncelenen etken macl.deler g~bi, atın sürat, kuvvet, yü!'eklilik 
ve coşkusunu değiştiren, ayrı kimyasal yapıya s.alhip diğer doping 
maddelerinin, idrar ve salya örneklerinde çıkış, kay1boluş ile en _ 
yoğun ülduğu zamanlarının saptanmasını, yarışlada il:gili yürürlük
teki yasa ve J>iÖneıtmeılikler.in noksanlıklarının, ortaya •konulabileceği 
g~bi yeni yasa ve yöınetmeliklerin hazırlanmasında da faydalı ola
bileceğind-e ıbu gi:bi araştırm.aların yapilmasım ötıeımini .belirtmek 
isteriz. · 

ÖZET 

.. :_ Latin · Kare :yöntemi kullanılarak, doping etkisine salhip Aımıfe
tamin, Hidroksiamfetamin, Metüamfetamin, Efedrin (A-H-M-E) et
ken maddelerin suda er.iyen .tuzların yüksek dozları derialtı ve kas
içi yolla, dört kısrağa, her etken madde her kısraıkta ayrı ayn de· . 
nemek ·koşuluyla şırınga edilmiış, lbu kısraklardan, şırmgadan son
ra, elverişli aralıklarla saında ile idrar ayrıca salya örnekleri alın
mıştır. Güç sarfetmiş ve güç sanfetmemiş kısraklar.d.an alınan idrar 
ve sal ya . örneklerinde, etken maddeler aranarak, !bunların çıkış · ve 
kaybohış .:?amanları saptıanmıştır. 

Mod~fiye edilmiş direkt ektraksiyon metodu kullamlaraic idrar 
ve salya örneklerinin pH'sı ayar edildikten sonra, kloroforıi:ila yı.' 
k~nmış, klororform uçur.ulıarak .tüpün dibinde yoğunlaştırılarak el
de edi.len eritici kalıntısı, kağıt kromatogramlara şahidi ile birlikte 
geçirilmiştir. Assendes kağıt kromatograıfi metodu kullanılmıştır. 
Krorp:atogramlar ultrarviole lamıhası (UV) altında muayene edilerek 
ve renkli püskür.tme ayra·çları uyıgt11lanarak, etken maddeler için 
tepkirr.eler saptanımııştır. 

Bu muayeneler sonucu, etken maddelerin idrar ve salya örnek
lerinde ç1.lcış ve kayıboluş zamanları saptanmıştır. 

. · . Genel bir anlatım ile etken maddelerin derialtı ve ıkasiçi şırın·. 
gadan sonra, ıgüç sarJetmiş ve güç sarfetme'miş kısraklardan alınan 
idr'ar örneklerinde etken maddelerin çıkış zamanı şırmgad~n · soıh· 
raki 30-40-45'inci dakiıkalardır. Kaylboluş zamanı 29,5-31-33 saatler· 
dir. 
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Salya örneklerinde etken maddelerin çıkı:ş zamanı şınngadan 

sonraki 40'ıncı dakika, kayıboluş zamanı ise şırınıgadan sonraki 24 
üncü saat olduğu sa:ptanırmştır. 

SU M MARY 

Water solUJble hiıgh doses oıf tıhe agent sUJbataınces, Amplheta· 
mine, Hydroxyamphetamine, Metlhylahiıplhetamine, Epihedrine (A~H
M-E) havinıg four doping effect, - ihav~ ·been inj.ı;,cted to four mares 
intramuscularly and. sUJbcutaneously bry latin square metihod and 
eadı a:gent suıbstance has been teısted in ea:cıh mare individually. 
Followinıg tlhe) njections, urine samples collected wi.tih aatihetor and 
saliva samples have ibeen collected w.itih irıtervals . The aıgent sulbs
tance have been seardhed for the urine and salirva sampLeıs taken 
from t!İıe forced and nonforced maPes in :and tıhe excretioi:ı and 
disa:pperance period af tihese aıgents ıhaıve been determined in tlhese 
urine and sali va samples. ·. 

After adjusting tihe pH of urine and saliıva samples by tJhe mo
dified metihod, tıhey are waısihed witıh dhlo-roıform :and $e s,olıvent. 
r~mnant oibtaineCı .af ter evapörating tıhe .c!hloroform . a.n.d. . ha~iri.g . 
them densed at tlhe battom af . tihe tulbe ;haıve ıbeen recorded on . the . 
p~ıper chromatoıgrains wiıtih their 'witnesses. ·Far recodhıg ' tllıe ~s~ . 
cendes paıper · dh.romatogrıaıpihy· metıhod has been rus-ed~ Ohroiriatog~ ; 
rams haıve !been : exarrı.~ned . under ultra,violet l.amp (UV) .and iby• 
using; color.~~ rea:gents the __ r;eactiıng aıgent suJbstanc_es }ıaıv~ _ibeen., 
determined. 

Followinıg·vtheıse studies tıhe exeretian and disaıppearence pe

riod of tıhe agent suıbst,ances have ıbeen determined in urine and 

saliva samples. 

Briefly, followinıg tihe injection of tJhe aıgent suibstances intra 
muscularly and suibcutaneously in tıhe urine samrples collected from 
forced and nonf.iorced mares, tıhe exeretian <Started 30-40-45 minutes 

and disappeared 29,5-31-33 hours following injection. 

In tihe saliıva samples, tıhe excretion started after 40 minutes 

and disappeared after 24 hours follo•wing injection. 
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TABLO: 1 

AMFETAMiNLERiN GENEL YAPILARI (18) 

CH-

Etkeri Maddeler Rı Rı R3 

Arnfetamin ················ ·· ··· H ·· ·· ···· ···· H ... .. ...... .... H 

HidroksiamfE)tamin OH ·· ···· ·· ···· H ...... .... ... .. H 

Metilamfetaniin ............... H ····· ··· ···· H ............... H 

Efedrin ........... .......... ...... H ······ ······ OH .... ... ........ H 

40. 

H 

H 

............... OH3 



~ 
":-" 

Etken inkişaf 
Maddeler Çizeltes i 

Arnfetamin Bu-·Ac 

Hidroksi-
arnfetamin Bu-Ac 

Metilamfe-
tam in Bu-·Ac 

Bfenrin Bu-Ac 

TABLO : ll 
KULLANLAN AYIRACLAR 

u.v. Rf 
Analiz Değeri - Np 

0.66 
M 0.7.2 Mr 

ı 
0 .62-

Mr 
0.67 

Mr 

ı 
0.65-

M 
0.67 

Mr 

0.62 
M 0.72 Mr 

DNA BCG 

Kr Mv 

ı 

ı Kr-Mr Mv 

Sr Mv 

Sr Mv 

ETKEN MADDELERliN •AYIRACLARLA !VERDiKLERi T !E •P ·K i iM E L E R 

KısaUmalar 

Uv : Ultraviyole 

M : Menfi 

Mr : Mor 

Sr : Sarı 

analiz 254 milimikran dalga uzunluğu nda 

Kr Kırmızı 

Mv Mavi 

NP 

ı 

DNA: 

BCG 

Ninhidrin-Pyridine : 
Ninhidrin .. .. .. .. .. .. 0,2 Gr. 
lsopropal .. . .. ... .. .. 80 Ml. 
Pyridine .... .. .... .. 20 Ml. 
Knomatogramlara püskürtülür. 
Sonra Kromatogramla 90 -
110°C derecede 10-30 dakika 
bekletil ir. 

Diazetiezed -<P.Nitroanilin 
P. Nitraanalin , ..... 0.25 Gr. 
N. Tuz asidi ...... 25 Ml. 
Etil al ıkol .. .... 25 Ml. 
Kullanılmadan önce 0.5 Gr. 
sodyum nitrat eklenir. Kroma
togramlara püskürtülür. K·uru
tulur. Alkelik sodyum hidroksit 
püskürtülür. 

Bromcresolgreen 
Bromcresolgreen 
Ethanol ........ .. .. 
Kromatogramlara 
rek kullan.ılir. 

0.04 Gr. 
100 Ml. 

püskürtüle-

~ 
:;;: 
<! 
~ 

~ 
:>;' 

.8. 
ö 
ro· 

!il 
~ 
00 

m· 

:§ 



~ 
N 

ı DERİALTI )]ırın-
gadan sonra GÜÇ 
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TABLO : lll 
Etken Maddelerin idrar ve Salya Örneklerinde ÇlKlŞ ve KAYSOLUŞ Zaman!arı 
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