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Ozet: Bu calismada Balon balig1 (Lagocephalus sceleratus Gmelin, 1789)’nda eksternal ve internal tat
tomurcuklarinin dagilim ve yogunlugunun bazi morfometrik parametreler ile tanimlanmasi amaglandi.
Arastirmada 10 adet erigkin (2+) Balon baligina (Lagocephalus sceleratus) ait bazi eksternal (alt ve {ist
dudak, alin, alin gerisi, sirt, dorsal yiizgeg, dorsal yiizgeg gerisi, kaudal yiizgeg, anal ylizgeg, anal yiizgeg
gerisi, gular, operkulum, lateral ¢izgi) ile bazi internal (dil, damak, farinks) boélgelerden alinan 6rnekler
materyal olarak kullanildi ve istatiksel olarak degerlendirildi. Yapilan incelemeler sonucunda tat
tomurcuklarinin sayisal olarak alt ve iist dudaklarda diger bolgelerden daha yogun olduklari belirlendi.
Kantitatif 6lglimler sonucunda en biiyiikk boyuta sahip tat tomurcuklarmin alt dudakta yerlesim
gosterdikleri, ortalama epidermis kalinliginin ise en yiiksek diizeyde iist dudakta oldugu saptandi.
Istatistiksel veriler eksternal bélgelerdeki tat tomurcuklarmin yogunlugunun internal bélgelerdekine
oranla daha fazla oldugunu gosterdi.

Anahtar Kelimeler: Balon baligi, eksternal bolge, internal bolge, Lagocephalus sceleratus, tat
tomurcugu

The Distribution of External and Internal Taste Buds in Puffer
Fish (Lagocephalus sceleratus)

Abstract: In this study, it was aimed to describe some morphometric parameters about the size,
distribution and density of the internal and external taste buds of Balloon fish (Lagocephalus
sceleratus).The tissue samples dissected from the different parts of the external (upper and lower lip,
forehead, forehead rest, back, dorsal fin, the rest of the dorsal fin, caudal fin, anal fin, anal fin the rest,
findings, findings front and back, operculum, lateral line) and internal (tongue, palate and pharynx) of the
six adult specimens (+2 yrs old) were investigated histologically and the parameters were evaluated
statistically. When compared to other regions, the taste buds of upper and lower lips were noted as more
intensive, respectively. Quantitative studies exhibited that, the largest buds were located in upper lip,
however, the average thickness of the epithelium was highest in the upper lip. Statistical data were also
showed that the buds are more intensively located in eksternal parts than eksternal ones.

Keywords: Balloon fish, external region, internal region, taste buds, Lagocephalus sceleratus.
1.Giris

Tat tomurcuklar1 6zel kimyasal uyarilarin hizla ayirt edilmesini saglayarak canlilarin
hayatlarmi siirdiirebilmeleri i¢in gerekli besinleri bulmak ve algilamak i¢in 6zellesen,
bu besinlerin viicut i¢ine alinmast ya da geri ¢evrilmesinde gorev alan periferal duyu
alicilaridir [1-2]. Tat reseptorlerinin esas yapilar1 tim omurgalilarda benzerdir, ancak
genel anlamda baliklardaki tat alma duyusunun insanlara gore daha gelismis oldugu
kabul edilir [3]. Baliklarda bu yapilagmalar baska 6nemli farkliliklar da gostermektedir
[4]; Ornegin genelde oral kavitede yaygin ve yogun dagilim gosteren reseptorler basta
dudaklar olmak iizere bas bdlgesinde ve 6zellikle biyiklar ile modifiye olmus ylizgeg
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isinlarinda, yani viicudun dis kisimlarinda da bulunabilir [5]. Oral tat tomurcuklar
endoderm, eksternal tat tomurcuklar1 ise ektodermal kokenlidir. Viicudun cesitli
kisimlarindaki tat tomurcuklarimin tat alma yetenegi ve esik degerlerinin farkli
olduklari, ayrica tiirler arasinda da dikkate deger farklar bulundugu deneysel olarak
saptanmigtir. Ayrica, baliklarda diger omurgalilara goére tat tomurcuklarinin sayisi da
daha fazladir [6]. Bu caligsmada, yukarida belirtilen 6zgiin nitelikler uzantisinda ilging
yapilar olan tat tomurcuklariin, Balon bali§1 (Lagocephalus sceleratus) eksternal ve
internal viicut bolgelerindeki dagilim ve yogunluklarinin belirlenmesi amaglandi.

2.Materyal ve Yontem

Arastirma materyali olarak Antalya ili Akdeniz agiklarindan temin edilen 10 adet
eriskin (2+) Balon Balig1 (Lagocephalus sceleratus) kullanild1 (Etik Kurul Belgesi:
SDU HADYEK, B.30.2.SDU.0.05.06.00-89). 5 I’lik akvaryumlarda adaptasyon siireci
beklenmeden, baliklarin bulunduklar1 tanka 25-30 ppm oraninda quinaldine siilfat
eklendi ve 1-4 dakika siireyle anestezi islemine alind1 [7].

Anestezi islemi tamamlandiktan sonra dekapitasyon uyguland: ve baliklardan Sekil 1°
de belirtilen baz1 eksternal (alt ve iist dudak, alin, alin gerisi, sirt, dorsal yiizgeg, dorsal
ylizge¢ gerisi, kaudal yilizgeg, anal ylizgeg, anal yiizge¢ gerisi, gular, gular onii ve
arkasi, operkulum, lateral ¢izgi) ve internal (dil, damak ve farinks) bolgelerinden
ornekleri alindi. Alinan 6rnekler Bouin soliisyonunda 18 saat siireyle tespit edildikten
sonra yikanmadan rutin doku takibi asamalarindan gegirilerek (ylikselen derecedeki
alkoller ve ksiloller) parafinde bloklandi. Bloklardan 6-7 mikrometre kalinliginda alinan
kesitlere Hematoksilen-Eozin [8] boyama yontemi uygulandi.

Hazirlanan preparatlar Olympus CX 41 tipi 151k mikroskobu ile incelenerek, calisilan
her bélge igin her preparatta 3 mm®’lik alanda olmak iizere toplam 10’ar preparatta tat
tomurcugu saymmi yapildi ve ilgili kisimlardan fotograf ¢ekildi. Bolgeler arasi
yogunluklariin karsilastirilmast icin elde edilen tat tomurcugu say1 verilerine SPSS17
programu ile istatistiksel analiz uygulandi. Ayrica sayim yapilan preparatlarda ¢alisilan
her bolgenin epidermis kalinliklari ile bu bolgelerdeki tat tomurcuklarinin boyutlari
Olgtilerek ortalama biiyiikliikler hesaplandi.
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Sekil 1. Materyal alinan eksternal bélgeler. 1. Alt dudak, 2. Ust dudak, 3. Alin, 4. Alin gerisi, 5. Sirt,
6. Dorsal yiizgec, 7. Dorsal yiizgeg gerisi, 8. Kaudal ylizgeg, 9. Anal yiizgec gerisi, 10. Anal yiizgeg,
11. Lateral ¢izgi 3, 12. Lateral ¢izgi 2, 13. Lateral ¢izgi 1, 14. Operkulum, 15. Gular arkasi, 16.
Gular, 17. Gular 6nii [24]

3.Bulgular
3.1. Eksternal bélgeler

Incelenen bolgelerin ortalama epidermis kalinliklar1 8l¢iimleri sonucunda en fazla epitel
kalinligina sahip bolgenin tist dudak (52 pm) oldugu ve en az ortalama epitel kalinligina
sahip olan bdlgenin ise lateral ¢izgi iizerinde (L;) (13 um) oldugu gozlendi. Bolgeler
arasinda en biiyiik tat tomurcuguna sahip olan bolgenin {ist dudak (32*4 um) oldugu
bunu sirasi ile alt dudak (30*3 pm) ve kaudal yiizge¢ (26*5 pm) izledigi belirlendi.
Ortalama epidermis kalinliklar1 ile bu bolgelerdeki tat tomurcuklarinin ortalama
boyutlar1 Tablo 1°de belirtilmistir.

Yapilan gozlemler sonucunda alt dudak, iist dudak (Sekil 2) kaudal ve anal ylizgeg
bolgelerindeki tat tomurcukarinin epitel i¢ine gdmiilii oldugu tespit edildi. Bunlarin
disinda lateral ¢izgi lizerinde L1 (Sekil 3), L2, L3 bolgelerinde epitel igine gomiilii ve
epitel disina cikinti yapacak tarzda yerlesim gosterdikleri belirlendi. Incelenen
bolgelerdeki tat tomurcuklarinin bazilarmin mikroskobik papillar {izerinde bulundugu
saptandi.

Eksternal bolgelerde dagilim gosteren tat tomurcuklarinin toplam sayilari belirlenerek
bolgeler arasindaki istatistiksel farkliliklar Tablo 2’ de gosterildi. Buna gore
epidemisinde en fazla tat tomurcugu yogunluguna sahip olan bolgenin alt dudak, en az
yogunluga sahip olan bolgenin ise lateral ¢izgi lizerindeki L2 bdlgesinin oldugu tespit
edildi.
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Tablo 1. Eksternal bdlgelerde ortalama epidermis kalinliklar1 ve tat tomurcuklarinin boylar1 (um)

Bolgeler Epidermis Tat Tomurcugu
Kalinh@ Boyutu

Alt dudak 49 30x3
Ust dudak 52 32x4
Alin 19 23x5
Al gerisi 17 23x7
Sirt 28 17x5
Dorsal yiizgeg 25 18x7
Dorsal yiizgeg gerisi 32 20x9
Kaudal yiizgeg 40 26x5
Anal ylizgec 32 22x4
Anal ylizgeg gerisi 30 20x3
Gular 38 13x6
Gular 6nii 35 14x5
Gular arkas1 33 12x5
Operkulum 25 10x6
Lateral ¢izgi 1 13 9x5
Lateral ¢izgi 2 26 8x4
Lateral ¢izgi 3 19 9x4

Tablo 2. Tat tomurcuklarinin eksternal bdlgelerdeki ortalamalari, minumum ve maksimum degerleri ve
yogunluklari (n:10)

Bolgeler Ortalama Min. — Mak. SE

Alt dudak 16.6000 7.00 —26.00 16.6000"+ 5,66078
Ust dudak 12.0000 5.00 -22.00 12.0000¢ + 5,05525
Alin 9.0000 2.00 —20.00 9.0000¢ + 5,33333
Alin gerisi 7.5000 3.00 — 15.00 7.5000 + 3,50397
Surt 6.0000 2.00—11.00 6.0000°" + 3,16228
Dorsal yiizgeg 6.6000 1.00 — 12.00 6.6000°" +3,71782
Dorsal yiizgeg gerisi 6.6000 2.00 — 10.00 6.6000°" + 2,79682
Kaudal yiizgeg 6.1000 1.00 - 11.00 6.1000°%" + 3,44642
Anal yiizgeg 4.0000 1.00 —8.00 4.0000™ + 2,44949
Anal yiizgeg gerisi 43000 1.00 —9.00 43000 +2,71006
Gular 7.7000 3.00 — 15.00 7.7000° + 3,74314
Gular 6nii 8.0000 2.00 — 16.00 8.0000% + 4,08248
Gular arkas1 8.2000 2.00 — 18.00 8.2000° + 4,98442
Operkulum 4.9000 2.00 - 9.00 4.9000"%* +2,13177
Lateral ¢izgi 1 1.9000 1.00 —4.00 1.9000™ + 1,10050
Lateral ¢izgi 2 1.2000 0.00 —3.00 1,2000%+ 1,03280
Lateral ¢izgi 3 1.6000 0.00 —4.00 1,6000‘2lb +1,42984

a,b,c,d,e,f, g h: Ayni satirda yer alan farkli harfler arasinda istatistiksel fark 6nemli degildir (p>0,05).

Sekil 2. Ust dudak. Epidermiste dis ortamla
baglantili olmayan tat tomurcugu (ok). H&E.
Bar: 40 um.

Sekil 3. L1 bolgesinde Epidermiste dis
ortamla baglantili olan tat tomurcugu (ok). 38

H&E. Bar: 40 pm.
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3.2. Internal bolgeler

Internal bolgelerin incelenmesi sonucunda ortalama epidermis kalnliklar1 ve tat
tomurcuklar1 6l¢timleri Tablo 3’te verildi. Buna gore en fazla ortalama epitel kalinligina
sahip bolgenin dil (42 um) (Sekil 4) oldugu, en az ortalama epitel kalinligina sahip
bélgenin ise damak (12 um) (Sekil 5) oldugu tespit edildi. Incelenen bélgeler arasinda
en bliylik tat tomurcuguna sahip olan bdlgenin dil (12*7 pum) oldugu, en kiigiik tat
tomurcugunun ise farinkste (10*9 pm) oldugu belirlendi.

Bolgelerin incelenmesi sonucunda tat tomurcuklarinin en yogun oldugu bdlgenin dil
oldugu, en az yogunluga sahip bolgenin ise farinks oldugu saptandi. internal bolgelerde
dagilim gosteren tat tomurcuklarinin toplam sayilar1 belirlenerek bolgeler arasindaki
istatistiksel farkliliklar Tablo 4’te gosterildi.

Tablo 3. internal bélgelerde ortalama epidermis kalinliklari ve tat tomurcuklarinin boylart (um)

Bolgeler Epidermis kalinhgi  Tat tomurcugu boyutu
Dil 42 12x6
Damak 12 11x8
Farinks 36 10x9

Tablo 4. Tat tomurcuklarimin internal bolgelerdeki ortalamalari, minumum ve maksimum degerleri ve
yogunluklari (n:10)

Bolgeler Ortalama Min. — mak. SE
Dil 13.7000 5.00 -21.00 13.7000°+ 5,73585
Damak 4.7000 1.00 - 7.00 4.7000"+ 1,82878
Farinks 3.6000 1.00 - 6.00 3.6000" + 1,77639

a, b, c: Ayni satirda yer alan farkl harfler arasinda istatistiksel fark 6nemli degildir (p>0,05).

’ v
N VA " <N '?(« L)
Sekil 4. Dil. Epidermiste dig ortamla Sekil 5. Damak. Epidermiste dis ortamla
baglantili olan tat tomurcugu (ok). H&E. baglantili olan tat tomurcugu (ok). H&E.
Bar: 40 pm. Bar: 40 um.

4. Tartisma ve Sonug¢

Gara lamta tizerinde yapilan bir ¢calismada alt dudak (41.22 pum) ve iist dudak (48.22
um) ortalama epidermis kalinliklar1 arasinda farklilik oldugu bildirilmistir [9]. Bu
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caligmada da benzer sekilde alt dudak (49 um) ve iist dudak (52 um) ortalama epidermis
kalinliklar1 arasinda farklilik oldugu saptanda.

Kanal kedi baliginda (Ictalurus punctatus) [10] damak epitelindeki tat tomurcuklarinin
ortalama boyutlarinin 61.7 x 43.5 pm oldugu bildirilmistir. Bu ¢alismada ise damak
lamina epitelyalisindeki tat tomurcuklarinin ortalama boyutlarmin 11 x 8 pm oldugu
belirlendi.

Gara rufa’da [11] tat tomurcugu yogunlugunun alin epidermisinde 1.66 + 0.57,
operkulum epidermisinde 1.33 + 0.57 oldugunu bildirilmistir. Bu ¢alismada ise tat
tomurcugu yogunlugunun alin epidermisinde 9.0+ 5,3, operkulum epidermisinde 4.9 +
2,13 oldugu belirlendi

Biyikli balikta (Barbus capito pectoralis) tat tomurcuklarinin en yogun olarak gular
bolgede bulunduklari, bunu sirasiyla operkulum, alin ve anal bdlgelerin epidermislerinin
izledigi bildirilmistir [12]. Sudak baliginda ise tat tomurcuklarinin en fazla {ist dudak
epidermisinde dagilim gosterdigi, bunu sirasiyla alt dudak, lateral bolge, gular bolge,
operkulum ve alin bolgesi epidermislerinin takip ettigi belirtilmistir [13]. Bu ¢alismada
ise eksternal bolgelerde tat tomurcuklarinin alt dudakta yogun olarak bulunduklar
bunlar1 tist dudak, alin, gular arkas1 bolgelerin izledigi goriildii.

Baz1 Cyprinidae (Phoxinus phoxinus, Blicca bjoerkna, Carassius carassius, Vimba
vimba, Abramis brama, Rutilus rutilus, Alburnus alburnus, Leucaspius delineatus,
Pelicus cultratus, Rhodeus sericeus) tiirlerinde eksternal tat tomurcuklarinin oldukga
yogun oldugu halde viicut yiizeyinin bazi bolgelerinde (operkulum, frontal ve lateral) ve
ylizgeclerde (pektoral, pelvik ve kaudal) ise daha az yogunlukta oldugu bildirilmistir
[14]. Gokkusag alabaligi (Oncorhynchus mykiss)’'nda tat tomurcuklarinin dudaklar,
pektoral ve pelvik ylizgecler ile pektoral-anal yiizge¢ arasi lateral bolgelerde dagilim
gosterdigi belirtilmistir [15]. Pseudophoxinus antalyae [16]| ve Gara rufa [11] tiirlerinde
tat tomurcuklarinin en fazla dudaklarda dagilim gosterdigi bildirilmistir. Bu ¢alismada
da arastiricilarin [ 11-14-15-16] bulgulariyla benzer bulgular elde edildi.

Cakil balig1 (Pseudorasbora parva)'nda [17] bu calismayla benzer olarak tat
tomurcuklarinin ¢ogunun dudaklar ve dil bélgelerinde bulundugu belirtilmistir.

Zebra baliginda (Danio rerio) [18] tat tomurcuklarinin deri bolgeleri ve solungag
bolgeleri de dahil olmak iizere agiz boslugu icinde hemen hemen esit sayida dagildigi
belirtilmistir. Bu ¢alismada ise dudaklar ve internal bdlgelerde tat tomurcugu
yogunlugunun diger bolgelerden fazla oldugu tespit edildi.

Bu caligmada saptanan bulgulara paralel olarak Siphamia permutata, Cheilodipterus
caninus, C. bipunctatus ve C. quinquelineatus [19], Bathygobius fuscus, Gobius
paganellus, G. cobitis, Parablennis rouxi [20] tiirlerinde tat tomurcuklarinin dil lamina
epitelyalisinde dagilim gosterdikleri bildirilmistir. Yine yapilan ¢alismada [20] tat
tomurcuklarinin en fazla dudaklarda dagilim gosterdigini ve daha yogun olmak {izere
iist dudakta bulundugu belirtilmistir. Bu ¢aligmada ise tat tomurcuklarinin en yogun
bulundugu boélgenin alt dudak oldugu tespit edildi.
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Rita rita> da yapilan calismada dil lamina epidermisinde dagilim gosteren tat
tomurcuklarinin epitel disina ¢ikint1 yapacak tarzda yerlesim gosterdikleri belirtilmistir
[21]. Micropterus salmonides [22] ve Danio rerio [18] tiirlerinde tat tomurcuklarinin
farinkste epitel disina ¢ikinti yapicak tarzda yerlesim gosterdikleri bildirilmistir.
Yapilan bu ¢calismada da benzer bulgular elde edildi.

Solea vulgaris’te [23] tat tomurcuklarinin internal bolgelerden en fazla farinks lamina
epitelyalisinde dagilim gosterdigi belirtilmistir. Bu ¢aligmada ise internal bolgeler
arasinda en fazla dil lamina epitelyalisinde gézlenmistir.

Baliklarda besin alma isleminde besinlerin algilanmasi ve degerlendirilmesi viicut
boyunca bazi eksternal ve internal bolgelerde dagilim gosteren tat tomurcuklari ile
olmaktadir. Sonug¢ olarak; eksternal bolgelerdeki tat tomurcugu yogunlugunun ve
ortalama tat tomurcugu boyutunun internal bolgelerdekine oranla daha fazla oldugu
saptand1. Ayrica eksternal bolgelerdeki tat tomurcugu yogunlugunun ise en fazla alt
dudakta oldugu belirlendi. Eksternal bdlgelerdeki tat tomurcuklarinin besinleri
algilamada gorevli oldugu goriisiine varildi. Tat tomurcuklarinin genel olarak epitel
icine gomiilii olmasinin sebebinin Kizildeniz ile Akdeniz’e gegisteki tuzluluk oraninin
diismesinden dolay1 oldugu diisiiniilmektedir.

S5.Kaynaklar

[1] Kasumyan A.O., 1997. Gustatory reception and feeding behaviour in fish. Journal of Ichtyology, 37,
72- 86.

[2] Suzuki T., 2007. Celluar mechanisms in taste buds. Bulletein Tokyo Dental College, 48 (4): 151-161.

[3] Demir N., 2009. Ihtiyoloji. Nobel Yaymn Dagitim, 75,76, 86, 314s. Ankara.

[4] Timur M., 2011. Balik Fizyolojisi. Nobel Yaymevi, 142s. Ankara.

[5] EkingenG., 2001. Balik Anatomisi. Mersin Universitesi Yayinlari, 162s. Mersin.

[6] Barlow L.A., Northcutt R.G., 1995, Embryonic Origin of Amphibian Taste Buds. Developmental
Biology 169, 273-285.

[7] Yanar M., Kumlu M., 2001. The Anaesthetics Effects of Quinaldine Sulphate and/or Diazepam on Sea
Bass (Dicentrarchus labrax) Juveniles. Turkish Journal of Vetermmary & Animal Sciences, 25,
185-189.

[8] Bancroft J.D., Steven A., Turner D.R., 1996. Theory and Practice of Histological Techniques.
Churchill Livingstone, Fourth edition, 726 s. New York, London, Edinburg, Madrid, Melbourne,
San Francisco, Tokyo.

[9] Pinky S., Mittal A.K., 2008. Glycoproteins in the epithelium of lips and association structures of a hill
stream fish Gara lamta (Cyprinidae, Cypriniformes): A histological investigtion. Anatomia
Histologica Embriologica, 37, 101- 113.

[10] Eram M., Michel W.C., 2005. Morphological and biochemical heterogeneity in facial and vagal
nerve innervated taste buds of the channel catfish, Ictalurus punctatus. The Journal of
Comparative Neurology, 486, 132- 144.

[11] Cmar K., Senol N., Kuru N., 2008. The distribution of taste buds in Gara rufa. Anatomia Histologia
Embryologia, 37, 63- 66.

[12] Cmar K., Kir 1., 2001. Biyikli Balik (Barbus capito pectoralis Heckel, 1843)’larda Tat
Tomurcuklarinin Farkli Viicut Bolgelerindeki Dagilimi ve Histolojik Yapilari. Siileyman
Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 53, 142-147.

[13] Karaoglu A., 2011. Sudak Balig1 (Sander Lucioperca L., 1758) 'nda Eksternal Ve Internal Tat
Tomurcuklarinin Dagilimi ve Yogunlugu. Isparta, Yiiksek Lisans Tezi, 43, Isparta.

[14] Gomahr A., Palzenberger M., Kotrschal K. 1992. Density and Distribution of External Taste Buds in
Cyprinids. Environmental Biology of Fishes, 33, 125-134.

41



M. T. Timurlenk, K. Citnar

[15] Diler D., Demirbag E., Cinar K., Karaoglu A., 2009. Gokkusagi Alabaligi (Oncorhynchus
mykiss)’'nda Eksternal Tat Tomurcuklarinin Dagilimi ve Yogunlugu. Siilleyman Demirel
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 13 (1): 6-9.

[16] Cmar K., Senol N., 2005. The distribution of external taste buds in Flower Fish (Pseudophoxinus
antalyae). Anatomia Histologia Embryologia, 34, 176-178.

[17] Kiyohara S., Yamashita S., Kitoh J., 1980. Distribution of taste buds on the lips and inside the mouth
in the minnow, Pseudorasbora parva. Physiology and Behavior, 24, 1143- 1148.

[18] Ohkubo Y., Masubuchi M., Fujioka K.., Tomita Y., Matsushita T., Ohsuga,K., Marui T., 2005.
Distribution and morphological features of taste buds in the zebrafish, Danio rerio. Journal of
Oral Biosciences, 47 (1): 77-82.

[19] Fishelson L., Delerea Y., Zverdling A., 2004. Taste bud form and distribution on lips and in the
oropharyngeal cavity of cardinal fish species (Apogonidae, Teleostei) with remarks on their
dentition. Journal of Morphology, 259, 316- 327.

[20] Fishelson L., Delerea Y., 2004., Taste buds on the lips and mouth of some blenniid and gobiid fishes:
comparative distribution and morphology. Journal of Fish Biology, 65, 651- 665.

[21] Yashpal M., Kumari U., Mittal S., Mittal A.K., 2006. Surface architecture of the mouth cavity of a
carnivorous fish Rita rita (Hamilton, 1822) (Siluriformes, Bagridae). Belgian Journal of
Zoology, 136 (2), 155- 162.

[22] Linser P.J., William E.S., Holly S., Derby D., Netherton C., 1998. Functional significance of the co-
localization of taste buds and teeth in the pharyngeal jaws of the Largemouth bass, Micropterus
salmoides. Biology Bulltein, 195, 273- 281.

[23] Appelbaum S., Schemmel C., 1983. Dermal sense organs and their significance in the feding
behaviour of the common sole Solea vulgaris. Marine Ecology-Progress Series, 13, 29- 36.

[24] The Hebrew University Of Jerusalem, 2013. Fishes. Erisim Tarihi: 20.07.2013.
http://nnhc.huji.ac.il/default.asp?PagelD=27

Kenan CINAR e-posta: kcinar@fef.sdu.edu.tr

42



