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OZET: Baz1 meyve tiirlerine kiyasla yetistiriciliginin kolay, ekonomik getirisinin yiiksek ve muhafazasinin
kolay olmasi nedeniyle ceviz yetistiriciligi Akdeniz Bolgesinde yayginlasmaktadir. Tesis edilen bahgelerin
¢ogunda Yyiiksek verimi nedeniyle Chandler gesidi kullanilmaktadir. Bolgede soguklama siiresinin diisiik ve
yaz sicakliklarmin ise yiiksek olmasi ceviz yetistiriciligini sinirlayan en biiyiik etken olarak karsimiza
cikmaktadir. Bu nedenle Akdeniz iklimi kosullarinda optimum verim ve meyve kalitesinin elde edilecegi
yiikseltilerin belirlenmesi gerekmektedir. Bu amagla 2018 ve 2019 yilinda 100 m, 400 m, 800 m ve 1100 m
yiikseltilerde yetistirilen Chandler ceviz ¢esidine ait 13 yash bitkilerde ortalama meyve agirligi, meyve eni,
boyu ve yiiksekligi, kabuk kalinligi, i¢ ceviz agirlifi, randiman, kabuklu ve i¢c ceviz renk oOzellikleri
degerlendirilmistir. Ortalama meyve agirhigr yiikseltilere gore degismis, en yiiksek kabuklu meyve agirligi
12.05 gile 400 m rakimli Yayladagi/Hatay’da yetistirilen agacglardan elde edilirken, en diigiik deger 9.36 g ile
100 m yiikseklikte Amik ovasi/Hatay’da yetistirilen agaglardan elde edilmistir. Yiikseklik arttikca i¢ agirligt
artmug, en yiiksek deger 6.64 gr ile 1100 m yiikseklikten ve 5.84 gr ile 800 m yiikseklikten elde edilmistir.
Denemenin yiiriitiildiigii 4 farkli yiikseltide de i¢ cevizde gergeklestirilen renk 6l¢iim ve gbzlem sonuglart
yiikseltinin i¢ ceviz rengi lizerine etkisini ortaya koymus, yiikseklik arttik¢a i¢ ceviz acgik renkli olmustur.

Anahtar Kelimeler- Ceviz, yiikselti, kalite, meyve ozellikleri, subtropik iklim

Effect of Altitudes on Fruit Quality Properties in Chandler Walnut
Cultivar

ABSTRACT: Walnut cultivation is becoming widespread in the Mediterranean region due to its easy
growing, high economic yield and easy storage compared to some other fruit species. Chandler cultivar is
used in most of the orchards established due to high yield. The low chilling and the high summer
temperatures in the region are the most important factor limiting walnut cultivation. For this reason, it is
necessary to determine the elevations in which the optimum yield and fruit quality will be obtained under the
Mediterranean climate conditions. For this purpose, such features were determined like the average fruit
weight, fruit width, length and height, shell thickness, kernel weight, kernel percentage, shell and kernel color
in the 13-year-old plants of Chandler cultivar grown at altitudes of 100 m, 400 m, 800 m and 1100 m, in 2018
and 2019 years. The highest fruit weight (12.05 g) was obtained from Yayladagi/Hatay conditions that have
400 m altitude whereas the lowest fruit weight (9.36 g) was taken from Amik Plain/Hatay with 100 m
altitudes. The kernel weight increased with increasing altitude. The highest kernel weight value was obtained
from 1100 m with 6.64 g and 800 m with 5.84 g. The results of color measurement and observation
performed on the kernel revealed the effect of altitudes on the kernel color, and as the altitude increased, the
walnut color became light color.

Keywords- Walnut, altitude, quality, fruit characteristics, subtropical climate
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1. Giris

Ceviz gerek diinyada gerekse ililkemizde uzun yillardan beri yetistirilen 6nemli meyve
tiirlerindendir ve {ilkemizde gen merkezleri igerisinde yer almaktadir (Sen, 1986). Bu
nedenle dnemli miktarda ceviz tiretimi gerceklestirilmektedir. Nitekim 2018 yil1 verilerine
gbre 3 milyon ton olan diinya ceviz iiretiminin %50’sini (1.500.000 ton) Cin tek basina
gerceklestirirken, bu iilkeyi 500.000 ton iiretimi ile ABD, 400.000 ton {iretimi ile Iran ve
210.000 ton tiretimi ile de Tiirkiye takip etmektedir (Anonymous, 2020).

Tiirkiye, gerek diinya lizerindeki konumu gerekse topografik 6zellikleri nedeniyle farkli
iIklim ve toprak kosullarina sahip ender iilkelerdendir. Bu farkli ekolojik kosullarda
yetistiriciliginin ve muhafazasinin kolay olmasi, besin igeriginin ve maddi getirisinin
yiikksek olmasi nedeniyle ceviz yetistiriciligi artis gostermektedir. Ceviz yetistiriciliginde
son yillara kadar tohumdan elde edilmis ¢6gtirler kullanilirken, giiniimiizde 6zellikleri belli
olan standart ¢esitler tercih edilmektedir. Ancak, kullanilan gesitlerin farkli ekolojilerde ve
farklr yiikseltilerdeki performanslarinin bilinmemesi zaman, emek ve ekonomik kayiplara
neden olmaktadir. Uygulanan en akile1 yol ise ¢esidin isteklerine en yakin ekolojilerde
yetistirilmesi seklinde olmakta ancak o bolgenin farkli yiikseltileri ve yoneyleri de farkli
etki gosterebilmektedir.

Ceviz gesitlerinin ekolojik kosullara adaptasyon yetenegi yiliksek olmakla birlikte 400 ile
1800 saat arasinda degisen soguklamalara ihtiya¢ duymakta ve yaklasik 1700 m yiikseklige
kadar da yetistirilebilmektedir. Ulkemizde Akdeniz sahil seridinde dahi meyve veren
genotiplerin varligr bilinmektedir (Akca, 2001; Bayazit, 2011). Ancak, yiiksek yaz
sicakliklarmin goriildiigii bolgelerde i¢ cevizde kararmalarin olmasi kaliteyi diistirmektedir.
Bu kararmayr Onlemek i¢in alinmasi gereken Onlemlerin zaman, para ve is giici
gerektirmesi Akdeniz sahil seridinde ceviz tiretiminin ekonomik degerini diisirmektedir.
Ekolojinin cevizin fiziksel ve kimyasal meyve 6zelliklerini etkiledigi belirtilmektedir (Agar
ve ark.1995; Balci, 2002). Sicaklik ise cevizde Ozellikle meyve kalitesine etki eden en
onemli faktor olarak belirtilmektedir (Sen, 1986; Akga, 2001). Nitekim cevizde hava
sicakliginin 38°C’ye ¢ikmasi durumunda i¢ kararmalarinin basladigini (Serr ve Foot, 1963)
ve bunun ceside, bitki ta¢ yapisina ve tacin yoneyine gore farklilhik gosterdigi
belirtilmektedir (Schrader, 2011).

Diisiik sicaklik ve serin esen riizgarlarin vejetatif biiylime ve meyvenin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri iizerine olumsuz etki yaptigi Stoickov (1967) tarafindan bildirilmektedir.
Sicaklik ise yikseltiye gore degismekte, her 100 m’de 1 °C diismektedir (Eser 1986).
Benzer sekilde Balci (2002) kabuklu ceviz ozelliklerinin yiikseklige gore degistigini,
yiikseklik arttikca meyve kalitesinin diistiigiinii, sert kabugun kirilmasi i¢in daha fazla giice
ihtiya¢ duyuldugunu bildirmektedir.

Bununla birlikte Miletic ve ark. (2009) cevizlerde verim ve meyve kalitesi tizerine kiiltiirel
uygulamalarin etki etmesine karsilik, ana etkinin ekolojik kosullar oldugunu belirtmektedir.
Bu bakimdan Sen (1986) vejetasyon siiresi igerisinde ozellikle su ve hava sicakliginin
meyve gelisimi {izerine etkisinin arastirilmasi gerektigini vurgularken, Korac ve ark. (1997)
Haziran ayindaki yagislarin meyve gelisimi ve irilesmesi agisindan ¢ok 6nemli oldugunu
belirtmektedir.

Burada anlagilmasi gereken nokta meyve tiiriiniin yetisebilecegi yiikseklik sinirlarinin
tizerindeki yiikseltilerdir. Ceviz 600-1500 m yiiksekliklerde ekonomik olarak
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yetistirilebilmektedir. Belirtilen yiiksekliklerin altina inildikge ve istiine ¢ikildik¢a verim
ve kalitede problemlerle karsilagiimaktadir.

Ekolojik kosullara yiiksek uyum 6zelligi gosteren cevizin iiretimi son yillarda diinyada ve
iilkemizde artig gostermektedir. Bu artigin saglikli bir bigcimde devam etmesi, yetistiriciligin
distintildiigi ekolojik kosullara uygun ceviz ¢esitlerinin belirlenmesi ve Onerilmesine
baglidir. Bu amagla daha once iimitvar olarak belirlenmis olan yerli ve yabanci ceviz
cesitlerinin farkli bolgelerdeki morfolojik, fenolojik ve pomolojik 6zellikleri belirlenerek
yiiksek verim ve kaliteye sahip, i¢ ve dis pazar istekleri ile uyumlu c¢esitlerin liretilmesi
gerekmektedir (Siityemez ve Kaska, 2002).

Ozellikle yetistiriciligin gerceklestirilecegi iklim kosullar1 ve iklim kosullarmi dogrudan
etkileyen, yoney, yiikselti gibi etkenler verim ve meyve Kalitesini etkilemektedir. Bu
aragtirmada da Akdeniz Bolgesinin 100 m, 400 m, 800 m ve 1100 m yiikseltilerinde
yetistirilen Chandler ceviz ¢esidinde meyve kalite 6zelliklerinin degisiminin belirlenmesi
amaclanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Bu c¢alismada, Akdeniz Bolgesinde 100 m (Amik ovasi/Hatay), 400 m (Yayladagi/Hatay),
800 m (Belen/Hatay) ve 1100 m (Feke/Adana) olmak {iizere 4 farkli yiikseklikte yer alan
Chandler ceviz ¢esidine ait meyveler materyal olarak kullanilmistir. Deneme parsellerinde
yer alan bitkiler 8x8 m araliklarla dikilmistir. Tozlayici gesit olarak 10 adet ana ¢esit i¢in
bir adet Franquette ¢esidi bahge igerisine homojen olarak dagitilmistir. Arastirmada yer
alan bitkiler 13 yash olup, ¢ogiir anaci lizerine asilidir. Bitkiler damlama sulama ile
sulanmakta ve yillik kiiltiirel islemler optimum diizeyde gerceklestirilmektedir.

Denemede, pomolojik analizler 3 yinelemeli ve her yinelemede 20 adet meyve olacak
sekilde toplam 60 meyvede Bayazit ve Simbiil (2012)’¢ gore gergeklestirilmistir.
Pomolojik 6zelliklerden kabuklu meyve agirligi (g), meyve boyutlart (en, boy, yiikseklik;
mm), kabuk kalinlig1 (mm), i¢ ceviz agirligi (g) ve randiman (%) incelenmistir. Kabuklu ve
i¢ cevizde renk olgtimleri Minolta (CR-300) renk cihazi ile gergeklestirilmistir. Renk
Olgtimleri 30 adet kabuklu ve i¢ cevizde L*, a*, b*, C (Chroma) ve 4° (hue) degerleri
olarak ol¢iilmiistiir. Burada, L* rengin parlakligindaki degisimi (L* O siyah, L* 100 beyaz),
a* yesilden kirmiziya renk degisimini (pozitif degerler kirmizi, negatif degerler yesil), b*
sartdan maviye renk degisimini (pozitif degerler sari, negatif degerler mavi), C rengin
yogunlugunu ve 4° rengin ac1 degerini (0; kirmizi—mor, 90°; sari, 180°; mavimsi—Yyesil,
270°; mavi) gostermektedir (Zerbini ve Polesollo, 1984).

Toplam yag ve protein igeriginin saptanabilmesi amaciyla 50 g i¢ ceviz alinmuis, etiivde
30°Cde 24 saat kurutulduktan sonra kimyasal analizler gergeklestirilmistir. Protein Orani
(%), Kjeldahl metoduna gore (Kacar, 1984) belirlenmis, bunun igin 6nce azot tayini
yapilmis ve belirlenen azot miktar1 6.25 ile carpilarak protein orani hesaplanmistir.
Orneklerin yag oram (%) analizi, Soxholet cihazinda Akyiiz ve Kaya’ya (1992) gore
gergeklestirilmis ve asagida formiilde verildigi sekilde hesaplanmustir.

Balon icindeki yag agirlk (g)

Yag Orani (%) =

Kartus icindeki 6rnek agirhigi
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Verilerin Degerlendirilmesi

Caligma kapsaminda elde edilen verilerin varyans analizleri SAS paket programi (SAS,
2005) kullanilarak yapilmistir. Elde edilen verilerin ortalamalart LSD (p<0.05) testi ile
karsilastirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Chandler ceviz ¢esidinin meyve agirligit ve meyve boyutlari, yiikseltiye ve yillara gore
p<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar gostermistir. Chandler ¢esidinde en
yiiksek meyve agirhigr 12.05 g ile 400 m’de yetistirilen bitkilerden elde edilirken, diger
yiikseltilerdeki bitkilerden elde edilen degerler birbirine yakin bulunmustur. En yiiksek
meyve eni 800 m’de yetistirilen bitkilerden elde edilirken, en yiiksek meyve boyu 100 m’
yiikseklikte yetistirilen bitkilerden elde edilmistir. Meyve yliksekligi en fazla 400 m
yiikseklikteki agaclarda tespit edilirken, en diisiik meyve yiiksekligi 1100 m’deki agaglarda
tespit edilmistir (Cizelge 1). Meyve iriligi ve boyutlart ¢esit 6zelligi olmakla birlikte,
meyve yiikii, budama, sulama ve giibreleme gibi teknik ve kiiltiirel islemler tarafindan
etkilenmektedir. Bununla birlikte, ¢esidin meyve O6zelliklerini yetistirildigi ekolojinin ve
yiikseltinin etkiledigi bu arastirma neticesinde goriilmiistir.

Sert kabuklu meyve tiirlerinde meyve igi tiiketildigi i¢in i¢ agirlik ve randimanin yiiksek
olmasi istenmektedir. 2 yil siireyle gergeklestirilen bu arastirma neticesinde i¢ agirligi ve
randiman degerleri yiikseltiye ve yillara (randiman hari¢) gore istatistiksel olarak dnemli
degisiklik gdstermistir. Buna gore, 800 m ve 1100 m’de yetistirilen Chandler ¢esidinden
elde edilen i¢ ceviz agirliklart (sirasiyla, 5.65 g ve 5.39 g) 100 m ve 400 m’de
yetistirilenlerden (sirasiyla, 4.90 g ve 4.96 g) daha yiiksek bulunmustur. I¢ ceviz agirligma
benzer olarak en yiiksek randiman %350.93 ile 800 m’deki agaclardan elde edilirken, en
diisiik randiman oram1 %40.27 ile 400 m’deki agaclardan elde edilmistir. Ayrica, 2018
yilinda elde edilen meyve i¢ agirligmin (5.41 g), 2019 yilinda elde edilen i¢ agriligindan
(4.98 g) daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Cizelge 1. Chandler ceviz ¢esidinin meyve kalite 6zelliklerine yiikselti ve yillarin etkisi
Table 1. The effect of elevation and years on fruits quality characteristics of Cahndler
walnut cultivar

Meyve Meyve Meyve Meyve Ic

Degiskenler  Agirhigt Eni Boyu Yiiksekligi Agirhig Ranghman
@ (mm () (mm)  (om) ")
Yiikselti
100 m 11.03b 32.19b 40.06a 34.52b 490b 44.39Dbc
400 m 12.05a 3249ab 39.32ab 3524a 486b 40.27c
800 m 11.13b 32.76a 3855bc 34.70b 565a 50.93a
1100 m 11.42b 32.16b 3823c 33.77c 539a 47.30ab
LSD (%5) 0.62 0.46 0.86 0.49 0.41 2.51
Yil
2018 11.82a 33.00a 39.73a 3524a 54la 4598
2019 1099b 31.81b 3835b 33.87b 498b 4546
LSD (%5) 0.44. 0.32 0.61 0.35 0.29 O.D.

Yiikselti x Yil  O.D. *k ek foled O.D. *k
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Sert kabuklu meyve tiirlerinin gerek muhafazasi, gerek yola dayanimi, gerekse de hastalik
ve zararlilara dayanimi agisindan en biiyiik avantaji sert kabuklaridir. Ozellikle cevizde sert
kabugun piiriizsiiz, ince ve saglam olmasi istenilen 6zelliklerin basinda gelmektedir. Bu
aragtirma neticesinde Chandler ¢esidinde kabuk kalinliginin yiikseltiye gore degisiklik
gosterdigi belirlenmis (Cizelge 2), 400 m ve 1100 m’den elde edilen meyvelerde kabuk
kalinliklart (sirasiyla, 1.87 mm ve 1.88 mm) 100 ve 800 m’den elde edilenlerden (sirasiyla,
1.67 mm ve 1.68 mm) daha ytliksek olmustur.

Cizelge 2. Chandler ceviz ¢esidinin kabuk kalinlig1 ve meyve sekline yiikseltinin etkisi
Table 2. Effect of elevation on the fruit shape and shell thickness of the Chandler walnut

cultivar
Kabuk .
Degiskenler Kalinhigi Meyve  Sekil . Mewe
(mm) Cap1 Indeksi Sekli
Yiikselti
100 m 1.67b 33.36bc 1.20a  Yuvarlak
400 m 1.87a 33.86a 116b  Yuvarlak
800 m 1.68b 33.73ab 1.14c  Yuvarlak
1100 m 1.88a 3296c¢c 1.07d Yuvarlak
LSD (%5) 0.12 0.25 0.01 --
Yil
2018 197a 3412a 112b  Yuvarlak
2019 158b 32.84b 1.18a Yuvarlak
LSD (%5) 0.08 0.29 0.01 --
Yiikselti x Yil el fakad kel --

2 yil siire ile gergeklestirilen bu arastirma neticesinde cevizde temel kalite kriterleri olan
kabuklu ceviz agirligi yiikseltiye gore artis gostermezken, i¢ ceviz agirliginin ve i¢ ceviz
agirligina paralel olarak ta randimanmn arttigi goriilmistir. Koyuncu ve ark. (2004)
‘Bilecik’, ‘Sebin’, ‘Yalova-1°, ‘Yalova-3’ ve ‘Yalova-4’ olmak iizere 5 adet yerli ¢esit ile
Denizli ilinin merkez (300 m) ve Cameli’nde (1200 m) gerceklestirdikleri aragtirma
neticesinde yiiksekligin artmasiyla birlikte kabuklu ve i¢ ceviz agirli§inda azalma meydana
geldigini bildirmislerdir. Benzer sekilde farkli arastiricilar da cevizde yiikseklik artisinin
gerek kabuklu gerek se i¢ ceviz agirhigini diistirdiigiinii bildirmislerdir (Akga, 1999; Asma
ve ark. 1999; Balci, 2002). Arastiricilarin bulgularinin aksine Akdeniz bolgesinin farkli
yiikseltilerinde gercgeklestirilen bu arastirmada 800 ve 1100 m’den elde edilen i¢ ceviz
agirliklar birbirlerine ¢ok yakin olmakla birlikte, bu degerler 100 m ve 400 m
yiikseltilerinden elde edilen degerlerden daha yiiksek olmustur. Benzer sonuglar i¢ ceviz
randimaninda da elde edilmistir. Elde etmis oldugumuz sonuglari destekler nitelikte
Yuemei ve ark. (2014) yiikseltinin i¢ ceviz agirh@ni ve randimanini artirdigini
bildirmektedir.

Gergeklestirdigimiz arastirmada i¢ ceviz agirhigmin diisiik olmasinin nedeni 100 ve 400 m
yiikseltilerde Subtropik iklimin tam manasiyla hakim oldugu, buna bagl olarak bitkinin
strese girmesinden ve yiiksek yaz sicakliklari nedeniyle tohumun gelisememesinden
kaynaklanmasi olarak diigiiniilmektedir.
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Ceviz 1liman iklim meyve tiirii olmas1 nedeniyle yiiksek rakimli bolgelerde rahat bir sekilde
yetistirilebilmekte ve bu yiikselti 1600-1700 m’leri bulabilmektedir (Akg¢a, 2001). Bununla
birlikte gerceklestirilmis olan bu aragtirma ile Subtropik iklime sahip Hatay ili Amik ovasi
kosullarinda 100 m yiikseklikte de Chandler ¢esidinin yetistirilebilecegi goriilmiis, meyve
Ozellikleri agisindan ceviz yetistiriciligine uygun bolgelerden elde edilen sonuglara yakin
degerler elde edilmistir. Nitekim, Tiremis ve ark. (2017) Adana ekolojik kosullarinda
gerceklestirmis olduklar1t calismada Chanler ceviz c¢esidinin en, boy ve yiikseklik
degerlerini sirastyla 34.73, 40.44 ve 33.17 mm, kabuklu ceviz ve i¢ ceviz agirliklar ile i¢
ceviz oranimt 13.14 g, 5.77 g ve % 43.44 olarak saptamislardir. Ayrica arastirmada kabuk
kalinligmin ise 1.65 mm olarak belirlemislerdir. Belirtilen arastirma sonucu ekolojik
benzerlik nedeniyle 6nem tasimakta ve sonuclarinin elde etmis oldugumuz sonuglarla
uyumlu oldugu goriilmektedir. Kabuklu ve i¢ ceviz agirhigindaki yaklasik 1 gramlik farkin
ise bitki yasiin, uygulanan kiiltiirel islemlerin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilecegi
distiniilmektedir.

Bursa ekolojik kosullarinda gergeklestirilen bir diger aragtirmada Ertiirk ve ark (2017)
Chandler ceviz ¢esidinin en, boy ve yiikseklik degerlerini sirasiyla 33.66, 41.03 ve 33.77
mm olarak bildirirken, ortalama meyve agirligini 12.58 g, i¢ ceviz agirhigm 5.57 g, i¢
oranini %44.38 ve kabuk kalinligin1 ise 2.13 mm olarak belirtmislerdir. Gergeklestirdigimiz
bu arastirmanin 800 m ve 1100 m‘den elde edilen sonuglar1 benzer ekolojiye sahip Bursa
ilinden elde edilen sonuglarla uyumlu olmustur. Ancak, karasal iklim kosullarina sahip
Nigde ilinde yetistirilen Chandler ceviz ¢esidinin en ve boy degerleri sirasiyla 34.44 mm ve
44.44 mm, kabuklu ve i¢ ceviz agirliklan ile i¢ ceviz orani sirasiyla 15.29 g, 7.28 g,
%47.63 ve kabuk kalinhigi ise 1.65 mm olarak bildirilmistir (Oguz ve ark. 2017).
Arastirmadan elde edilen kabuklu ceviz boyutlari, i¢ ceviz randiman1 ve kabuk kalinligina
iligkin degerler sonuglarimizla benzer olurken, kabuklu ve i¢ ceviz agirliklarinin 4 farkl
yiikseltiden elde edilen degerlerden daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Farkl yiikseltilerde yetistirilen Chandler ceviz ¢esidinin sert kabukta renk dl¢iim sonuglari
Cizelge 3’de verilmistir. Cizelgeden de goriilecegi gibi farkli yiikseltilerden elde edilen
meyvelerin sert kabuk renk degerlerinin ortalamalar1 arasindaki farklar istatistiksel olarak
onemli olmustur (p<0.05). Kaliteli bir ceviz meyvesinde, sert kabugun piiriizsiiz, renginin
acik olmasi tercih edilmektedir. I[liman iklim bélgelerinde i¢ ceviz olumunun yesil kabugun
catlamasiyla ayni zamana denk gelmesi nedeniyle, hasat yesil kabugun catlamasiyla
gerceklestirilmekte ve elde edilen sert kabuklu meyveler yikanarak agik renkli meyveler
elde edilmektedir. Buna karsilik Akdeniz Ikliminin hakim oldugu bolgelerde ise i¢ ceviz
olgunlagmasi yesil kabuk catlamasindan 15-20 giin 6nce gerceklesmektedir. Bu bolgelerde
hasat edilen meyveler yesil kabuklarindan ayrilirken sert kabuk renklenmekte ve yikansa
bile koyu renk almaktadir. Bu durum sert kabuklu meyvenin albenisini diislirmekte ve
pazar degerini olumsuz etkilemektedir.

Bu arastirmadan da verilen agiklamalar1 destekler sekilde Akdeniz Bolgesinin 100 m
yiikseltide yetistirilen Chandler cesidinde meyve kabuk renginin parlakliginin diisiik,
(L=53.57) ve rengin yogunlugunun yiiksek oldugunu gosteren C (25.62) ve h° (66.50)
degerleri elde edilmistir. Bunun yanisira en yiiksek (1100 m) ve en diisiik (100 m)
rakimlardaki meyvelerde olusan kabuk parlakliklarinin benzer sekilde diisiik ve renk
yogunluklarinin yiiksek olmasi, dikkate deger bir sekilde arastirmadan elde edilen en
onemli sonuclar arasinda yer almaktadir. Bunun hasat edilen meyvelerde yesil kabugun
makinayla soyulmas: ve soyulduktan sonra hemen yikanmasindan kaynaklandigi
diistinilmektedir. Buna karsilik gerek 400 m gerekse 800 m yiiksekliklerde yetistirilen
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meyvelerde sert kabuk renginin daha agik oldugu belirlenmistir. Ayrica, meyve kabuk renk
degerlerinin yillara gore istatistiksel olarak onemli farklilik gostermedigi saptanmustir.

Cizelge 3. Farkli yiikseltilerde yetistirilen Chandler ceviz ¢esidinin sert kabuk renk degerleri
Table 3. Shell color values of Chandler walnut cultivar grown at different altitudes

Degiskenler L a* b* C h°
Yikselti

100 53.57b 10.14 b 2351c 25.62 ¢ 66.50 b
400 59.36 a 9.58 ¢ 2541b 27.17Db 69.28 a
800 59.03 a 10.65a 27.84a 29.83 a 69.04 a
1100 53.54 b 10.27 ab 23.65¢c 25.80 c 66.51 b
LSD (%5) 1.17 0.45 0.85 0.90 0.70
Yil

2018 56.57 10.30 25.62 a 27.64a 68.04
2019 56.19 10.02 2458 b 26.57 b 67.62
LSD (%5) O.D. O.D. 0.60 0.63 O.D.
Yiikselti x Yil *x *x *x ** *x

Chandler ceviz ¢esidinin en Onemli oOzellikleri ge¢ yapraklanmasi, yliksek yan dal
verimliligi ve i¢ cevizin agik renkte olmasidir. i¢ ceviz rengi genetik yapi tarafindan
kontrol edilmekle birlikte ¢evre kosullarindan da 6nemli diizeyde etkilenmektedir. Yiiksek
yaz sicakliklarmin hakim oldugu ekolojilerde yetistirilen cevizlerde i¢ kararmasinin
gerceklestigi bilinmekte, dzellikle yaz sicakliklarim 38°C’nin iizerine ¢iktigi (Serr ve Foot
(1963) durumlarda ise i¢ kararmasi gergeklesmektedir. Farkli yiikseltilerde yetistirilen
Chandler ceviz ¢esidinde i¢ ceviz renk 6l¢iim degerleri verilen bilgileri dogrular nitelikte
gerceklesmistir.

Cevizde acgik rengin gostergesi L, b* ve h® degerlerinin yiiksek, a* degerinin ise diisiik
olmasidir. Cizelge 4’den de goriilecegi gibi yiikselti arttikca bu degerler artmis ve en
yiiksek degerler 1100 m yiikseltide yetistirilen bitkilerden (sirasiyla, 64.03, 29.86, 79.75 ve
5.57) elde edilmistir. Buna karsilik 100 m ve 400 m yiikseklikte yer alan bitkilerde i¢
cevizlerin ticari degerlerini diisiirecek sekilde daha koyu renkli olduklar1 gortilmiistiir.

Cizelge 4. Farkl yiikseltilerde yetistirilen Chandler ceviz ¢esidinin i¢ ceviz renk degerleri
Table 4. Kernel color values of Chandler walnut cultivar grown at different altitudes

Degiskenler L a* b* C h°
Yiikselti

100 51440 10.79 a 31.67a 3347a  71.12b
400 48.87 b 9.77b 29.81b 31.36b  71.97b
800 62.50 a 5.48c 28.22 ¢ 2891c  78.38a
1100 64.03 a 5.57c 29.86 b 30.31b  79.75a
LSD (%5) 3.52 0.88 1.49 1.35 2.15
Yil

2018 56.90 8.09 30.67 a 31.79a 75.52
2019 56.52 7.72 29.11b 30.23 b 75.09
LSD (%5) O.D. O.D. 1.05 0.95 O.D.

Yiikselti x Yil O.D. * *%k *% O.D.
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Yiiksek yaz sicakliklarindan dolay1 i¢ cevizlerde gergeklesen kararma bolge ceviz
iireticileri tarafindan tecriibe edilmistir. Ureticiler, dnlem olarak kaolin gibi giines 1smnlarini
yansitan maddelerin ekonomik olarak ek ylik getirmesi ve uygulamasinin zaman ve is gilicii
gerektirmesinden dolayr erken hasadi tercih etmektedirler. Bu durum gerek kabuklu
gerekse i¢ ceviz agirhiginda diisiislere neden olmaktadir.

2019 yilinda gergeklestirilen yag ve protein analiz sonuglar1 Cizelge 5’de verilmistir. Buna
gore farkli yiikseltilerden elde edilen yag ve protein oranlarinin ortalamalar1 arasindaki
farkliliklarin istatistiki olarak onemsiz olmasina karsilik (p<0.05), yiikseltinin artmasiyla
yag ve protein oranlarinin arttigi gorilmiistiir. Yag oram1 %64.20 (100 m) ile %67.50
(1100); protein orant ise %17.30 (400 m) ile %18.27 (800 m) arasinda degismistir.

Yag ve protein igeriginin genetik yapinin kontroliinde oldugu bilinmektedir. Bununla
birlikte, aga¢ yasi, bitki tizerindeki meyve sayisi, uygulanan kiiltiirel islemler ve hastalik ve
zararli gibi faktorlerde bir ¢esidin yag ve protein igerigini etkilemektedir. Ayrica, protein
igeriginin ekolojik kosullardan etkilendigi de bilinmektedir. Nitekim, Chandler ¢esidinin
yag orani Yalova ekolojik kosullarinda %53.26 (Boz ve ark. 2017), Arjantin kosullarinda
deniz seviyesinden 2000 m yiikseklikte %72.5 (Martinez ve Maetri 2008), Karaj/Iran
kosullarinda ise %69.1 (Mahmoodi ve ark. 2016) olarak bildirilmistir. Benzer sekilde
protein iceriginin de ekolojilere gore degistigi arastirma sonuglarindan anlasilmaktadir. Boz
ve ark. (2017) Yalova ekolojik kosullarinda Chandler ceviz ¢esidinin protein igerigini
%20.04 olarak bildirirken, Oguz ve ark. (2017) Nigde ekolojik kosullarinda %14.10 olarak
bildirmistir. Bu aragtirmanin yiiriitiildiigli Hatay kosullarindan elde edilen degerlerin
verilen arastirma sonuglart ile uyumlu oldugu goriilmektedir. Elde edilen veriler Yalova
ekolojik kosullarinda Boz ve ark., 2017 tarafindan gergeklestirilen arastirma neticesinde
elde edilen %53.26 yag oranindan daha yiiksek olurken, %20.04’liikk protein oranindan
diisiik olmustur

Cizelge 5. Farkli ytikseltilerde yetistirilen Chander ceviz ¢esidinin yag ve protein oranlari
Table 5. Protein and oil rates of Chandler walnut cultivar grown at different altitudes

Yikselti Yag (%) Protein (%)
100 64.20 17.53
400 65.0 17.30
800 65.15 18.27
1100 67.50 18.01

LSD (%5) 0.D. 0.D.

4. Sonuc¢

Iliman iklim meyve tiirli olmasina ragmen ceviz yetistiriciligi Subtropik iklim kosullarinda
da onemli diizeyde artis gostermektedir. Bu artista en 6nemli etken yetistiriciliginin kolay
olmasi algisindan kaynakli olarak emek sarf etmeden para kazandiran yatirim olarak
degerlendirilmesidir. Ancak her meyve tiir ve ¢esidinin ekonomik olarak yetistirilebilecegi
bir iklim ve toprak ozellikleri vardir. 2 y1l siireyle gergeklestirilen bu arastirmada subtropik
iklim kosullarinda ve farkli yiikseltilerde Chandler ceviz ¢esidinin meyve ozellikleri
degerlendirilmistir. Subtropik iklime sahip bodlgede yiikselti arttik¢a i¢ ceviz agirliginin
arttigl, i¢c ceviz renginin ¢esidin orijinal rengine yakin degerler verdigi goriilmiistiir.
Chandler ceviz ¢esidinin yaygin kaninin aksine tam olarak subtropik iklim 6zelligi gésteren
Amik Ovasinda da kaliteli meyve verdigi bu arastirma ile ortaya konulmustur.
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