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Design & Methodology: The participants of the study were 579 preservice
biology teachers from 12 different universities in Turkey. Survey method has
been used in this descriptive research. The data were collected through the

Measure of Acceptance Evolutionary Theory. Data have been analyzed using

percentage,average and frequency.
The theory of evolution
Preservice biology teachers Findings: Results of the study revealed that the average score of the
Acceptance of level participants was 53,13. According to the results, almost the half of the
participants (52,2%) were placed in the indecisive group, an important
number of participants were placed in the refusers group (37,7%). Only 10 %
of the participants were placed in the acceptors group. The results showed
that more than half of the participants accept the phenomenon of change
and diversity in living things and didn’t accept the theory of evolution or
were indecisive because it did not correspond to their view of creation.
Moreover, although the participants generally accepted that the
transformation is valid for human beings, when it came to human evolution
via evolutionary mechanisms, the acceptance rate decreased.

Implications & Suggestions: This low levels of acceptance of the theory of
evolution among preservice biology teachers obtained in this study confirms
the results of the previous national and international studies. In order to
achieve success in education regarding the theory of evolution, the quality
of evolution education in biology and biology education departments should
be raised and effective teaching strategies regarding the theory of evolution
should be developed and implemented.
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Makale Gegmisi
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Yontem: Calismaya Tirkiye’deki 12 farkli Gniversitede 6grenim goren 579

biyoloji 6gretmen adayi katilmistir. Arastirmada betimsel tarama yontemi

temel alinarak yiiriitiilmistiir. Veriler Evrim Teorisi Kabul Olgegi kullanilarak
Anahtar Sozciikler toplanmistir. Verilerin analiz edilmesinde ylzde, ortalama ve frekans
kullaniimistir.

. EW”P teorisi Bulgular: Katilimcilarin 6lgekten aldiklari ortalama puani 53,13 olup bunlarin
Biyoloji gretmen yaklasik yarisi (%52,2) evrim teorisini kabul etmede kararsiz, 6nemli bir kismi
?dayf (%37,7) reddeden ve sadece %10’u kabul edenler grubunda yer almaktadir.

Kabul duzeyi

Katilimcilarin gogunlugunun canlilardaki degisim ve cesitlilik olgusunu kabul
etmekte oldugu, 6nemli bir kisminin ise yaratihs goristyle uyusmadigi icin
evrim teorisinin kabul etmemekte veya kararsiz oldugu bulunmustur. Ayrica
katilimcilar genel olarak degisimin insanlar icin de gecerli oldugunu kabul
etseler de bunun evrim mekanizmasiyla gergeklestigi s6z konusu oldugunda
kabul oraninda azalma olmustur.

Sonuglar ve Oneriler: Ortaya ¢ikan sonug ulusal ve uluslararasi ¢alismalarin
sonuglari ile uyumludur. Evrim teorisi ile ilgili egitimde basari elde etmek icin
biyoloji ve biyoloji egitimi bolimlerinde evrim egitiminin kalitesi artiriimali
ve evrim teorisi ile ilgili etkili Ogretim stratejileri gelistirilmeli ve
uygulanmalidir.
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GIRiS

Biyoloji, canlilarin yapisini, islevlerini, canli ve cansiz cevreyle iliskilerini, dagilimlarini, kokenlerini,
degisimlerini ve cesitliligini cesitli alt disiplinler araciligi ile inceleyen bir bilimdir. Bu ¢ok yonli arastirma
strecinde canhhgin anlasiimasi icin 6nemli pek cok mekanizma ve siireg ortaya konulmustur. Biyolojideki
olgulari belirli kavramlar altinda toplayip bu kavramlar arasinda anlaml bir agiklayici sistem kuran en
onemli teorilerden birisi hic siiphesiz evrim teorisidir. Evrim teorisi yasamin bitlinliigl yaninda biyolojik
deneysel gercekleri, cesitliligi aciklayan ve bu alandaki alt bilim dallarini organize eden merkezi bir
teoridir. Evrim teorisinin canliigin anlasilmasindaki bu rolii ve 6nemi pek ¢ok uluslararasi bilimsel
topluluk tarafindan da defalarca vurgulanmistir (National Research Council [NRC], 1998; The Inter-
Academy Panel [IAP], 2006).

Biyolojik bilimlerin temel yapi tasini olugturan evrim teorisi biyoloji egitiminde oldukg¢a énemli
bir yere sahiptir (NRC, 1998). Evrim teorisinin disarida tutuldugu bir biyoloji egitiminde 6grenciler yasami
ve canhligi anlamaya dair bir dizen ve tutarlilik saglayan gli¢li bir kavramsal ¢erceveden mahrum
kalmaktadirlar (Kahyaoglu, 2013). Ayrica evrim teorisi, diinya gorislerinin degismesine ve hayata farkli
bir acidan bakmaya katkida bulunan énemli bir aractir (Sinatra, Brem & Evans, 2008). Bilim diinyasindaki
glcll pozisyonuna ve biyolojinin 6grenilmesindeki 6nemine ragmen yapilan calismalar toplumun genis
kesimlerinin evrim teorisini anlamada zorlandiklarini, bu teori hakkinda bircok kavram yanilgisina ve 6n
yargiya sahip olduklarini ortaya koymaktadir (Dagher & Boujaude, 1997; Kim & Nehm, 2011). Biyolojik
evrim, uluslararasi bilim camiasi tarafindan kanita dayal bir olgu olarak kabul edilmesine ragmen (IAP,
2006), ozellikle belirli dini inang ve doktrinlerle algilanan catismasi nedeniyle, evrim 6gretimi bircok
tlkede tartismali bir konu olmustur (Cobern, 2000). Ulkemizde de durum c¢ok farkl degildir. Toplumun
evrim teorisini benimsemesine yonelik farkh Glkelerin dahil oldugu arastirmada teoriyi en az kabul eden
iki tilkenin ABD ve Tiirkiye oldugu gériilmektedir (Miller, Scott ve Okamoto (2006). insanlarin ve diger
canhlarin zamanla evrim gecirdigine dair ifadeyi kabul eden ulkelerin siralamasi yapildiginda en diistk
kabul oranina sahip Asya Ulkeleri arasinda Afganistan (%26 ile) ve Pakistan’dan (% 30 ile) sonra Tiirkiye
(% 35 ile) gelmektedir (PEW, 2013). Avrupa lkeleri icerisindeki evrim karsiti gorislerin en fazla artis
yasandigi Ulkeler arasinda Tirkiye'nin adi gegmektedir (Graebsch ve Schiermeier, 2006 ). Benzer sekilde
Ulkemizde evrim teorisinin kabulliine dair yapilan diger calismalarda da teorinin bilimsel olarak
gecerliliginin olmadigina yonelik diistincelerin ¢ok yaygin oldugu, bu nedenle teorinin kabul oraninin da
distk dizeyde oldugu gozlenmistir (Deniz, Donnelly ve Yilmaz, 2008; Kése, 2010).

Evrim teorisi etrafindaki sosyal tartismalar, kuiltirlerinden ve toplumlarindan etkilenen
Ogrenciler ve 6gretmenler tarafindan kaginilmaz olarak sinif ortamina tasinmaktadir. Gerek siyasi, gerek
sosyal, gerekse dini ihtilaflarin etrafini cevreledigi evrim konusunun sinif ortamindaki sunumu ¢ok blylk
oranda biyoloji 6gretmenlerine ve onlarin kisisel karar verme siireglerine baglidir (Dee & Kyzer, 2009).
Bir tarafta evrim teorisinin bilimsel 6nemi diger tarafta halkin konuya olan direnci biyoloji
O0gretmenlerinin gbrevini daha da 6nemli kilmaktadir. Trani (2004), evrim teorisini anlama ve kabul
etmeyle ilgili olarak biyoloji 6gretmenlerini halk ile bilim toplumu arasinda bir kopri olarak gérmekte,
benzer yaklasimla Nehm ve Schonfeld de (2007) biyoloji 6gretmenlerinin yerini bu iki topluluk arasindaki
“eksik baglanti” (missing link) olarak tanimlamaktadir.

Evrim kurami her ne kadar biyoloji biliminde ve biyoloji egitiminde 6nemli bir yere sahip olsa da
yapilan pek ¢cok calisma 6gretmenlerin bu konuyu tam olarak anlamasinda veya bilimsel gecerliligini kabul
etmesinde sorunlar oldugunu gostermektedir (Balgopal, 2014). Ogretmenler evrim konusunu, toplum
inanclariyla uyusmadigindan hareketle ihtilafli bir konu olarak gormekte (Nickels, Nelson & Beard, 1996)
ve evrim konusunu O6grenciler icin ¢ok zor bulduklarindan evrim 6gretiminin de oldukca stresli
oldugundan s6z etmektedirler (Nunez, Pringel & Showalter, 2012). Cogu fen O6gretmeni geleneksel
biyoloji konularini 6gretmede basarili iken konu evrim teorisine geldiginde konunun dogasini
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vurgulamakta basarisiz olmakta ve hayvan davranislari, ekoloji ve genetik gibi evrimle ilgili konularin géz
ardi edildigi zoraki bir 6gretim yaklasimini uygulamayi tercih etmektedirler (Hermann, 2008).

Toplumun buyik kesiminin evrim konusunu bilmiyor olmasi ve konuya dair olumsuz tutumlara
sahip olmalari yeterince rahatsiz edici ve endise uyandiran bir durumdur. Ancak bundan daha fazla endise
verici olan sey biyoloji 6gretmenlerinin bilgi ve inanislarinin genel halkin seviyesinde olmasidir. Cogu
O0gretmenin evrimle ilgili bilgi ve inanislarinin genel halk dizeyinde oldugunu ve benzer kavram
yanilgilarina sahip olduklarini ortaya koyan birgok arastirma vardir (Yates & Marek, 2013). Bu calismalar
genel olarak biyoloji 6gretmenlerinin evrimle ilgili temel ilkeleri bilmedigini, evrim teorisinin bilimsel
gecerliligini kabul etmedigini ve evrim teorisine alternatif olarak bilimsel olmayan gorisleri (Berkman,
Pacheco & Plutzer, 2008) sinif ortaminda sunduklarini géstermektedir (Ha, Baldwin & Nehm, 2015).
Benzer sekilde Maldonado-Rivera (1998, aktaran; Tekkaya, Akyol ve Sungur, 2012) evrim konusunun
resmi olarak miufredatta yer almasina ragmen evrim 6gretiminin O6gretmenler tarafindan hafife
alindigindan ve cogu zaman goz ardi edildiginden s6z etmektedir.

Bu durumun ardinda yatan olasi nedenlerle ilgili yapilmis bircok arastirma vardir. Hermann

(2008) oOgretmenlerin evrim 6gretiminden sirasiyla konuya inanmama, tartismali konulardan uzak
durarak sinif ici disiplin sorunlarini azaltma, ihtilafli konularin 6gretimi konusunda yetersiz olma gibi
gerekcelerle kagindiklarini séylemistir.
Ayrica dini bagliliklar, diinya gorisleri, evrim bilgisi, evrimin bilimsel gecerliligine dair inanclar, aile ve
yoneticilerin baskilari, geleneksel yollarla evrimin 6gretilmesi, konuyla ilgili sorulari cevaplayamama
endiseleri, stres ve stresi hafifletmeye yonelik stratejiler (Tekkaya, Akyol ve Sungur, 2012), evrim
egitimiyle ilgili yetersiz, pedagoji bilgisi 6gretim programinin yonlendirici olmayisi, konuya dair ilgi
duyulmamasi (Ergezen, 2007) evrim 6gretiminin dnlindeki engeller olarak alan yazinda yer almaktadir.
Yapilan calismalar 6gretmenlerin evrimle ilgili tutum ve goérislerinin mifredat ve 6gretim hakkindaki
kararlarinda etkili oldugunu, evrim hakkindaki bilgi seviyesi yliksek 6gretmenlerin ders icinde de bu
konunun 6gretimine daha cok zaman ayirdiklari ve daha fazla gayret gosterdiklerini gdstermektedir (Rice,
2012; Rutledge & Warden, 1999).

Turkiye’de 2000'li yillardan bu yana biyoloji 6gretim programinda bircok kez degisiklige
gidilmistir. ilk olarak 2007’de ardindan 2013, 2017 ve 2018 programinda bir dizi diizenleme yapilmistir.
Evrim 6gretimiyle ilgili ders saati ve kazanimlarda hem sayisal hem de kavram bakimindan giderek artan
saylida azalmalar oldugu gorilmustir. Evrim kavrami bilimsel bir teori olarak degil “goris” terimi ile yer
almis, evrime yol agan varyasyon, adaptasyon, mutasyon, dogal ve yapay segilim gibi mekanizmalarin
evrim kuramiyla iliskisinin kurulmadigi ve bu kuramla dolayli olarak iliskisi olan simbiyotik yasam
birliktelikleri ve endosimbiyotik gortslerin yer almadigi cok daha seyretilmis bir program yer almaktadir
(Bakanay & Durmus, 2013; MEB, 2013; 2017, 2018).

Alan yazindaki bircok bulgu, evrimi kabul etmenin evrimi 6gretmek icin dnemli bir bilesen
oldugunu ve evrimi kabul etmek ile etkili evrim 6gretimi arasinda giicli bir iliski oldugunu ortaya
koymaktadir (Deniz, Cetin ve Yilmaz, 2011; Sickel & Friedrichsen, 2013). Ancak Dinya’nin farkli
bolgelerinde okul 6ncesinden lise seviyesine kadar bircok seviyedeki 6gretmen ile evrim kabul dizeyini
Olgmeye yonelik yapilan bu calismalar 6gretmenlerin 6nemli bir béliminin bilimsel bir teori olarak
evrimi kabul etmediklerini veya kabul etmede kararsiz olduklarini gostermektedir (Kése, 2010).

Evrimin kabull, evrim egitimiyle ilgili alan yazinda inan¢ kavrami ve evrim bilgisiyle bir arada
kullanilsa da her biri farkli kavramlardir. Evrimi kabul etme, ilgili diisiincenin gecerliligine karar vermede
agirlikh olarak delillerin bulundugu (Hermann, 2008), sistematik bir degerlendirmenin gerekli oldugu
daha detayli bir bilgi birikimi sunan ve kisisel kani, goriis ve akil 6tesi bir temele dayali olmayan yapisi ile
inanctan (Southerland & Sinatra, 2005) tamamen ayridir. Evrimi kabul etmenin 6grenme teorilerindeki
karsihgr akla yakinlik veya makul olmadir ve bireyin bir kavrami kabul etmesi icin diger bilgileriyle,
deneyimleriyle, mevcut inang sistemi ve epistemolojik diisiinceleriyle de uyumlu olmasi gerekmektedir
(Larkin & Ryder, 2015).
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Rutledge ve Mitchell’e (2002) gore evrimi kabul edenler; evrimsel mekanizmalari ve dogal secilim
surecinin genetik cesitlilik, asiri cogalma, sinirli kaynaklar icin rekabet ve tlrlesme gibi 6nemli ayrintilarini
bilmekte ayrica dini kavramlardan yoksun, mekanik ve delile dayal agiklamalara bilgi dagarciginda daha
fazla yer vermektedir. Evrimi reddeden veya kabul etmeyen goristekiler bilimsel teorilerin konumu
hakkinda yeterince bilgi sahibi olmayip, bilimsel olmayan yaratilis¢i gorisler gibi dini kavramlari evrimle
ilgili gbruslere dahil etmekteyken, kararsiz goristekiler ise teistik bir evrim inancinda olduklari igin evrim
ile yaratici arasinda bir iliski kurmakta ancak bilimsel bilgi ile dini agiklamalardan hangisinin kesin bilgi
oldugu konusunda kararsizliga diismektedirler.

Ogretmen veya 6gretmen adaylarinin evrim teorisine yaklasimlarini belirlemede, yaygin olarak
kullanilan 6lgme araci Rutledge ve Warden (1999) tarafindan gelistirilen ve istatistiksel olarak yliksek
givenilirlik ve gecerlik diizeylerine sahip (Rutledge & Sadler, 2007) Evrim Teorisi Kabul Olcegi’dir
(Measure of Acceptance Evolutionary Theory, MATE). Bir¢ok farkh ¢alismada ayni 6lgegin kullaniimasi,
farkl arastirmalarin bulgularini kiyaslama ve yorumlamada kolaylik saglamaktadir. Alan yazinda biyoloji
O0gretmenleri ve Ogretmen adaylarinin evrim kabul dizeylerini, MATE ile tespit eden c¢alismalar
yapildiklari Glke ve yillara gore asagidaki Grafik 1’de 6zetlenmistir.
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Grafik 1. MATE kullanilarak yapilan ¢calismalar ve tespit edilen kabul etme diizeyleri oranlari

Grafik 1'de goruldigi gibi evrim kabul duzeyini belirlemeye yonelik ¢alismalarin 6zellikle son
yirmi yilda yapildigy, ilk arastirmalarin ABD’nin farkl eyaletlerinde yuritilirken yakin donemdekilerin ise
daha genis Olgekli ve Dinya’nin farkh kitalarindan ulkelerin de yer aldigi galismalardan olustugu
gorilmektedir.

Evrimin kabuli ile ilgili calismalar hem biyoloji 6gretmenleri hem de biyoloji 6gretmen adaylari
ile yapilmistir. Biyoloji 6gretmenleri ile yapilan c¢alismalarin 6nemli bir bolimi ABD’de yapilan
¢ahsmalardir. ABD’de MATE kullanilarak biyoloji 6gretmenleri ile yapilan ¢alismalarin ilki Rutledge ve
Warden tarafindan 2000 vyilinda yapilmistir. 989 0Ogretmenin katildigi bu c¢alismada katilimci
o0gretmenlerin evrimi kabul orani ortalamasi 77,6 olarak belirlenmistir. Devam eden yillarda yine ABD’de
biyoloji 6gretmenleri ile iki calisma daha yapilmistir. Bunlardan ilki Korte (2003) tarafindan yapilan ve 300
fen ve biyoloji 6gretmenin katildig1 calismadir. Bu ¢calismada 6gretmenlerin evrimi kabul orani ortalamasi
87,5 olarak tespit edilmistir. Diger calisma ise Trani tarafindan 79 okulda galisan bir grup 6gretmen ile
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2004 yilinda gergeklestirilmistir. Bu ¢alismada 6gretmenlerin evrimi kabul orani ortalamasi 85,9 olarak
belirlenmistir. Grafik 1'de gorildigi gibi biyoloji 6gretmenleri ile ABD disinda MATE kullanilarak yapilan
tek calisma 2012 yilinda Karayipler'de Nunez, Pringel ve Showalter (2012) tarafindan 61 biyoloji
O0gretmeni ile gergeklestirilmistir. Calismaya katilan 6gretmenlerin evrim kabul dizeylerinin ortalamasi
64,4 olarak belirlenmis olup bu oran ABD’de elde edilen sonuglardan ¢ok daha disliktir.

Grafik 1’de MATE kullanilarak yapilan diger c¢alismalarin biyoloji 6gretmen adaylari ile
gerceklestirildigi goriilmektedir. Bu ¢alismalardan dort tanesi Turkiye’'de gerceklestirilmistir. Deniz vd.
tarafindan 132 biyoloji 6gretmen adayi ile 2008 yilinda ylritiilen ¢calismada evrim kabul ortalamalarinin
50,9 oldugu gorilmistir. 2010 yilinda Akyol, Tekkaya ve Sungur tarafindan 136 fen 6gretmen adayi ile
yapilan calismada 6gretmenlerin evrim kabul oranlari ortalamasi 66,4 olarak tespit edilmistir. Deniz
vd.,’nin 2011 yilinda 939 biyoloji 6gretmen adayiyla yaptiklari ¢alismada katilimcilarin ortalamalari 65,5
olarak belirlenmistir. Son olarak yakin dénemde Deniz ve Sahin tarafindan 2016 yilinda ylritilen
calismada biyoloji 6gretmen adaylarinin 50,8 ortalama ile evrim kabul diizeyine sahip olduklari
gorilmastir. Dolayisiyla Tirkiye’de yaklasik son on yillik sirecte evrim kabul diizeyinde ¢ok da anlamli
bir degisikligin olmadigini séylemek mimkuinddr.

Tirkiye disinda biyoloji 6gretmen adaylariile yapilan iki 6nemli calisma Giliney Kore’den gelmistir.
Glney Kore’de Kim ve Nehm tarafindan 84 fen 6gretmen adayi ile 2011 yilinda yapilan calismada
katilimcilarin 73 ortalamaya sahip olduklari goérilmastir. Yine ayni tilkede Ha, Haury ve Nehm tarafindan
124 biyoloji 6gretmen adayi ile 2012 yilinda yapilan calismada ise 70,5 ortalama bir deger tespit
edilmistir. Asya’da yakin dénemde yapilan diger bir calisma Endonezya kokenlidir. Rahmawati tarafindan
2015 yihinda 37 biyoloji 6gretmen aday! ile yapilan bu calismada 6gretmen adaylarinin evrim kabul
diizeyleri ortalamasi 60,8 olarak ortaya ¢ikmistir.

Grafik 1'de de gorildigi gibi biyoloji 6gretmen adaylari ile yapilan ¢alismalar arasinda evrim
kabulliniin en yiksek c¢iktig Glke 84 ortalama ile Almanya’dir (GroRschedl, Konnemann & Basel, 2014).
Bundan daha dislik degerin 73 ortalama ile Giney Afrika’da 164 Ogretmen adayi ile yuritilen
arastirmada ortaya ciktigi gortilmektedir (Coleman, Stears & Dempster, 2015). ABD’deki biyoloji ve
ortadgretim fen alanindaki 148 6gretmen adayi ile yapilan calismada da evrim kabul diizeyi ortalamasi
70,9 ile orta diizeyde ¢ikmistir (Glaze, Goldston & Dantzler, 2014).

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Biyolojideki 6nemli birlestirici konulardan biri olan evrim kuraminin 6gretilmesinin 6nemi gesitli
fen egitim politikalariyla ilgili bildirilerde vurgulanmistir (Deniz vd., 2008). Etkili bir evrim 6gretiminde en
onemli rol hig¢ suphesiz biyoloji 6gretmenlerine diismektedir. Zorunlu egitimle birlikte yeni nesillerin
tamami egitim-6gretim ortamina girerek 6gretmenle tanismakta, tim nitelikleri ve yeterlikleriyle
o0gretmen, toplumun tamamini degistirme firsati yakalamis olmaktadir (Arpaci, 2011). Butler’e (2009)
gore evrim egitimindeki basari veya basarisizlik, karmasik bilimsel ve toplumsal etkiler arasinda faaliyette
bulunan fen 6gretmenlerine baghdir. Bir diger yandan konunun karmasikhk dizeyi arttikca bireyin o
konuyu 6grenmesinde etkili olan duyussal bilesenler de 6grenme siirecine dahil olmakta, 6zellikle konu
evrim teorisi ve insanin evrimi oldugunda 6grenenin disiinme yénelimleri (thinking disposition) konuya
dair bir yargida bulunmasinda etkili olmaktadir (Southerland & Sinatra, 2005). Bu nedenle evrim kurami
her ne kadar biyoloji biliminde dnemli bir yere sahip olsa da 6gretmenler, ylizlesme korkusu nedeniyle
bu 6nemli konuyu goz ardi etmektedirler (Nickels vd., 1996).

Evrim teorisi biyolojinin dnemli konularindan biridir. Evrim 6gretimi ile evrimin kabul dizeyi
arasindaki iliskiye dair ¢alismalarin ¢oklugu ve bu konuyla ilgili 6lglimlerin periyodik olarak yapilmasi,
ozellikle Turkiye’deki 6gretim programlarinin siklikla degismesi konunun giincel durumunun tespit
edilmesi gerektigini gostermektedir. Konuyla ilgili benzer ¢alismalar olmakla birlikte genis bir 6rneklem
ile yapilmis ve son sinifta yer alan evrim dersini gérmis aday 6gretmenlerin yer aldig kapsamli bir
¢alismaya ihtiyag vardir. Bu ¢alisma sayesinde biyoloji 6gretmen adaylarinin gelecekte mesleklerinde
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gosterecekleri performans ve gabalari ile ilgili bir tahminde bulunmak mimkindir. Bu nedenle biyoloji
O0gretmen adaylarinin evrim 6gretimi hakkindaki durumlarini yordamada evrim kabul diizeylerini tespit
etmek 6nemlidir. Bu galisma ile ayrica Turkiye'deki biyoloji 6gretmen adaylarinin bulunduklari seviye
tespit edilerek tilkemizdeki mevcut durumun Diinya’daki paydaslariyla karsilastiriimasi saglanmaktadir.
Bu calismadan elde edilen sonuglar biyoloji 6gretmeni yetistiren programlarin igeriginin gbdzden
gecirilmesi, bosluklarin giderilmesi ve gelisimine dair diizenlemeler saglamasi nedeniyle bu arastirmayi
daha 6nemli kilmaktadir.

YONTEM

Bu arastirma betimsel tarama (survey) yontemi kullanilarak ylratilmuastir. Tarama arastirmalari
bireylerin herhangi bir konu hakkindaki duygu, diistince ve goruslerini genis kitlelerden elde etmek, var
olan bir durumu var oldugu sekliyle ortaya koymayi amaclayan calismalardir. Tarama yontemi, genellikle
egitim arastirmalarinda secilen grubun belirli bir konu hakkindaki tutum, inanc ve gorislerini 6grenmek
amaciyla kullanildigi icin (McMillan ve Schumacher, 2006, akt. Can, 2013) temel arastirma deseni olarak
belirlenmistir.

Katimcilar / Evren ve Orneklem / Calisma Grubu

Arastirmanin evreni biyoloji 6gretmen adaylari olup 6rneklemi Tirkiye’deki 12 farkh Gniversitede
O0grenim goéren, son sinif biyoloji 6gretmenligi programi 6grencileri (231 kisi) ile biyoloji bolimiinden
mezun olup 6gretmenlik formasyon egitimi alan (348 kisi) toplam 579 (% 76’sI kadin; 418 kisi, % 24’
erkek; 132 kisi) biyoloji 6gretmen adayi olusturmustur. Orneklemdeki katilimcilar tesadiifi olmayan
drnekleme yénteminden kolay 6rnekleme yolu ile belirlenmistir (islamoglu ve Alniagik, 2014). Tablo 1
katilimcilarin tniversitelerini bulunduklari illeri gdstermektedir.

Tablo 1.
Katilimcilarin {iniversiteleri ve bulunduklari illere gére dagilimi
Universite Adi Katiimci Sayisi (N=579) Bulunduklari il

Marmara Universitesi 100 istanbul
Hacettepe Universitesi 15 Ankara
Atatiirk Universitesi 46 Erzurum
Gazi Universitesi 47 Ankara
Dicle Universitesi 72 Diyarbakir
Necmettin Erbakan Universitesi 85 Konya
Balikesir Universitesi 46 Balikesir
Yiziincii Yil Universitesi 38 Van
19 Mayis Universitesi 10 Samsun
Dokuz Eyliil Universitesi 26 izmir
Karadeniz Teknik Universitesi 53 Trabzon
Abant izzet Baysal Universitesi 41 Bolu

Tirkiye’de biyoloji 6gretmeni olmak igin iki farkli siire¢ takip edilmektedir. Bunlardan ilki
O0gretmen adaylari, lisans programinda biyoloji 6gretmenligi programinda 6grenim gordiikleri 4 yil
boyunca gerek alan dersleri gerekse 6gretmenlikle ilgili formasyon derslerini alarak dogrudan 6gretmen
olmaya hak kazanmaktadirlar. ikincisi ise dért yillik biyoloji lisans programini tamamlayan mezunlarin
daha sonra bir yillik pedagojik formasyon programini tamamlamis olmalari gerekmektedir. Ulkenin farkli
bolgelerindeki egitim fakiiltelerinde lisans sonrasi formasyon programlari yer almaktadir. Bu nedenle
arastirma kapsamindaki katilimcilar, Tlrkiye'nin hemen her bdlgesinde bulunan, gesitli Giniversitelerinde
0grenim goren biyoloji 6gretmeni adaylarindan olusmaktadir. Biyoloji 6gretmenligi bolima 6grencileri
evrim dersini liniversitenin son yilinin ikinci ddneminde almaktadir. Katilimcilarin 6grenim siresince aktif

59



EBED inan & irez / Evrim Teorisini Kabul Diizeyleri Uzerine Bir Arastirma

olarak evrim dersini aldiklari varsayimindan hareket edilmistir. Veriler 2015-2016 6gretim yilinin nisan
ayinin son haftasinda gonilltllk ilkesi esas alinarak toplanmistir.

Veri Toplama Araglari

Bu calismada lise biyoloji 6gretmen adaylarinin evrim teorisini kabul diizeylerini degerlendirmek
icin Rutledge ve Warden (1999) tarafindan gelistirilen Evrim Teorisi Kabul Olgcegi (MATE) kullanilmistir.
Olgegin cevirisi ve Tiirkceye uyarlanmasi Akyol vd., (2010) tarafindan yapilmis olup élcegin Cronbach alfa
glvenirlik katsayisi 0.88’dir. Bu g¢alisma igin 6lgegin givenirlik katsayisi ayrica hesaplanmis olup 0.89
olarak bulunmustur.

Evrim Teorisi Kabul Olcegi (MATE) katiimcilarin evrimle ilgili su konu bashklarini incelemektedir;
evrimsel siireg bilgileri, evrim teorisinin bilimsel gegerliligi, yaratiliscilik gorisleri, insanin evrimi ile ilgili
gorisler, evrim teorisinin bilim toplumundaki kabulli, Diinya’nin yasi (Rutledge & Warden, 2000). 20
maddeden olusan 6lgek sorulari (10’u olumlu, 10’u olumsuz) 5’li likert tipi olarak hazirlanmistir. (1)
kesinlikle katilmiyorum, (2) katilmiyorum, (3) kararsiz, (4) katiliyorum ve (5) kesinlikle katiliyorum
arasinda degisen derecelendirmede yliksek puan evrim teorisinin daha fazla oranda kabul gordigi
anlamina gelmektedir. Olgekten alinabilecek en diisiik puan 20, en yiiksek puan ise 100’diir. 20 ile 100
arasinda alinan puan katilimcilarin evrim teorisini kabul etme dlzeylerini veya Smith’in (2010a)
tanimlamasina gore reddetme durumlarini belirtmektedir.

Verilerin Analizi

Biyoloji 6gretmen adaylarinin 6lgcege verdikleri cevaplar betimsel istatistiksel yontemlerle
degerlendirilmistir. Betimleyici istatistikler frekans, ortalama, standart sapma, minimum ve maksimum
degerleriyle ifade edilmistir. Katilimcilarin evrim teorisini kabul etme olgeginden aldiklari puanlar
toplanmus, 20 ile 100 arasinda alinan puanlar degerlendirilmistir. Olcekten alinabilecek puanlar Rutledge
(1996) ile Korte’nin (2003) siniflandirmalari esas alinarak derecelendirilmistir. Buna gore katilimcilarin
evrim teorisini kabul etme diizeyleri kabul edenler (70-100 arasi), kararsizlar (50-69 arasi) ve reddedenler
(20-49 arasi) olmak Uzere ¢ kategoride degerlendirilmistir. Boylece katilimcilarin verdikleri cevaplar
evrimi kabul edenler, kararsizlar ve reddedenler olmak {izere l¢ kategori altinda toplanmistir. Ayrica,
daha éncede belirtildigi gibi Evrimi Kabul Etme Olgegi kendi icerisinde 6 alt boyut ve 20 maddeden
(evrimsel siireg bilgileri, evrim teorisinin bilimsel gegerliligi, yaratilscilik gorisleri, insanin evrimi ile ilgili
gorisler, evrim teorisinin bilim toplumundaki kabulii, Diinya’nin yasi) olugmaktadir. Veri analizinde
Olcekteki her maddeye ait ortalama puanlar ve bu puanlarin evrim kabul 6lgegindeki karsilik geldigi
dizeyleri (dlstk dizey: 1,0 - 2,3 arasi; orta dizey: 2,4 - 3,7; ylksek dizey: 3,8 - 5,0 arasi) hesaplanarak
sunulmustur.

BULGULAR

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin evrimi kabul etme dizeyleri 20 maddeye verdikleri
cevaplar Gzerinden degerlendirilmistir ve sonuglar Tablo 2’de sunulmustur. Tablonun sol bélimiinde
Olcekte yer alan maddeler, her maddeye ait ortalama ve standart sapma degerleri ise orta kisimda yer
almaktadir. Tablonun sag bolliimiinde ise katilimcilarin cevap yilizdeleri dagilimi gérilmektedir. Cevap
ylzdeleri dagilimi tabloda ayrintili bulunmakta olup agiklama kisminda yer alirken kesinlikle katiliyorum
ve katiliyorum cevaplari ile kesinlikle katiimiyorum ve katilmiyorum cevaplari birlestirilerek anlatiimistir.

Tablo 2.
Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin evrimi kabul etmelerine yénelik maddelere verdikleri yanitlarin
dagihmlari
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Cevap Yiizdeleri Dagilimi

(5]
£
" . g 5 B € £
2 Olgek Maddeleri © “ o5 o 3 o 3
Py € s x =z = N ) X o
ke & - T EE £ z E2
= o h ¥ v E ¥ ¥ ¥ ¥
1 Bug'un\{.ar olan.orgamzmalar milyonlarca yildan fazla stiren 241 13 307 339 112 122 120
evrim slregleri sonucu olusmustur.
2 Evrim teorisi bilimsel olarak test edilemez.* 281 1.1 128 30.5 282 19.1 9.3
Bugtinki i I ilyonl | fazla su i I
3 Buelnki insanlar milyonlarca yildan fazla siren evrimsel g1 1, 157 281 181 155 202
streglerin Grinudur.
Evrim teorisi li bili | o6l -
4 vrm eorisi gegerli bilimsel gézleme ve denemeye degil, 286 12 159 309 152 274 106
tahmine dayahdir.*
5 cogg bilim insani, evr.im teorisini bilimsel olarak gecerli bir 256 1.0 113 452 246 139 50
teori kabul etmektedir.
6 Mevcut veriler . eyri:nin gercekten olup olmadig 328 12 93 188 223 339 158
konusunda yetersizdir.
7 Diinya’nin yasi 20,000 yildan azdir.* 245 11 240 265 341 102 5.1

8 Evrim teorisini destekleyen onemli bilimsel veriler vardir. 2,70 1.1 139 379 21.1 183 8.8
Yeryliziinde var olan canlilar sahip olduklari 6zellikleri

9 . . 232 1.0 211 470 139 144 3.7
gecmisten glinimize aynen korumustur. *

10  Evrim bilimsel olarak gegerli bir teori degildir.* 283 1.2 155 285 245 195 120

11  Dinyanin yasl en az 4 milyardir. 240 09 16.2 411 315 81 3.2

12 Buglinki evrim teorisi gegerli bilimsel arastirma ve yontem 570 11 128 383 236 161 92
sonucudur.

13 Evrim teorisi canlilarin 6zellikleri ile ilgili test edilebilen 260 09 83 471 251 145 5.0

tahminler Gretiyor.
14  Evrim teorisi, yaratilis ile uyusmadigi icin dogru olamaz.* 298 1.2 148 242 231 231 1438
insanlar sahip olduklari &zellikleri gegcmisten giinimiize

15 260 11 176 37.8 188 176 8.2
aynen korumustur.*

16 Evrim teorisi olgusal, tarihsel ve deneysel verilerle 265 11 137 400 213 167 83
desteklenmektedir.

17 Bilimsel ge)/relerln ¢ogu evrimin ginumizde de isledigi 319 10 57 174 364 328 7.7
hakkinda siiphe duymaktadir.*

18 E\.{rlm teorisi ca.r1I|.I.avr|n .ozelllklerlnd.e. ve davranislarinda 258 1.0 115 468 194 164 59
gozlemlenen cesitlilige bir anlam getirir.

19 Birkag istisna disinda, diinyadaki organizmalar hemen 242 10 193 383 260 132 3.1
hemen ayni zamanda var olmustur.*

20  Evrim bilimsel olarak gegerli bir teoridir. 286 1.2 139 324 213 179 145

* isaretli olanlar olumsuz maddelerdir.

Evrimsel Siireg Bilgileri: Olcegin 1,9,18,19 numarali maddeleri katilimcilarin evrimsel siireg bilgileri
hakkinda bilgiler sunmaktadir. Biyolojik ¢esitlilik yaklasik 3,8 milyar yillik bir siirede evrimsel siregler
neticesinde olusmustur. Evrim kurami da biyogesitliligin kaynagi ve nedenleri hakkinda bilgiler
sunmaktadir. Biyoloji 6gretmen adaylari canlilardaki degisim fikrini kabul etmekte ancak bunun evrimsel
sire¢ neticesinde ortaya ¢iktigl konusunda disik kabul gostermektedirler.
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1. madde bugiin var olan canlilarin uzun siiren evrimsel sireglerin sonunda olustuklari fikrini

sunmaktadir. Ogretmen adaylarinin % 24,2’si (139 kisi) bu ifadeye katildiklarini beyan ederken, % 75,8’
(434 kisi) ise kararsiz veya katilmiyorum ifadeleri ile aksi goris bildirmistir. Dinya’daki canlilardaki
cesitliligin ortaya cikmasinda etkili olan evrim mekanizmasinin ¢ok uzun sireli bir zaman neticesinde
oldugu ifadesine katilimcilarin sadece %24,2’sinin katilmasi oldukga disiik bir diizeye isaret etmektedir.
Olcekteki 9. madde yeryiiziindeki canllarin sahip olduklari ézelliklerin zaman icerisinde degistigi fikrini
sunmakta olup 1. maddenin olumsuzudur. Katilimcilarin % 32’si (182 kisi) bu goriisi kararsiz olarak veya
katildiklarini ifade ederek yanitlarken, % 68,1’i (388 kisi) bu gérise katiimadigini ifade etmislerdir. 1.
madde ile esdeger olan 9. maddenin kabul orani belirgin bir sekilde daha yuksektir. Ancak katilimcilarin
9. maddedeki kabul oranlarinin yiiksek olmasi ile 1. maddenin diisiik kabul gérmesi arasinda bir geligki
vardir. Bu durum katilimcilarin evrimsel slre¢ bilgileri hakkinda yetersiz oldugunu ve evrim
mekanizmasinin sireg icerisinde nasil isledigini bilmiyor olmalarindan kaynaklanabilir. Demek oluyor ki
ogretmen adaylari canlilarin degisim gecirdigini kabul etmekte; fakat bu degisimin evrimsel sirec ile
oldugunu aciklamakta yetersiz kalmaktadirlar. 18. madde canllardaki cesitliligi aciklamada evrim
teorisinin 6nemini ifade etmektedir. Cevaplarin dagilim yizdelerine bakildiginda bu maddeye katiliyorum
seklinde cevap verenlerin oraninin % 22,3 (128 kisi), katilmiyorum ve kararsiz seklinde cevap verenlerin
ise % 77,7 (445 kisi) oldugu gorilmektedir. Ogretmen adaylarinin ¢ok azi evrim teorisinin canlilarin
ozelliklerindeki cesitliligi aciklamada etkili oldugunu diisinmektedir. 19. madde katilimcilarin Diinya’daki
organizmalarin ortaya ¢ikis zamanlari hakkindaki fikirlerini sunmaktadir. Katiimcilarin % 57,6’s1 (331 kisi)
katilmadigini belirtirken % 42,3’0G (243 kisi) kararsiz olduklarini veya katildiklarini ifade etmislerdir. Bu
durum biyoloji 6gretmen adaylarinin yarisindan azinin canlilarin ayni zamanda yaratildigi veya ortaya
ciktigini distindiiklerini gostermektedir.
Evrim Teorisinin Bilimsel Gegerliligi: Olcegin 2, 4, 6, 8, 10, 12, 13, 16, 20, numarali maddeleri
katilimcilarin evrimi gegerli bir bilimsel teori olarak algilama dizeylerini gostermektedir. Katilimcilarin
bilimsel bilginin nasil ortaya konuldugu, teorilerin dogasi, bilimsel bilgi Gretmede deneylerin ve
gozlemlerin etkisi gibi konular bu maddeler ile katimcilara sorulmustur. Katilimcilarin evrim teorisinin
delillerle desteklenen dogasi hakkindaki bilgilerinin yetersiz oldugu ve evrim teorisinin delillerle
desteklenen dogasini bilmedikleri gorilmistiir. Evrim teorisinin bilimsel bilgi olarak test edilebilir,
yanlislanabilir, deneysel ve tarihsel verilerle desteklenebilen dogasi hakkinda 6gretmen adaylarinin
yetersiz olduklari belirlenmistir. Bu nedenle katilimcilarin gogunlugu evrim teorisinin gegerli bilimsel
yontemler sonucunda ortaya ¢iktigini kabul etmemektedir.

6. madde katilimcilarin mevcut verilerin evrimin varligi konusunda bize yeterli delil sunup
sunmadigl konusundaki dugiincelerini sunmaktadir. Adaylarin % 28’i (160 kisi) buna katiimadigini
belirtirken, % 72'si (410 kisi) ise kararsiz olduklarini veya katildiklarini ifade etmistir. Bu durum 6gretmen
adaylarinin ¢gogunun mevcut verilerin evrimin gercekten olup olmadigi konusunda yetersiz oldugunu
disindigiinii gostermektedir. 16. madde evrim teorisinin olgusal, tarihsel ve deneysel verilerle
desteklenmekte oldugu fikrini sunmaktadir. Ogretmen adaylarinin % 25’i (142 kisi) buna katildigini
belirtirken, % 75’i (426 kisi) ise kararsiz veya katilmadiklarini ifade etmistir. Bu durum &gretmen
adaylarinin  6nemli bir ¢ogunlugunun evrim teorisinin olgusal, tarihsel ve deneysel verilerle
desteklendigini diisinmedigini gbstermektedir.

Olgekteki 2, 4, 10, 12, 13 ve 20. maddelerde evrim teorisinin test edilebilirligi ve yanlislanabilirligi
Gzerine ifadeler yer almaktadir. 2. ve 13. maddeler teorinin test edilebilen tahminler Urettigini ifade eden
birbirinin esdegeri maddelerdir. Buna gore 13. madde de adaylarin % 19,5’i (110 kisi) katildiklarini
belirtirken, % 80,5’i (455 kisi) ise kararsiz olduklarini veya katilmadiklarini ifade etmistir. Gorildugi tizere
adaylarin biiylk bir ¢cogunlugu evrim teorisinin test edilebilir tahminler Urettigini reddetmektedir. 13.
madde ile esdeger fakat olumsuz olan 2. maddenin kabul edilme orani daha yiksektir. Buna gore
adaylarin % 56,6's1 (323 kisi) katildiklarini veya kararsiz olduklarini ifade ederken % 43,3’0 (247 kisi) ise
katilmadiklarini ifade etmistir. Katilimcilarin evrim teorisinin test edilebilirligi konusundaki gérislerinin
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birbiriyle uyumlu olmadigi gérilmektedir. Bu durum katilimcilarin evrim teorisinin test edilebilen dogasi
hakkinda yeterli bilgi sahibi olmadiklarini bu ylzden de birbiriyle tutarli bir cevabin ¢ikmadigini isaret
etmektedir.

12. madde evrim teorisinin bilimsel olarak gegerli arastirma ve ydntemlerin sonucu Uretildigini
gdstermektedir. Ogretmen adaylarinin % 25,3’U (143 kisi) katildiklarini, % 74,7’si (421 kisi) ise kararsiz
olduklarini veya katilmadiklarini bildirmistir. Katilimcilarin ¢ogunlugu bu ifadeyi kabul etmeyerek veya
kararsiz kalarak evrim teorisinin gecerli bilimsel yontemler sonucunda ortaya ciktigini kabul
etmemektedir.

Yaratihscilik Goriisleri: Olcekteki 14. maddede yaratiliscilik goriisii ile evrim teorisi arasindaki iligki
hakkinda bir ifade bulunmaktadir. Evrim teorisiyle ilgili tartisma ortamlarinda birbirinin rakibi gibi
algilanan ve bundan o6tiri sikca karsi karslya getirilen yaratiliscilik goriisti veya dolayl olarak din konusu
dgretmen adaylarinin evrim kabul diizeylerini tespit etmede dnemlidir. Ogretmen adaylarinin % 39’u bu
goriuse katilmadiklarini (224 kisi) geriye kalan % 61’i (349 kisi) ise kararsiz olduklarini veya katildiklarini
ifade etmistir. Buna gore katilimcilarin yarisindan fazlasinin evrim teorisini yaratilis gortisiiyle uyusmadigi
icin kabul etmedikleri veya kararsiz kaldiklari tespit edilmistir.

insanin Evrimi ile ilgili Goriisler: Olgegin 3 ve 15 numarali maddeleri insanin evrimine iliskin ifadeleri
icermektedir. 3. madde, gliniimiz insanlarinin milyonlarca yildan fazla siiren evrimsel sireclerin Grini
oldugunu ifade etmektedir. Buna gore adaylarin % 35,7’si (203 kisi) katildiklarini, % 64,3’ (366 kisi)
kararsiz olduklarini veya katilmadiklarini belirtmistir. Buna gore adaylarin yarisindan fazlasi bu gorisu
desteklemedigini soylerken, geriye kalan % 35,7’lik kisim glinimiz insaninin evrimsel slreglerin
sonucunda bugiinkii halini aldigi fikrine olumlu gériis bildirmistir. Olgegin 15. maddesi 3 numarali
maddenin eslenigi olup olumsuz halidir. 15. maddeye verilen cevaplarin dagihmi séyledir; katilimcilarin
% 55,4’0 (318 kisi) katilmadiklarini, % 44,6’s1 (256 kisi) ise katildiklarini veya kararsiz olduklarini
bildirmistir. 3. madde ile 15. madde birbirinin eslenigi olsa da kabul oraninin ayni olmadigi gérilmektedir.
insanlarin sahip olduklari 6zelliklerin ge¢cmisten giiniimiize aynen korundugu ifadesi, icerisinde dogrudan
evrimsel olgulara ait bir anlatim bulundurmadigindan katilimcilar 15. madde icin 3. maddeden daha
yiksek bir kabul dizeyi sergilemis olabilir. Katilimcilar degisimin insanlar icin de gecerli oldugunu daha
yuksek bir oranda kabul etmekte ancak konu insanin evrimi oldugunda bu degisimin evrim
mekanizmasiyla gergeklestigi seklinde ifade edildiginde bu kabul oraninin azaldigi anlasiimaktadir.
Evrim Teorisinin Bilim Toplumundaki Kabulii: Katilimcilarin evrim teorisinin bilim toplumundaki
gecerliligi hakkindaki gorisleri dlcegin 5 ve 17 numaral maddeleri ile arastirilmistir. Olgegin 5 numarali
maddesinde katilimcilarin % 18,9’u bu maddeye katildiklarini geriye kalan buyik ¢cogunluk ise % 81,1’i
kararsiz olduklarini veya katilmadiklarini ifade etmistir. Bu durum katilimcilarin bilim insanlarinin evrim
teorisinin bilimselligi hakkinda sliphe duymakta olduguna da isaret etmektedir.

5. maddenin eslenigi ve olumsuzu olan 17. maddedeki dagilim da ayni bulgular destekler

niteliktedir. Katilimcilarin % 23,1%i (129 kisi) katilmadiklarini % 76,9’u (429 kisi) kararsiz olduklarini veya
katildiklarini ifade etmistir. Sonug olarak katilimcilarin bilim insanlarinin evrim teorisinin gecerliliginden
stphe ettikleri soylenebilir. Bu bulgu adaylarin evrim teorisinin bilimsel bilgi olarak gecerliligi hakkindaki
disuk kabul dizeyleriyle de uyumluluk géstermektedir.
Diinya’nin Yasi: Olcekteki 7. madde ile 11. madde 6zdes ifadeler icermekte olup birbirinin olumsuzudur.
7. maddedeki ifadeye (Dlnya’nin yasi 20,000 yildan azdir) katihmcilarin % 5,1’i (29 kisi) kesinlikle
katilyorum, % 10,2’si (58 kisi) katiliyorum, % 34,1’ (193 kisi) kararsiz, % 26,5’i (150 kisi) katilmiyorum ve
% 24’0 (136 kisi) ise kesinlikle katilmiyorum cevabini vermislerdir. Bu dagilima gére adaylarin % 50,5’i
(286 kisi) katilmadiklarini, % 49,40 ise kararsiz olduklarini veya katildiklarini ifade etmistir. Katihmcilarin
yarisi kararsiz ve olumlu gorus bildirirken, diger yarisi Dinya’nin yasinin 20.000 yildan az oldugunu kabul
etmediklerini belirtmislerdir.

Olgegin 11. maddesi (Diinyanin yasi en az 4 milyardir) 7. maddenin eslenigi ve olumlu ifadesidir.
Buna gore katimcilarin % 3,2’si (18 kisi) kesinlikle katilyorum, % 8,1’i (46 kisi) katiliyorum, % 31,5’i (179
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kisi) kararsiz, % 41,1’i (234 kisi) katilmiyorum ve % 16,2'si (92 kisi) ise kesinlikle katilmiyorum cevabini
vermislerdir. Bu dagilima gore katilimcilarin % 11,3’G (64 kisi) katildiklarini, % 88,8’i (505 kisi) ise kararsiz
veya katilmadiklarini ifade etmistir. Eslenigi olan énceki maddedeki kabul etmeyen ve kararsiz gorise
sahip bireylerin orani oldukga fazladir. Diinya’nin yasinin en az 4 milyar yil oldugu gorisi ¢ok az bir
katihmla kabul gormektedir. Her iki ifadede de katiimcilarin ¢ogunlugunu kararsiz goristekiler
olusturmaktadir. Ozellikle kararsiz gériis bildirenlerin sayisinin fazla olmasi Diinya’nin yasi hakkindaki
bilgi diizeylerinin yetersiz oldugu anlamina gelmektedir.

Tablo 1'de gorildiugi gibi ¢alismaya katilan biyoloji 6gretmen adaylarinin evrimi kabul etme
Olceginden aldiklari en diistik puan 20, en yliksek puan 92 olup katilimcilarin ortalama toplam puani ise
53,13 (S=13,22) olarak bulunmustur. Olgekten alinabilecek puanlarin ii¢lii kategorik derecelendirmeye
gore dagilimi yapilmistir. Buna gére katiimcilarin % 37,7’si (218 kisi) reddeden grup, % 52,2’si (302 kisi)
kararsiz grup ve % 10’u (59 kisi) ise kabul eden grubu olusturmaktadir. Grafik 2’de goruld(igu tzere 6lgege
verdikleri cevaplarin analizi sonucu katilimcilarin yaklasik yarisi kararsiz grup icinde yer almis olup geriye
kalanlar reddedenleri ve ¢ok az bir kismi da kabul edenleri olusturmaktadir.

Evrim Teorisi Kabul Duzeyi

60
52,2
40 37,7
20
10,2
N
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& reddedenler ::Kararsizlar ™ Kabul edenler

Grafik 2: Biyoloji 6gretmen adaylarinin evrim teorisini kabul etme diizeylerinin dagilimi
TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Arastirmanin sonuglari gerek uluslararasi gerekse ulusal alandaki benzer ¢alismalarla kiyaslama
imkani sunmasi agisindan Grafik 3'te 6zetlenmistir.

Tlrkiye’de yapilmis bu ¢alismada ortaya ¢ikan sonug, evrimin kabulliindeki mevcut kiresel 6lgekli
distk seviyedeki durumla esdegerdir. Evrim kabul diizeyini farkli dlceklerle belirleyen galismalardaki
genel durum katihmcilarin 6nemli bir gogunlugunun evrimi kabul etmediklerini géstermektedir (Yates &
Marek, 2013; Koése-Ozay, 2010). Bunun yani sira mevcut calismayla karsilastirma olanagl sunmasi
agisindan Evrim Teorisi Kabul Olcegi (MATE) ile yapilan arastirmalardaki sonuglarin da ¢ok farkli olmadigy,
katimcilarin disiik veya orta diizeyde evrim kabul seviyesinde olduklari gérilmektedir (Akyol vd., 2010;
Coleman vd., 2015; Deniz, vd., 2008; Deniz vd., 2011; Deniz ve Sahin, 2016; Glaze vd., 2014; Ha vd., 2012;
Kelly, Stoddard & Allard, 2016; Kim ve Nehm, 2011; Kozalak, 2013; Nunez vd., 2012; Rahmawati, 2015;
Rutledge & Sadler, 2007; Rutledge & Warden, 2000; Tekkaya, vd., 2012; Walter, Halverson & Boyce,
2013). Uluslararasi ¢calismalarla kiyaslandiginda ortaya ¢ikan bir diger sonug Tirkiye’deki evrim kabul
dizeyinin diinyadaki bircok tlkenin gerisinde kaldigidir. Bu ¢alismalardan 6zellikle ABD ve Almanya
Ulkelerindeki yiksek dizeydeki evrim kabul dizeyleri dikkate degerdir (GroRRschedl vd., 2014; Korte,
2003, Rice, 2012; Trani, 2004).
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Grafik 3. Mevcut ¢alismanin uluslararasi ve ulusal alanda MATE kullanilarak yapilan ¢alismalarin
sonuglari ile karsilastiriimasi

Goruldigu Uzere Tirkiye'deki arastirma sonuglarinin son on yilda ortaya ciktigl, bu calisma
orneklemindeki 6gretmen adaylarinin da kararsiz grupta yer aldigi ve bu sonucun gerek ulusal gerekse
uluslararasi ¢alismalarla benzerlik gosterdigi belirlenmistir. Calismadan elde edilen sonuglar detayli
incelendiginde katilimcilarin canlilardaki degisimi kabul etmekte oldugu ancak bu degisimin evrim
mekanizmasi ile gergeklestigi gorlisini kabul etme oranlarinin ¢ok disik oldugu goérilmektedir.
Ogretmen adaylari canlilarin degisim gegirdigini kabul etmekte; fakat bu degisimin evrimsel siireg ile
oldugunu aciklamakta yetersiz kalmaktadirlar. Canlilarin geg¢misten ginimize degistigi glndelik
hayattaki gbzlemler ile tespit edilebilecek bir durumdur. Ancak bu degisikligin nedenini evrimsel olarak
actklamak icin evrim teorisinin mekanizmalarini da bilmek gerekir.

Ogretmen adaylarinin evrim mekanizmasinin nasil isledigine dair bilgi seviyelerinin diisiik olmasi
canhlarin ozelliklerindeki cesitlilige dair bilimsel bir acgiklama yapmakta yetersiz olmalarina yol
acmaktadir. Ayrica 6gretmen adaylarinin énemli bir cogunlugu canlilarin ayni zamanda ortaya c¢iktigini
disinmekte olup evrim teorisinin canlilarin 6zelliklerindeki cesitliligi aciklamada yetersiz olduklarini
gdstermektedir. Ozetlemek gerekirse katilimcilarin gogunlugu canlilardaki degisim ve gesitlilik olgusunu
kabul etmekte ancak bu degisimin ardindaki bilimsel bir agiklama olan evrimsel sireci kabul
etmemektedir. Bununla birlikte katimcilarin 6nemli bir kismi canlilarin yeryliziinde farkli zamanlarda
ortaya ¢iktigl gorisini kabul etmemektedir. Tekkaya vd.,’nin (2012) ¢alismalarinda da benzer bulgular
yer almaktadir. Buna gore katilimcilarin % 78,4’(i bugiin var olan organizmalarin milyonlarca yildan fazla
siren evrim siiregleri sonucu olustugunu kabul etmemistir. Bunun yaninda mevcut g¢alismayla cgelisen
bulgular da mevcuttur. Kelly vd., ‘nin (2016) (iniversite 68rencileriyle yaptigi calismada “Birkag istisna
disinda, diinyadaki organizmalar hemen hemen ayni zamanda var olmustur” 6lcek maddesi en distk
kabul dizeyine sahiptir. Dolayisiyla canlilarin yeryiziinde ortaya ¢ikis sireci ile ilgili alan yazinda farkl
sonuglarin olmasi, bu konunun gerekgeleri hakkinda tartisiimasi gerektigini géstermektedir.

Adaylarin blylik bir cogunlugu evrim teorisinin bilimsel gecerliligiyle ilgili olarak teorinin test
edilebilir tahminler Grettigini reddetmektedir. Bu durum, katilimcilarin teorilerin yapisi hakkinda yetersiz
bilgiye sahip olduklarini bu nedenle de evrim teorisinin bilimsel bilgi olarak gecerliligi hakkinda ya
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olumsuz ya da kararsiz tutum icerisinde olduklarini gostermektedir. Alan yazindaki ¢alismalarla uyumlu
olarak katihmcilarin ¢ogunlugu evrim teorisini test edilebilen ve gecerli bilimsel bir teori olarak
gormemektedir (Rutledge & Warden, 2000; Akyol vd., 2010; Tekkaya vd., 2012; Kelly vd., 2016).

Katilimcilarin yarisindan fazlasinin yaratilis gorisiyle uyusmadigl icin evrim teorisini kabul
etmedikleri veya kararsiz olduklari ortaya c¢ikmistir. Bu sonug¢ alanda yapilmis benzer g¢alismalarin
sonuglari ile uyumludur (Tekkaya vd., 2012; Kelly vd., 2016). Athanasiou, Katakos ve Papadopoulou
(2012) Yunan toplumundaki duslik evrim kabuli ile baglantili oldugunu dislindigl evrim bilgisi ve yiksek
dindarlik dizeyi ile arasindaki iliskiyi arastirmiglardir. Buna gore katilimcilarin evrim bilgisindeki artisa
bagli olarak az da olsa kabul diizeylerinde bir artis yasanirken dindarlk diizeylerinde bir degisim olmadigi
tespit edilmistir. Yunanistan’da yapilan bu calismadaki bulgular toplumun sosyo-kiiltiirel degerleriyle
birlikte degerlendirilmigstir. Arastirmacilar ayrica Yunan toplumunda ortaya ¢ikan disik evrim kabulii ile
baglantili yiksek dindarlik dlizeyi olarak belirlenen bu sonucu, benzer toplum yapisi nedeniyle Amerikan
ve Turk toplumunda da rastlamanin miimkin oldugu seklinde yorumlamistir.

Evrim teorisinin agiklama alanlarindan olan bir diger konu insanin diger canlilar gibi evrimsel
mekanizmalara tabi oldugu ve insanin var olan oOzelliklerinin zaman icinde degisim gecirdigidir.
Katilimcilar degisimin insanlar icin de gecerli oldugunu daha yiksek bir oranda kabul etmekte ancak konu
insanin evrimi oldugunda bu degisimin evrim mekanizmasiyla gerceklestigi seklinde ifade edildiginde
kabul oraninin azaldigi gériilmektedir. insanin evrimi konusu evrim teorisiyle ilgili yapilan arastirmalarda
kabul orani en disuk bilesenlerden biri olarak sikca ortaya ¢cikmaktadir (Rutledge & Warden, 2000; Rice,
2007; Nunez vd., 2012; Asghar, 2013). Bu calismada da katilimcilarin az bir kismi glinim{iz insaninin
evrimsel slreclerin sonucunda buglinki halini aldigi fikrini kabul ederken yarisindan fazlasi bu gorusi
desteklememistir. Ayrica bu degisimin evrimsel mekanizma sonucu ortaya ¢iktigi gérisiiniin kabul diizeyi
de dislktar.

insanin kékeni ve dolayisiyla evrimi s6z konusu oldugunda evrim kabul oraninda belirgin bir diisiis
yasanmaktadir ve bu sonug alan yazinda yer almaktadir (Asghar, 2013; Keskin, 2015; Miller vd., 2006;
Rice, 2007). Bu durumun nedeni evrim konusunun ateizmle iliskili bir konu oldugunun dislndlmesidir
(Hameed, 2008). Materyalist duslince Antik Yunan devrindeki distnirlerde ne ise simdi de aynisidir
(Weber, 1938). O donemin dislindrleri doga olaylarini agiklarken 6rnegin maddelerin hareket etme
ilkelerini ~ fizik vyasalari ile ortaya koymakta ve bunu vyaraticlyi reddetme amaciyla
gerceklestirmemekteydiler. Weber'e (1938) gore evrim gorisiindeki temel uyusmazlk gayesel
(teleolojik) goruslerin yaraticlyi inkdr eden bir disiince olarak algilanmasindan kaynaklanmaktadir. Evrim
kuramiyla ilgili agiklamalar Orta Cag’da islam dusiniirlerince yaraticinin varligi ile iligkilendirilerek,
Darwin 6ncesi yakin zamanda 6rnegin Lamarck veya Erasmus Darwin tarafindan yapilan agiklamalarda
ise her zaman O’nun gliclinin sinirlari icerisinde yapilmistir. Ancak Darwin’in rekabet, dogal secilim,
yasam miicadelesi olarak 6ne stirdigl evrim mekanizmalari ise canlinin varolusundaki gayesel var olma
gerekcesinin bir reddi olarak gorilmektedir. Quessada ve Clement (2007) insanligin kdkenleri hakkinda
bilimsel anlayisin gelismesini engelleyen Linne’den glinimiize dek var olan yedi epistemolojik engelden
sdz etmistir. Bu engeller sirasiyla; hayvanlar ve insanlar arasindaki farkliliklar, incil’de gegen yaratilis
zamani, insanlarla maymunlarin ortak kdkenlerini reddetme, insanin Uistiin ve asalet sahibi oldugu inanci,
irk¢ilik ve insan ile son bulan amach evrim modelidir. Gorildugi Gizere bu dislincelerin temelinde evrim
sirecinin insan merkezci (antroposentrik) bir sekilde algilanmasi yatmaktadir. Bu goriise gore, her gesit
canli ayri ayri yaratilmis ve tiim canlilarin da insanlar icin yaratildigina inanilmaktadir. Bir¢ok kisi insanlari
hayvanlar dleminde degerlendirmenin kiiglltlici olduguna inanir (Kozalak, 2013). Dolayisiyla insanlarla
hayvanlari ayni ¢ati altinda siniflandirmak insanin ontolojik yerinin sorgulanmasina da neden olmaktadir.
Dagher ve Boujaoude’nin (1997) calismasi, 6grencilerin Aristotelesci evrim bilgisini kabul ederek insanin
evrim gecirmeden gliniimiiz modern insani gibi dogrudan yaratildigina inandiklarini ortaya koymustur.
Tim bu etmenler birlikte degerlendirildiginde insanin evriminin kabullinde siklikla ortaya ¢ikan kavram
yanilgilarinin nedenleri ortaya ¢ikmaktadir.
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Evrim teorisinin bilim toplumundaki kabulii hakkinda katilimcilarin biiytk bir cogunlugunun, bilim
insanlarinin evrim teorisinin bilimselliginden sliphe ettiklerini distindtgini ortaya koymaktadir. Alan
yazindaki benzer ¢alismalar bu konu ile ilgili birbiri ile ¢elisen sonuglara ulasmistir. Katilimcilarin bilimsel
cevrelerin evrim kuramini gegerli goérdiklerini belirttikleri ¢alismalarin (Kelly vd., 2016; Rutledge &
Warden, 2000; Tekkaya vd., 2012) yaninda mevcut calismayla esdeger sekilde katilimcilarin cogunun bu
durumu reddettigi sonucuna ulasan ¢alismalar da bulunmaktadir (Rahmawati, 2015).

Ortaya c¢ikan bu sonug¢ bu alanin Ulzerine g¢alismalar yapilmasina ihtiyag duyuldugunu
gostermektedir. Bu ¢alismaya katilan katilimcilarin biyldk bir ¢ogunlugu bilim insanlarinin evrim
teorisinin bilimselliginden sliphe ettikleri konusundaki yanhs distinceleri dogrudan veya dolayh olarak
cesitli kaynaklardan edinmis oldugunu distindirmektedir.

Evrim teorisinin kabuliyle ilgili cok sayida 6genin etkili oldugu alan yazinda yer almaktadir. ilk
asamada evrim teorisinin reddedilmesindeki en belirgin 6genin dindarlik oldugu disinilmis ve bu
nedenle farkh dinlere veya belli bir dinin farkli mezheplerine sahip bireyleri ile galigmalar ylritilmugtar.
Ancak sonug olarak bu konudaki kararsizligin ve antipatinin kiiresel 6lgekli bir sorun oldugu ve evrimi
kabul etmede etkili olan faktorlerin sadece dini inanglar olmayip sosyo-kdltirel, ekonomik refah seviyesi
ve cografi etmenler oldugu vurgulanmistir (Aroua, Coquide & Abbes, 2009; Kim & Nehm, 2011). Evrim
teorisinin reddedilmesinde baska 6nemli 6geler olduguna da dikkat ¢ekilmistir. Bu 6geler sirasiyla; gigli
bir bilim altyapisi, evrimin ve bilimsel bilginin dogasinin anlasilmasi, ebeveynlerinin egitim dizeyleri,
bilissel esneklik ve agik fikirlilik olarak sayilabilir (Deniz vd., 2008; Ingram & Nelson, 2006; Rutledge &
Mitchell, 2002; Rutledge & Warden, 2000; Sinatra, Southerland, McConaughy & Demastes, 2003). Ayrica
ogretmenlerin evrimi kabul etmeleri ile egitimlerinde biyoloji, evrim ve bilimsel bilginin dogasi
konulariyla ilgili ders gérmeleri, evrim 6gretimine ayirdiklari zaman, galistiklari kurumun veya bolgenin
konuya yaklasimi, kendi gecmis egitim deneyimleri ve insan evriminin kabull arasinda giglt bir iliski
oldugu belirtilmektedir (Berkman vd., 2008; Ingram & Nelson, 2006; Moore, 2007; Paz-y-Mino &
Espinosa, 2009; Rutledge & Mitchell, 2002; Trani, 2004;).

Allmon (2011) birincil diizeyde evrimi kabul etmeme nedenlerini li¢ ana baslik altinda toplamistir:
(1) bilimsel nedenler; deneysel delil bilgisinin yetersizligi, evrim teorisiyle ve bilimin dogasiyla ilgili
yetersiz veya yanlis bilgiler, (2) duyussal nedenler; dini engeller, psikolojik engeller; (3) siyasi (politik)
engeller.

Teori, hipotez ve yasa basta olmak Uzere bilimsel bilginin dogasiyla ilgili temel kavramlardaki
yetersizliklerin evrim teorisini anlamada, kabul etmede ve teoriye karsi tutumlarda oldukga etkili oldugu
gorulmistiir (Bakanay, 2008; Dagher & Boulaoude 1997; Kim & Nehm 2011; Rudolph & Stewart 1998;
Rutledge ve Warden 2000; Scharmann, Smith, James & Jensen, 2005). Rice, Olson ve Colbert (2011) evrim
ogretiminde direncin merkezinde yer alan en 6nemli etmenin bilimin ne oldugu ve nasil ¢alistiginin tam
olarak anlasilmamasindan kaynaklandigini, konu Ozelinde “sadece bir teori” veya “deneysel olarak
kanitlanmamistir” seklindeki ifadelerin ¢ok sik karsilasilan kavram yanilgilarindan birkac¢i oldugunu
belirtmistir.

Rutledge ve Mitchell’e (2002) gore 6gretmenlerin tutumlari ve bilimsel bilginin dogasiyla ilgili
ders gormeleri onlarin 6gretimle ilgili kararlarini etkilemektedir. Scharmann ve Harris’in (1991) biyoloji
ve cografya d6gretmenleriyle yaptigi calismasi da bu sonucu destekler niteliktedir. Ogretmenlerin alan ve
bilimin dogasi bilgilerini artirmaya yonelik ti¢ haftalik egitimin ardindan, evrim bilgilerinde ve evrimi kabul
etmelerinde bir artis yasanirken evrim 6gretmeye dair endiselerinde ise azalma oldugu gorilmistdr.

Walter (2013) duyussal nedenleri daha ayrintili ele almis ve evrimi 6grenmeyi etkileyen psikolojik
yapilari ayrica kategorize etmistir. Bunlar sirasiyla bilissel dnyargilar (Evans, 2008; Smith, 2010b; Sinatra
vd., 2008), entelektiiel gelisim engelleri, bireysel (dispositional) ve motivasyonel engeller ile
epistemolojik inanglardan olusmaktadir. Duyussal faktorlerden olan bireysel ve motivasyonel engellerin
(evrimi kabul etmede irkgilik, hayati anlamsiz ve amagsiz gérme, maneviyat kaybi ve 6zgir iradeyi yok
sayma gibi olumsuz etkileri olan duygusal direngler) evrimi kabul etmedeki etkisi (Brem, Ranney &
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Schindel, 2003), evrim gibi karmasik ve ihtilafli konularin yorumlanmasi gibi durumlarda inanglarin
(Boldrin & Mason, 2009) ve o6zellikle konu insanin evrimi oldugunda epistemolojik inan¢ ve disiinme
egilimlerinin (disposition) konuyu anlamada etkisi (Sinatra vd., 2003; Southerland & Sinatra, 2005)
actklanmugtir. Biyolojik evrimi kabul etmede en fazla direng gosterilen konu insanin dahil oldugu,
insanlarla maymunlarin ata torun iliskisi baglaminda ortak bir soydan geldigidir. Bu ylizden insanin yer
almadigi evrim teorisini kabul etmek daha kolaydir (Asghar, 2013; Keskin, 2015; Miller vd., 2006; Rice,
2007). Evrimi kabul etmeyi engelleyen faktérler arasinda yer alan bir diger etmen de bilingli olarak
o0grenmeyi 6grenmemedir (Larkin & Perry, 2015). Yetenekli 6grencilerin bilingli olarak gelistirdikleri bu
tepki bir basarisizlik olarak degil, dini gorusleriyle uyusmadigi icin veya bulunduklari sosyal ortamlarin
yikici glicinden korunmak igin kiginin 6z disiplinini gliclendirebilen, 6gretmenlerle etkilesime girmekten
koruyabilen, icsel memnuniyet saglayabilen ya da sosyallesmeyi reddetmesine neden olabilen muhalif
bir tepki olarak ortaya ¢ikabilmektedir (Kohl, 1994).

Bilissel 6n yargilar da kendi icinde 6zcllik (essentialism) (Shtulman, 2006, 2011; Sinatra vd.,
2008; Smith, 2010b), teleolojik (Allmon, 2011; Rudolph & Stewart, 1998; Smith, 2010b; Stover ve Mabry,
2007) ve yonelmislik (intentionality) (Van Dijk & Reydon, 2010; Sinatra, vd., 2008; Smith, 2010b; Walter,
2013) 6n yargisi olmak tzere ¢ 6nemli 6geyi barindirmaktadir. Psikolojik 6gelerden olan bir diger etmen
entelektlel yani bilissel gelisim diizeyleri de insanlarin evrimi anlama becerisinde etkilidir. Piaget’nin akil
ylriatme diizeyleri (Smith, 2010b), kavramsal degisim teorisi (Evans, 2008) ve Perry’nin gelisim teorisi
(dualistik/dikotomik/ ikili diinya gorisu) (Perry, 1970; aktaran; Walter, 2013) evrimi anlamada bilissel
gelisimin neden sinirlandirildigini aciklamada yardimci olmustur.

Bu kavramlara ilave olarak pedagojik ve demografik faktorler de evrimi 6grenmede ve kabul
etmede etkilidir (Nehm & Schonfeld, 2007; Smith, 2010b). Smith (2010b) pedagojik etmenleri kisaca
actklamistir. Buna gore 6gretmenlerin evrim 6gretimiyle ilgili hedefleri, yani kisisel inanglarindan 6tdri
evrimi reddetmesi; konuyu 6gretmemesine neden olabilecegi gibi bilimin her tiirli soruya cevap
verebilecegine olan inang olarak bilimcilik tutumu icinde olmasi da muhtemeldir. Ogretmenlerin konu
hakkindaki kavram yanilgilari ve bunlari 6grencilere aktarirken kullanildiklari yanls, 6zensiz ve uygun
olmayan dil 8grencilerin evrimi 6grenmelerini olumsuz etkileyebilmektedir. Ornegin adaptasyon ve uyum
basarisi agiklanirken teleolojik ve insan bigimci (antropomorfik) bir anlatim ile en iyi olanin degil de en
glcll olanin hayatta kalmasi seklinde kullanilmasi konu hakkinda karmasikliga yol agmakta ve ayrica bu
konular yetersiz ve yanls gevirilerle birlikte ¢ok daha koti bir hal alabilmektedir.

Sonug olarak biyoloji 6gretmen adaylarinin evrim mekanizmasindaki asamalar, evrim teorisinin
bilimsel gecerliligi ve bilim toplumundaki konumuna dair kabul diizeylerinin disik oldugu tespit
edilmistir. Alan yazinda belirtildigi Gizere bilimsel bilginin dogasiyla ilgili temel kavramlardaki yetersizlikler
evrim teorisini anlamada, kabul etmede ve teoriye karsi tutumlarda oldukga etkilidir (Bakanay, 2008;
Dagher & Boulaoude 1997; Kim & Nehm 2011; Rudolph & Stewart 1998; Rutledge & Warden 2000;
Scharmann vd., 2005). Katilimcilarin bu konulardaki yetersizlikleri evrim kabullini etkileyen énemli bir
etmen olabilir. Yapilan bu arastirmada, katilimcilarin 6grenim siresince aktif olarak evrim dersini aldiklari
varsayimindan hareket edilmistir. Universitelerin biyoloji 6gretim programinda evrim dersi bulunmakla
birlikte bu derslerin ne kadar verimli, yogun ve nitelikli islendigi bilinmemektedir. Bu nedenle
Universitelerdeki 6gretim elemanlarinin ders hakkindaki tutumlari, bu konuyu benimseme diizeyleri ve
verilen evrim egitiminin iceriginin bilinmeyisi bu calismanin sonuglarini degerlendirmede bir sinirhlik
olarak ortaya ¢itkmaktadir. Dolayisi ile konuyla ilgili yapilacak sonraki ¢calismalarda tniversitelerin biyoloji
ogretmenligi bélimlerinde evrim dersinin niteliginin arastirilmasi 6nem arz etmektedir. Diger taraftan,
bu calismada da benimsenen genis 6lcekli tarama calismalarinin yani sira, kigik gruplarla yapilacak
derinlemesine nitel arastirmalarin biyoloji 6gretmen ve biyoloji 6gretmen adaylarinin evrim teorisi ile
ilgili distincelerinin pek cok ydonden incelenmesine firsat vermesi ve teorinin 6gretimine yonelik tutumlari
ile ilgili gerekgelerinin anlasiimasi agisindan dnemli oldugu disiliniiimektedir.
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