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Ozet

Bu c¢aligmada, Afyonkarahisar ve ¢evresinde dogal yayilis gosteren Stachys byzantina C. Koch' min
morfolojik, anatomik ve ekolojik 6zellikleri tespit edildi. Bitkinin kokleri odunsu ve ¢ok yillik; dist
kahverengi kabukla ¢evrilidir. Govdesinde lanat-villos(ylinsii) tipte tiiyler bulunur. Yapraklar1 obovat,
kenarlar1 krenat dislidir. Cigekleri zigomorf simetrili, infloresens tipi bilesik rasem yani panikuladir.
Meyvede 4 adet kii¢iik findiksi tohum bulunur. K6k enine kesitlerinde distan ige dogru parcalanmis
periderm, korteks, endodermis, floem, yassi dikdortgenimsi hiicreli kambiyum ve ksilem bulunmakta
olup, 6z bdlgesi tamamen ksilem elemanlari ile kaplidir. Gévde 4 koseli, peridermsiz ve 6z genis bir alani
kaplar. Yaprak bifasiyal, amfistomatik, iletim demetinin etrafi sklerankimatik hiicrelerle ¢evrilidir. Stoma
indeks orani1 0.927'dir. Stachys byzantina’nin yetistigi topraklar tinli, killi-tin ve kil; tuzsuz; pH orta asitli
ve hafif alkali; CaCO; bakimindan az kirecli ve pek ¢ok kiregli; azot miktar1 bakimindan diisiik ve ¢ok
iyi; cok fakir ve zengin dereceli fosforlu; eksik ve yeterli potasyumlu; yeterli ve yetersiz demirli; yeterli
ve yetersiz bakirli, orta ve yeterli ¢inkolu; magnezyum agisindan yeterli topraklarda yayilis
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Stachys byzantina C. Koch, Morfoloji, Anatomi, Ekoloji, Afyonkarahisar

The Morphological, Anatomical and Ecological Features of
Stachys byzantina (Lamiaceae) Naturally Distributed in
Afyonkarahisar

Abstract

In this study, the morphological, anatomical and ecological features of Stachys byzantina C. Koch
(Lamiaceae) naturally distributed in Afyonkarahisar were determined. The roots are perennial, woody and
surrounded with brown barks. The stem has tomentose and lanate-villose hairs. Leaves are obovate and
their edges are crenata. Flowers have zygomorphic symmetry and panicle inflorence type. Four nutlet
type seeds are present in the fruit. In root cross-section, from the outside to inward, fragmented periderm,
cortex, endodermis, phloem, flattened rectangular cambium and xylem cells is located. Pith is completely
covered with the xylem elements. Stem is four cornered, no periderm, and has large pith. Bifacial leaves
are amphistomatic and scleranchymatous cells surround vascular bundles. The ratio of stomata index is
0.927. Physical properties of soil of Stachys byzantina is loamy, clayey-loamy and clayey, also chemical
properties of it are salt-free, medium acidic and slightly alkaline pH; little by little, and much more
CaCOgs; in terms of the amount of nitrogen is low and very good; phosphorus grade is very poor and rich;
sufficent and insufficient potassium; sufficent and insufficient iron; sufficent and insufficient copper;
medium and enough zinc; sufficient quantities of magnesium minerals.
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1.Giris

Lamiaceae familyasi yiikseklik ve habitat yonii ile her yerde yetisebilen taksonlari
barindiran, tiir sayilar1 bakimindan oldukga biiyiik bir familyadir [1]. Diinyada 200’e
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yakin cins ve yaklasik 3200 tiire sahip olan familya, Tiirkiye’de de yaklasik 45 cins ve
540’1n tstiinde tir ile temsil edilmekte olup yaklasik % 45’1 endemiktir[2]. Tiirkiye’de
2 alt cins, 15 seksiyon ve 13 altseksiyon’a sahip olan Stachys cinsi 90 tiir (115 takson)
ile temsil edilmektedir. 115 taksonun 54’{i endemik olup, endemizm oran1 % 47°dir[3].
Stachys tiirleri tibbi a¢idan Onemli bir yere sahiptir. Stachys inflata karaciger
hastaliklarinda  6zellikle safra  sivilarin  diizenlenmesinde ve  kolesteroliin
diistiriilmesinde; S. officinalis uyku problemleri, bas agris1 ve Oksiiriik tedavisinde
etkilidir [4]. Bazi tiirlerin ekstreleri enfeksiyon Onleyici, astim, romatizma gibi
hastaliklarda anti-inflammatory, antinephritic, hiyaluronik aktiviteye sahiptir [5, 6, 7].
Gegibesler [8] Stachys byzantina'nin vero hiicrelerine karsi antikanserojen etkiye sahip
oldugunu tespit etmistir. Stachys cinsi taksonlari tizerine sistematik ¢alismalar yapilmis
olup, Stachys cretica L. subsp. smyrnaea Rech fil.’nin morfolojik, anatomik ve ekolojik
ozellikleri [9], Stachys annua (L). L. subsp. annua var. annua and Stachys byzantina C.
Koch’nin polen morfolojisi ve anatomisi [10], Stachys palustris L. [11] ve S. iberica
subsp. iberica var. iberica ve S. iberica subsp. stenostachya’in morfolojik, anatomik ve
ekolojik ozellikleri, Stachys balansae ve S. carduchorum’un morfolojik ve ekolojik
ozellikleri [3] ¢alismalar1 bunlardan bazilaridir. Bu ¢alisma ile tibbi agidan 6nemli olan,
Afyonkarahisar ve ¢evresinde dogal yayilis gosteren Stachys byzantina'nin morfolojik,
anatomik ve ekolojik 6zelliklerinin tespit edilmesi amaglanmaistir.

2. Materyal ve Metot:

Calisma materyali Stachys byzantina 6rnekleri ¢igeklenme ve meyve donemlerinde
Afyonkarahisar il sinirlarinda (Kocatepe, Sincanli, Emirdag, Dazkir1 ve Oksiizler kdyii-
merkez) dogal yayilis gosterdigi lokalitelerden toplanmistir. Tiir teshisi Davis [12]’e
gore yapilmistir. Taksonun dig morfolojik 6zelikleri i¢in farkli yerlerden toplanan 15
ornek iizerinde morfolojik Slglimler yapilmis ve elde edilen degerlerin minimum ve
maksimum OSlgiimleri alinmistir. %70’lik etil alkole alinan o6rneklerden alinan kok,
govde, yaprak enine ve ylizeysel kesitler gliserin-jelatinle daimi preparat haline
getirilerek anatomik 6zellikleri incelenmistir.

Ekolojik ¢alisma i¢in toprak 6rneklerinin alindig1 bes farkli lokalite: 1. Afyon Kocatepe
mevkii, 2. Sincanli Cataloluk mevkii, 3. Emirdag, Dumlu Yaylasi, 4. Afyon-Merkez,
Oksiizler Koyii, 5. Dazkiri, Hasandede Koyii. Elde edilen topraklarin fiziksel ve
kimyasal Ozellikleri Tarim il Mudirliigli, Toprak Bitki Su Tahlil laboratuarinda
incelenmis ve degerlendirilmistir.

3.Bulgular

3.1.Morfolojik Ozellikler

3.1.1.Kok

Cok yillik olan bitkinin kokii 7-10 cm uzunlukta ve 6-8 mm ¢apindadir. Odunsu ve ¢ok
yillik olan primer kok iizerinden 4.2-6.5 cm uzunlukta ve ¢ok sayida sekonder kokler
cikmaktadir. Kokiin dig kismi kahverengi bir kabukla ortiiliidiir.

3.1.2.Govde

Govde sari-yesil renkte 33-84 c¢cm uzunlukta ve 3-5 mm ¢apinda dort koselidir, dik
konumludur. Govde iizerinde yiinsii (tomentos) ve lanat-villos tipte tliyler bulunur.
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3.1.3. Yaprak

Tabanda steril rozet yapraklar obovat sekilli ve 12.5-14x4-6 cm boyutlarindadir. Yaprak
kenarlar1 krenat disli yapidadir. Yapragin iist ve alt yiizeyleri tomentos sekilli tiiylerle
kaphdir. Petiol uzunlugu 2.5-3.5 cm arasinda degismektedir. Alt govde yapraklari
obovat 10.5-12x1.6-1.8 cm boyutlarindadir. Yaprak kenarlar1 krenat disli yapidadir.
Yapragin iist ve alt yiizeyleri tomentos tiiylerle kaplidir. Petiol uzunlugu 3.8-4.1 cm
arasinda degismektedir. GOvde yapraklart lanseolat sekilli olup, 5.2-7.3x1-1.3 cm
boyutlarindadir. Yaprak kenarlar1 krenat disli yapida olup govde iizerinde karsilikli
olarak dizilirler. Yaprak alt ve iist yiizeyi tomentos sekilde orti tiiyleri ile kaplidir.
Petiol uzunlugu 0.3-0.5 cm arasinda degismektedir. Floral yapraklar (brakteler)
lanseolat; yaprak ucu akut; yaprak kaidesi dekurrent yapida olup, 3-4.5x2-2.5 cm
boyutlarindadir. Yaprak kenarlar1 krenat disli sekilde olup, yapragin iist yiizeyleri daha
yogun ve alt yiizeyleri uzun yatik villos sekilde ortii tiiyleri ile kaplidir. Yaprak
damarlanmalar1 ags1 (retikulat) damarlanma seklindedir(Sekil 1).
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Sekil 1. Stachys byzantina yaprak sekilleri
(a: Rozet yaprag, b: Alt gévde yapragi, c: Govde yapragy, d: Floral yapragi, e: Brakteol )

3.1.4. Cicek

Cigek zigomorf birlesik salkim (panikula) olup govde iizerinde dairesel (vertisillatlar)
olarak kiimelenmistir, dallarin u¢ kisimlarina dogru yogunlasmis halde bulunmaktadir.
Her cicek kiimesinde 15-20 cicek bulunmakta olup ¢igek kiimeleri arasindaki uzaklik
0.5-1.5 cm olup bu uzaklik u¢ kisimlarmma dogru azalmaktadir. Cigek saplar1 0.7-1
mm’dir. Brakteoller yesil renkte lanseolat sekilde 0.6-0.8x0.1-0.2 cm boyutlarindadir.
Brakteollerin alt ve st ylizeyleri villos tiiylerle kaplidir. Kaliks yaklasik olarak bilabiat
hemen hemen can seklindedir. Kaliks 6-8 x2-3 mm eninde olan kalikste disler 1.5-2 mm
uzunluktadir. Kaliksin tiip kisminda yogun villos tiiyler ve kaliks disinin dis ylizeyi ise
villos tiiylerle kaplidir. Kaliksin tiip agz1 villos tiiylerle kaphdir. Aristat uzunlugu 0.4-
0.5 mm’dir. Korolla pembemsi renkte ve 14-15 mm uzunlukta olan korolla iki
dudaklidir. Korollanin alt dudag: 3 pargali ortadaki parca daha biiylik iist dudak biitiin
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halindedir. Korollanin alt ve {ist dudaklarinin altinda belirgin Imm uzunlukta villos
tityler goriiliir (Sekil 3.). Stamenler 4 tane {ist dudagin yaris1 kadar uzunlukta, anterleri
0.8-1 mm, flamentleri 2.5-3 mm boyunda korollaya baglandiklari i¢ yiiziine dogru hafif
siskin ve iizeri kisa yumusak tiiylerle kaplidir. Pistil 10-11mm uzunlukta, stigmasi iki
parcali ve geriye dogru egilmis (bifid)’dir. Meyva nutlet sekile sahip olup, iclerinde 4
nut bulundurur. Nutlar 2.5x2 mm boyutlarinda ve agik kahverengi renkte, obovoid
seklindedir (Sekil 2.).
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Sekil 2. Stachys byzantina'nin ¢icek yapisi
(a: Hermafrodit ¢gigek, b: Korolla, c: Kaliks’in i¢ yiizi, d: Kaliks’in dis yiizii,e: Korollann i¢ yiizii, f: Stamen, g: Pistil, h: Nuts)

3.2. Anatomik Ozellikler

3.2.1. Kok

En dista pargalanmis bir periderm tabakasi bulunmaktadir. Kalin ¢eperli, 2-3 sira mantar
kambiyumdan (fellogen) olusan, periderm hiicreleri 32-50.5 um boyunda, 25-83 pm
genisliginde, 4-5 sira hiicreden olusmustur. Periderm tabakasinin altinda 3-4 sira
hiicreden olusan korteks hiicreleri, 12-32 pm boyunda, 20-64 pm genisliginde,
dikdortgenimsi sekilli ve genis yer kaplamaktadir. Kalin ¢eperli, dikdortgenimsi sekilli,
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hiicrelerden olusmus endodermis bulunmaktadir. Endodermis hiicreleri 5-13 um
boyunda, 12-30 um genisligindedir. Endodermisin altinda floem tabasi, dikdortgenimsi
veya izodiyametrik sekilli, 3-4 siral1 2.5-4 pm boyunda, 2-5 pum genisliginde hiicreden
olusmustur. Floem tabakasiin altinda, 2.5-3.5 um eninde, 2.2-2.5 pm boyunda, 1-2
stral1 yasst dikdortgenimsi sekilli hiicrelerden olusan kambiyum tabasi bulunmaktadir.
Kambiyumdan ile 6ze kadar ksilemden olusan iletim demeti yer almakta, ksilem trake
(18-45 pum capinda) ve trakeidlerden olusmustur. Kambiyumdan 6ze kadar uzanan,
oval, sik aralikli 2.5-5.5 pm boyunda, 10-17.5 um genisliginde, 6z kollar1 hiicreleri yer
almaktadir. Oz bolgesi tamamen 8.5 -12 um ksilem elemanlari ile kaphdir (Sekil 3,
Tablo 1).
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Sekil 3. Stachys byzantina'nin kok enine kesiti
(pd: Periderm ko: Kollenkima, en: Endoderma, ps: Periskl, f: Floem,ka: Kambium, ks: Ksilem, ¢k: Ozkolu)
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Tablo 1. Stachys byzantina kok anatomisi metrik ve meristik 6zellikleri

En Boy
(Min.-Mak.) (Min.-Mak.) Hiicre sirasi

(nm) (nm)
Periderm hiicresi 25-83 32-50.2 4-5
Korteks parankimasi 20-64 12-32 3-4
Ksilem(Trake) hiicresi ¢apt 18-45 - -
Endodermis 12-30 5-13 -
Kambiyum 2.5-35 2-2.5 1-2
Floem 2-5 2.5-4 3-4
(?z kolu hiicresi 10-17.5 2.5-55
Oz hiicresi ¢ap1 8.5-12

3.2.2. Govde

Govdenin yapis1 4 koseli olup, koseleri iyi gelismis ¢ikintili ve {izerinde bol miktarda 1-
3 hiicreli 514-525 pm boyunda ortii tiiyleri ve 24.5-37.5 um boyunda tek hiicreli salgi
tilyleri bulunmaktadir. Gévdenin dis kismu girintili ¢ikintili bir yapida ve 3-4.5 um
genisliginde bir kiitikula ile kapli, alt kisminda 8-28 um boyunda ve 9-34 um eninde,
tek sira, oval veya dikdortgen sekilli hiicrelerden olusmustur epidermis vardir.
Hiicrelerin alt ve iist ¢eperleri kalindir. 37.5 um boyunda bir hiicreli salgi tiiyii ve 525
pum boyunda 1-3 hiicreli ortii tiiyli bulunmaktadir. Koselerde epidermisin altinda 8-10
sira, 10-29 um boyunda ve 19-46 um eninde, yuvarlak, hafif basik diizensiz g¢eperli
hiicrelerden olusmus kose kollenkimasi genis yer kaplamaktadir. Kollenkima
tabakasinin altinda daha biiyiik dikdoértgenimsi 28-50 pm eninde, 17-45 pum boyunda 4—
9 sira hiicreden koseler arasinda bol kloroplastli hiicrelerden olusan bir parankima
tabakasi (klorankima) bulunmaktadir. Korteksin i¢ kismini olusturan dikdortgen veya
oval sekilli 22-40 um eninde, 10-28 um boyunda tek sira hiicrelerden olusmus, gok
belirgin bir halka seklinde endodermis bulunmaktadir. Endodermisin alt kisminda halka
seklinde perisikl bulunur. Perisikl halkasin1 6-14.5 um capinda, 2-3 sirali, oval sekilli
hiicreler olusturmustur. Floem, basik 2-3 sira, 3-11 um eninde ve 6-8 um boyunda
izodiyametrik hiicrelerden olusmus ve koseler arasinda daha genis, koselerde daha dar
bir halka seklindedir. Floem tabakasinin altinda bir sira, 12-22 um genisliginde, 5-16
um boyunda, hiicreleri ezilmis ve ¢ok belirgin olmayan kambiyum bulunmaktadir.
Kambiyum tabakasiin altinda ksilem tabasi bulunur. Trake hiicreleri yuvarlak veya
oval, ¢aplar1 2.5-17 um arasinda degisen bir genislige sahiptir. Trakeidler ise ¢cokgen
sekillidir. Oz kollar1 basik, oval sekilli, tek sira, 2-2.5 pm eninde, 4-6.5 pm boyunda
hiicrelerden olugsmustur. Oz parankima hiicreleri biiyiik, yuvarlak veya gokgen, 61-82

um capinda bir genislige sahip hiicrelerden olusmus ve genis bir alani kaplar (Sekil 4,
Tablo 2).
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Sekil 4. Stachys byzantina'nin gévde enine kesiti;
(6t: Ortii tityii, k: Kutikula, e: Epiderma, ko: Kollenkima, p: Parankima, en: Endoderma, ps: Periskl, f: Floem, ka: Kambium,
ks: Ksilem, 6k: Ozkolu, 6: Oz)
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Tablo 2. Stachys byzantina'nin gévde anatomisi metrik ve meristik 6zellikleri

Eni (um) Boyu(nm)

(Min-Mak) (Min-Mak,) Tucresirasi

Kutikula kalinlig 3-4.5 - -
Epidermis 9-34 8-28 -
Kollenkima hiicresi 19-46 10-29 8-10
Parankima hiicresi 28-50 17-45 4-9
Kambiyum hiicresi 12-22 5-16 1
Periskl cap1 6-14.5 - 2-3
Ksilem (Trake) cap1 2.5-17 - -
Floem 3-11 6-8 2-3
Endoderma 22-40 10-28 1
Oz kolu hiicresi 2-2.5 4-6.5 -
Oz cap1 61-82 - -
Ortii tiiyii - 514-525 1-3
Salgi tiiyii - 24.5-37.5 1

3.2.3.Yaprak

Yapragin orta ve damarlar arast bélgeden alinan enine kesitlerde gézlenen elementler;
en dista 2-3.5 um arasinda degisen kalin bir kiitikula ve altinda epidermis bulunur. Tek
sira dikdortgen veya oval sekilli, iist epidermis 11.5-38 um eninde, 4-12 um boyunda,
alt epidermis 29-36 um eninde, 2.5-12 um boyunda hiicrelerden olusmakta olup, list
epidermis hiicreleri alt epidermis hiicrelerinden daha biiyiiktiir. Mezofil dokusu iist
epidermisin altinda palizat ve silinger parankimasindan olugmaktadir. Palizat
parankimasi hiicreleri 8-12 um eninde, 36-44 pm boyunda, ¢ok sik, bir sirali ve bol
kloroplasthidir. Palizat parankimasinin altinda 2-3sira, 10-12.5 pm eninde, 4.5-6 pm
boyunda ¢ok sik ve bol kloroplastli siinger parankimasi bulunur. Yapisal olarak bifasial
yapraktir. Yaprak damarlarindaki iletim demetleri floem ve ksilemden olusmaktadir.
Floem 1-15 pm ¢apinda, ksilem 2.5-5 um ¢apindadir. Floem alt epidermis; ksilem, tist
epidermis yoniinde daha ¢ok yer almaktadir. Floem dar bir alan kaplamakta olup, floem
elemanlari 1yi ayirt edilememektedir. Floem hiicrelerinin alt epidermise bakan kisminda
1-3 sira, 1-1.5 pm capinda sklerenkimatik hiicreler bulunmaktadir. Iletim demetinin
etrafi parankimatik bir kinla ¢evrilmistir. Ust epidermis ile iletim demeti arasinda 4-5
sira, iletim demetinin altinda 7-9 sira, 17-26 um ¢apinda kollenkima hiicreleri bulunur.
Orta damarda iletim demetleri ile alt epiderm arasinda kollenkimatik dokudan olusan
yapt disa dogru ¢ikint1 vermistir (Sekil 5, Tablo 3).
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Sekil 5. Stachys byzantina A) Yaprak enine kesiti; od: Orta damar, st: Salgi tiiyli B) Orta damar

bolgesinin enine kesiti
(6t: Ortii tityii, st: Salg tiiyii, k: Kutikula, iie: Ust epidermis, pp: Palizat parankimasi, sp: Siinger parankimasi, ae: Alt epidermis, ks:
ksilem, ks: Ksilem, ko: Kollenkima, f:Floem, sk: Sklerenkima)

Ust yiizeysel kesitlerde epidermal hiicre frekansi iist yiizeyde 512/mny, alt yiizeyde ise
768/mm>’dir. Ortii tiiyleri alt yiizeyde 2-3 hiicreli, 650 um uzunlugunda ve iist yiizeyde
687 pum uzunlugunda bulunmakta olup, ist yiizeydeki frekanslar1 192/mm: ve alt
yiizeydeki frekanslar1 128/mm?’dir. Salgi tiiyleri 3-4 hiicreli, alt yiizeyde 27.5 pum, st
yizeyde 30 pm boyunda, iist yiizeydeki frekanslar1 128/mm:? ve alt yiizeydeki
frekanslar1 256/mmz, bas1 tek hiicreli ve kisa sapli oldugu gozlenmistir. Yapragin her iki
yiiziinde de stomalar (Amfistomatik yaprak) bulunmaktadir. Stoma komsu
hiicrelerinden biri digerine nazaran daha kiigliktiir. Yiizeysel kesitlerin ikisinde de biri
biiyiik digeri kiiclik iki komsu hiicre ile ¢evrilen diasitik tip stoma bulunur. Stomalarin
kisa ekseni iist ylizeyde 16.5-20 pum, alt yiizeyde 12.5-15 um, uzun ekseni iist yiizeyde
22-25 pm, alt yiizeyde 18-22 pum’dir. Stoma frekansi st yiizeyde 192 / mme, alt
yiizeyde ise 320 / mmz‘dir. Stoma indeksi yapragin iist ylizende 27.27 alt yiizeyinde
29.41, stoma indeks oran1 0.927°dir (Sekil 6, Tablo 4).
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Sekil 6. Stachys byzantina yaprak yiizeysel kesitleri

(iie: Ust epidermis, st: Stoma, ae: Alt epidermis, st: Stoma)

Tablo 3. Stachys byzantina'nin yaprak anatomisi metrik ve meristik 6zellikleri

En (um) Boy (um)

(Min.-Mak) (Min-Mak,) fueresirasi

Kitikula 2-35 - - -
Ust epidermis 11.5-48 4 12 -
Palizat parankimasi 8-12 36 44 -
Siinger Parankimasi 10-12.5 4.5 6 2-3
Ksilem gap1 2.5-5 - - -
Floem 1-15 - - 2-3
Sklerenkima - - - 1-3
Alt epidermis 29-36 2.5 12 -
Kollenkima 17-26 - - 2-3
Ortii tiiyii - 650 687 2-3
Salg tiiyii - 27.5 30 3-4

Tablo 4. Stachys byzantina'nin yaprak alt ve iist yiizeysel kesitlerinin metrik ve meristik 6zellikleri

Karakterler Ust yiizey Al yiizey
Epidermis sayis1 (adet/mm?) 512 768
Ortii tiiyii says1 (adet/mm? ) 192 128
Salg tilyii sayis1 (adet/mm?) 128 256
Stoma sayis1 (adet/mm?) 192 320
Stoma uzun eksen (pm) 22-25 18-22
Stoma kisa eksen (pum) 16.5-20 12.5-15
Salgi tliyii (um) 30 27.5
Ortii tiiyii (um) 687 650
Stoma indeksi 27.27 29.41
Stoma indeks orani 0.927

3.3. Ekolojik Ozellikler

Bitkilerin yayilis gosterdigi topraklarin fiziksel 6zellikler bakimindan suyla doymusluk
orani % 44-74 isba arasinda; % kum, % kil, % mil degerlerine gore ise topraklarin tin,
killi tin ve kil topraklar oldugu goriilmiistiir. Kimyasal 6zellikleri bakimindan ise
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topraklarin suda eriyebilir toplam tuz miktar1 % 0.03 saptanmis olup, buna gore
topraklar tuzsuz topraklar sinifina girmektedir. pH 5.95-7.48 arasinda ve orta asitli ve
hafif alkali topraklar; CaCO, miktar1 bakimindan % 0.42-26.19 arasinda saptanip, az
kiregli ve pek ¢ok kiregli topraklarda yetistigi bulunmustur. Azot miktar1 bakimindan %
0.05-0.54 arasinda diisiik ve ¢ok iyi derecede azotlu; fosfor miktar1 bakimindan 0.54-
4.32 ppm arasinda ¢ok fakir ve zengin fosforlu; potasyum miktar1 bakimindan 80-272
ppm arasinda eksik ve yeterli potasyumlu topraklar; demir miktar1 bakimindan 1.80-
13.40 ppm yetersiz ve yeterli miktarda demirli topraklarda; bakir miktar1 bakimindan
0.20-1.00 ppm vyetersiz ve vyeterli miktarda bakirli topraklarda; ¢inko miktar
bakimindan 0.66-384 ppm orta ve yeterli cinkolu topraklarda; mangan miktari
bakimindan 7.60-20.60 ppm yeterli miktarda manganli topraklarda; organik madde
miktart bakimindan ise % 0.94-7.26 degerleri arasindaki az humuslu ve pek cok
humuslu topraklar tizerinde yayilis gosterdigi saptanmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Stachys byzantina’nin tizerinde yayilis gosterdigi topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Kimyasal Ozellikler
Lok. Suda Eriyebilir pH CaCO; Org. Top. P K Fe Cu Zn Mn
no Toplam Tuz (%) Madde  Azot (ppm) (ppm) (ppm)  (ppm)  (ppm)  (ppm)
(%) (%) (%)
1 0.03 595 042 1.45 0.07 0.54 104 20.80 0.40 0.66 9.20
2 0.03 6.10 0.83 7.26 036 1.46 80 34.40 1.00 3.84 13.20
3 0.03 598 0.83 10.89 054 1.89 272 33.60 0.20 1.80 20.60
4 0.03 6.08 0.83 1.82 0.09 432 104 13.40 0.40 1.16 19.20
5 0.03 7.48 26.19 0.94 0.05 0.54 120 1.80 0.40 0.68 7.60
Fiziksel Ozellikler
Suyla Doymus Isba (%) Biinye
1 44,00 Tinlt
2 74.00 Killi
3 65.00 Killi Tinli
4 54.00 Killi Tinli
5 44.00 Tinh

4. Sonu¢ ve Tartisma

Odunsu ve ¢ok yillik olan bitkinin primer koklerinden ¢ok sayida sekonder kokler
cikmaktadir. Kokiin dig kismi kahverengi bir kabukla ortiiliidiir. Caner [13] yapmis
oldugu g¢alismada S. byzantinamin anatomik o6zelliklerinde kokle ilgili bulgulara yer
vermemistir. Govde sari-yesil renkte dort koselidir, dik konumludur. Gévde iizerinde
yiiniimsii (tomentos) ve lanat-villos tipte tiiyler bulunur. Tabanda steril rozet yapraklar
obovat sekilli, yaprak kenarlar1 krenat disli. Govde yapraklari lanseolat sekillidir.
Brakteler, lanseolat olup retikulat damarlanma seklindedir. Cigek zigomorf panikula
olup govde iizerinde vertisillatlar seklinde kiimelenmistir. Kaliksin tiip kisminda yogun
villos tiiyler vardir. Korolla pembesi renkte ve iki dudaklidir. Meyva nutlet olup agik
kahverengi renkte, obovoid seklindedir. Her iki taksonun kok enine kesitlerinde distan
ice dogru parcalanmis periderm, korteks, endodermis, floem, yass1 dikddrtgenimsi
hiicreli kambiyum ve ksilem bulunmakta olup, 6z bolgesini tamamen ksilem
kaplamistir. Govdede periderm bulunmamakta ve 6z genis bir alan1 kaplar. Caner
[13]’in S. byzantina gévde anatomik calismasinda elde etmis oldugu bulgular ile kendi
bulgularimiz arasinda hiicresel tabakalar bakimindan benzerlik, hiicresel tabakalari
olusturan hiicre siralart bakimindan ise farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. Caner [13]
kollenkimanin altindaki parankimatik dokunun 3-4 sira hiicreden, perisiklin 1-3 sira,
floemin 3-5 sira hiicreden olustugu tespit etmis; ancak bulgularimizda, kollenkimanin
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altindaki parankimatik dokunun 4-9 sira hiicreden, perisiklin 1-2 sira hiicreden, floemin
2-3 sira hiicreden olustugu bulunmustur. Kok ve govde anatomik yapilan ile ilgili
bulgular Metcalfe ve Chalk [14]’1n Lamiaceae familyasina ait anatomik yapi bildirigleri
ile uyum gostermektedir. Yaprak bifasiyal, amfistomatik, iletim demetinin etrafi
sklerankimatik hiicrelerle gevrili olup Stachys byzantina’da stoma indeks orani 27.27°
dir. Caner [13]’in S. byzantina'nin yaprak anatomik calismalarinda elde ettigi bulgularla
bulgularimiz benzerlik gostermekte olup, hiicresel tabakalar1 olusturan hiicresel siralarin
farkli oldugu tespit edilmistir. S. byzantina yaprak siinger parankimasi 2-3 sira, iletim
demeti sklerenkimasi 1-3 sira hiicreden olusmaktadir. Bulgularimizda ise mezofil
dokusunun 2-3 sira siinger parankimasindan ve iletim demeti sklerenkimasinin 1-3 sira
hiicreden olustugu tespit edilmistir. Cinse ait taksonlardan Stachys cretica L. subsp.
smyrnaea’da ise kok 0z kisminin tamamen ksilem elemanlart ile kapli oldugu ve
sklerankimatik hiicrelerin goriildiigli, govde 6z kismimin parankimatik, yapraginin
amfistomatik oldugu tespit edilmistir [9].

S. byzantina 1000-1520 m'de yayilis gostermektedir. Tirkiye Florasi’nda ise S.
byzantina 30-2000 m yiiksekliklerde yetistigi belirtilmis olup [12], bulgularimizla
yaklasik olarak uyum gostermektedir. Stachys byzantina’nin toprak fiziksel
ozelliklerinin tinl, killi tinlt ve killi oldugu; kimyasal 6zellikleri bakimindan ise toplam
tuz miktarinda genellikle tuzsuz; pH orta asitli ve hafif alkali; CaCO3 bakimindan az
kiregli ve pek cok kirecli; azot miktar1 bakimindan diisiik ve ¢ok iyi; ¢cok fakir ve zengin
dereceli fosforlu; eksik ve yeterli potasyumlu; yeterli ve yetersiz demirli; yeterli ve
yetersiz bakirli, orta ve yeterli ¢inkolu; magnezyum mineralleri agisindan ise yeterli
miktarda bulunan topraklarda yayilis gostermektedir.Uysal [9] Stachys cretica L. subsp.
smyrnaea’ nin tinli, az tuzlu, orta derece organik madde igeren, zayif fosfor, zengin
potasyum ve Kkiregli toprakta yetistigini, Erdogan vd. [3] Stachys balansae ve S.
carduchorum’un tinli, killi-tinli; pH hafif alkali; ¢ok fazla tuzlu; zengin potasyum ve
fosforlu; organik madde bakimindan orta derecede humuslu topraklari tercih ettigini
belirtmislerdir. Temel vd. [15] S. iberica subsp. stenostachya’nin toprak fiziksel
ozelliklerinin kum, tin, killi-tin oldugu; kimyasal 6zellikleri bakimindan ise genellikle
tuzsuz; pH orta asitli ve hafif alkali; CaCO3; bakimindan az kiregli ve ¢ok kirecli; azot
miktar1 bakimindan diisiik ve ¢ok iyi; ¢ok fakir ve iyi dereceli fosforlu; diisiik ve cok
yiiksek potasyumlu; yeterli ve yetersiz demirli; yeterli ve yetersiz bakirli, yetersiz ve
yeterli ¢inkolu; magnezyum mineralleri acisindan ise yeterli miktarda bulunan
topraklarda yayilis gosterdigini, S. iberica subsp. iberica var. iberica’nin toprak fiziksel
ozelliklerinin S. iberica subsp. stenostachya'a benzer oldugunu belirtmistir. Kimyasal
ozellikleri bakimindan ise kuvvetli asitli, hafif asitli topraklar; CaCO3 bakimindan az
kiregli; azot miktar1 bakimindan diisiik; ¢ok fakir ve fakir fosforlu; yeterli potasyumlu;
yeterli demirli; yeterli bakirli, yetersiz ve yeterli ¢inkolu; magnezyum mineralleri yeterli
miktarda bulunan topraklarda yayilis gosterdigini tespit etmislerdir.

Sonu¢ olarak cinse ait taksonlarin ekolojik isteklerinin farkli lokalitelerde bazi

farkliliklar gosterdigi goriilmiistiir. Bu durum cinse ait taksonlarin 6zellesmis farkl
ortamlara uyum sagladigin1 gostermektedir.
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