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Oz

Bu c¢alisma farkli karisim oranlarinin macar figi-
kolza karisimlarinda ot verimi, kalitesi ve rekabete
etkisini  belirlemek amaciyla yiritilmiistir.
Karadeniz bolgesi kiy1 kesiminde (Ordu) 2 yil siireyle
kislik olarak yiirttiilen ¢alismada macar figi ve kolza
ikili karisim (90:10, 80:20, 70:30, 60:40, 50:50,
40:60; 30:70, 20:80, 10:90) ve yalin olarak ekilmistir.
Hasat macar figinde alt baklalarin dolum déneminde
yapilmistir. Arastirma, Tesadif Bloklar1 Deneme
Desenine gore dort tekerrtrlii olarak yiratilmustir.
Arastirmada kuru ot verimi, ham protein orani ve
verimi, otun ADF ve NDF orani, sindirilebilir kuru
madde verimi ve karisimlarda bitkiler arasindaki
rekabet incelenmistir. Calisma sonucunda, toplam
protein verimi ve sindirilebilir kuru madde verimi
dikkate alindiginda Karadeniz ikliminin yasandigi
rakimi diisiik bolgelerde yalin macar figi ile % 90
macar fig + % 10 kolza, % 80 macar figi + % 20 kolza
ve % 70 macar figi + % 30 kolza karisimlarinin
sonbaharda ekilerek yetistirilebilecegi
onerilmektedir.

Anahtar Kkelimeler: Karisik ekim, verim, kalite,
rekabet

Evaluation of hay yield, quality and interspecies
competition in hungarian vetch-rapeseed
mixtures

Abstract

This study was carried out in order to determine the
effects of different mixture ratios on hay yield,
quality ve competition of hungarian vetch-rapeseed.

A 2-year field study was conducted using mixtures of
hungarian vetch and rapeseed at various ratios
(100:0, 90:10, 80:20, 70:30, 60:40, 50:50, 40:60;
30:70, 20:80, 10:90, 0:100) in the coastal region of
the Black Sea (Ordu, Turkey). The plots were
harvested during the filling period of the lower
beans in hungarian vetch. The field experiment was
arranged as a Randomized Complete Block Design
with 4 replications. Hay yield, crude protein ratio ve
yield, acid detergent fiber (ADF), neutral detergent
fiber (NDF), digestible dry matter yield ve
interspecies competition of the mixtures were
determined. As a result of the study, considering the
total crude protein yield ve digestible dry matter
yield sole hungarian vetch, 90% hungarian vetch +
10% rapeseed, 80% hungarian vetch + 20%
rapeseed ve 70% hungarian vetch + 30% rapeseed
plantings can be recommended in regions with low
altitude where the Black Sea climate is dominated
for winter sowing

Key words: Intercropping, yield, quality,
competition
Giris

Tirkiye’de ruminantlarin kaba yem ihtiyaci maalesef
karsilanamamaktadir. Kaba yem tretimini artirmak
icin hem yem bitkileri ekim alanin1 hem de
verimliligi artirmak gerekmektedir (Demirkol ve
Yilmaz, 2019).

Baklagiller biyolojik azot fiksasyonu sayesinde
topraga N kazandirdiklar1 i¢in karisik ekimde
bulunmalar1 istenmektedir. Ornegin macar figi
dekara yaklastk 10 kg N kazandirmaktadir
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(Ramseier, 2018). Ayrica baklagiller topraktaki
fosforun yarayisliligini artirmaktadir (Bargaz ve ark.,
2012). Karisimda bitkiler dogal kaynaklar da iyi
degerlendirebildiginden, genellikle karisik ekimler
yalin ekimlere gore daha verimli olmaktadirlar
(Lithourgidis ve Dordas, 2010).

Fig, bezelye gibi baklagil bitkileri, yalin
yetistirildiklerinde o6zellikle ¢iceklenme sonrasinda
yatma sorunuyla Kkarsilasilmaktadir. S6z konusu
bitkiler kuru ot liretimi amaciyla yetistirildiklerinde
hem yatmay1 dnlemek hem de verim artisi saglamak
amaciyla genellikle tahillarla karisik ekilmektedir.
Yapilan ¢alismalarda yatma problemi olan macar figi;
arpa, bugday, tritikale (Acar ve ark., 2017), yulaf ve
cavdar (Yolcu ve ark. 2009) gibi tahillar ile birlikte
yetistirilmistir. Bu amacla baska tiirler de karisimda
kullanilabilmektedir Zoric ve ark. (2015), yaygin
figde yatmayr onlemek icin ak acibakla ile karisik
ekimini Onermistir. Langat (1992) ise kolzanin
bezelyede yatmay1 azalttigini bildirmistir.

Tim bu avantajlarin yaninda karisimda bitkiler
arasinda su, besin ve 1sik bakimindan rekabet
yasanmaktadir (Lithourgidis ve ark., 2011a). Nitekim
Acar ve ark. (2017), macar figi-arpa karisimlarinda,

Cizelge 1. Deneme alanlari toprak dzellikleri

arpanin macar figi ile rekabetinin yiiksek oldugunu
belirlemislerdir. Yasanan rekabet sonucunda,
karisimda bulunan bitkilerin biomaslar1 ve kimyasal
yapilar1  degismekte (Zoric ve ark, 2015),
karisimlarin ot verimi ve Kkalitesinde azalma
olabilmektedir (Asc1 ve ark., 2015; Asc1 ve Egritas,
2017). Bu nedenle karisimda yer alacak bitki
tirlerini ve karisim oranint dogru belirlemek
gerekmektedir.

Bu calisma farkli karisim oranlarinin macar figi-
kolza karisimlarinin ot verimi, kalitesi ve rekabete
etkisini belirlemek amaciyla ytiriitilmistiir.

Materyal ve yontem

Arastirma, 2015-16 ve 2016-17 yetistirme
sezonlarinda  Ordu ilinde (40°58°13.90 K,
37°56'15.56 D, 6 m rakim) yiriitilmiistiir. Deneme
alanlarinin ~ toprak  ozellikleri  incelendiginde

birbirinden farkli toprak yapisina sahip olduklari
gorilmektedir (Cizelgel). Meteorolojik veriler
incelendiginde, arastirmanin yiriitildiga yillarda
yasanan hava sicaklig1 ve diisen yagis miktarinin da
farkli oldugu gorilmektedir (Cizelge 2).

L . . Organik
0, 0,
Yil Derinlik Tekstiir pH Kireg¢ (%) Tuzluluk (%)  P20s kg/da) K0 (kg/da) madde (%)
1 6.92 0.43 0.05 5.45 60.42 3.29
2015-16 0-20 Killi-Tinh (notr) (¢ok az kiregli) (tuzsuz) (az) (yiiksek) (iyi)
s 7.94 0.77 0.08 2.93 48.02 2.12
2016-17. 020 KilliTih geiali)  (cokaz kiregli)  (cokaztuzli)  (cok az) (vilksek) (orta)
Cizelge 2. Deneme alani ve uzun yillara ait iklim verileri
Avlar Ortalama Sicaklik °C Toplam Yagis (mm)

Y 2015-2016 2016-2017 [0)¢0) 2015-2016 2016-2017 UuYo
Kasim 14.0 12.1 12.1 74.3 1279 123.2
Aralik 8.6 6.3 8.9 156.7 190.9 116.5

Ocak 6.9 6.1 6.8 222.1 97.2 99.8
Subat 10.6 6.9 7.0 108.2 56.6 80.5
Mart 10.6 9.3 8.2 120.9 89.4 81.0
Nisan 14.1 10.5 11.4 39.9 54.3 68.1
Mayis 16.7 15.4 15.6 115.1 72.6 55.6
Ort./Top. 11.6 9.5 10.0 837.2 688.9 624.7

UY: Uzun yillar (1961-2017)

Arastirmada macar figi (Vicia pannonica L. cv.
Kansur) ve kolza (Brassica napus L. ssp. oleifera cv.
Siizer) yalin ve Kkarisik olarak (10:90, 20:80, 30:70,
40:60, 50:50, 60:40, 70:30, 80:20, 90:10) 4 kasim
2015 ve 23 kasim 2016 tarihlerinde, sira arasi 20 cm
olacak sekilde elle ekilmistir. Her iki yila ait
denemeler Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 4
tekrarlamali olarak kurulmustur. Parsellerde 3 m ve

8 sira olacak sekilde diizenlenmistir. Yalin macar figi
8 kg tohum da-1, yalin kolza ise 1 kg tohum da-! ekim
oraniyla ekilmis, karisimlarda ise karisim orani x
yalin ekimde kullanilan tohum miktar1 dikkate
alinarak atilacak tohum miktar1 hesaplanmistir.
Karisik ekimde tohumlar ayni siraya ekilmistir.
Ekimden 6nce 5 kg da'? N ve 10 kg da-! P20s olacak
sekilde giibreleme yapilmistir. Deneme siiresince



Macar figi kolza karisimlarinin ot verimi, kalitesi ve bitkiler arasindaki rekabet bakimindan degerlendirilmesi 121

sulama yapilmamistir. Arastirmada hasat zamani
macar figinin gelisimine gore belirlendigi icin biitiin
parseller macar figinde alt baklalarda tohumlar
irilestiginde hasat edilmistir. Bu donemde kolzada
ana dallarda olusan kapsiiller maksimum irilige
ulasmistir. Her parselden hasat edilen ot macar figi
ve kolza olarak ayr1 ayri tartilmis ve 6rnek alinmistir.
Her parselden alinan bitki érnekleri 60 °C’de sabit
agirliga gelene kadar etiivde kurutulmus ve kuru ot
verimi hesaplanmistir. Her parselden ayr1 ayr1 alinan
macar figi ve kolza 6rneklerinin ADF, NDF ve ham
protein oran1 NIRS (IC-0904FE) ile belirlenmis ve
karisimlarda tartili oranlar1 hesaplanmistir (Asci ve
ark, 2015). Her bir parsel icin belirlenen ham
protein orani ile kuru ot verimlerinin ¢arpimi sonucu
ham protein verimi elde edilmistir. Ot 6rneklerinde
belirlenen ADF oranlari iizerinden sindirilebilir kuru
madde miktar1 (%) asagidaki formiil ile hesaplanmis
(Horrocks ve Vallentine, 1999), elde edilen deger ile
kuru ot verimi c¢arpilarak sindirilebilir kuru madde
verimi belirlenmistir.

Sindirilebilir kuru madde miktar1 (%)= 88.9 x
(0.779 x % ADF) (1)

Bunun yaninda karisik ekimde bitkiler arasindaki
rekabeti belirlemek amaciyla alan esdegerlik orani
(LER), agresivite (A), rekabet orani (RO), gercek
verim kaybi (GVK) asagidaki formiiller kullanilarak
hesaplanmistir.

LER = LERy + LER 2)
YFi

LER, = (i) (3)
Yki

LER, = (i) (4)

Yr ve Yk sirasiyla macar figi ve kolza yalin ekim
verimleri; Yri ve Y ise sirasiyla, karisimlarda macar
figi ve kolza verimlerini ifade etmektedir (Dhima ve
ark,, 2007).

LER> 1 ise karisik ekim avantajlidir.

A= (et) = () Q

YkZki YFZpi

4r = () ~ () ©)

Zki karisimda kolzanin ekim orani, Zr ise karisimda
macar figinin ekim oranini ifade etmektedir.

Eger Ak = 0, her iki tiir esit rekabet giiciine sahiptir,
eger A pozitifse kolza baskin tiir, Ak negatifse kolza
baskilanan tiirdiir (Dhima ve ark., 2007; Lithourgidis
ve ark, 2011b).
_ (LERk ZFi
ro. = (45) (32) )

ZKi

RO, = (22 (2 ®

LERK) \Zp;
Eger ROk degeri 1’den kiigiikse kolza pozitif etkiye
sahip, ROk degeri 1’den biiylikse kolza negatif etkiye
sahiptir (Vasilakoglou ve ark., 2008).

GVK = VKy + VK, (9)
o 0
VK, = [(%)] - (11)

Eger GVK degeri pozitifse, karisik ekim avantanjl,
eger GVK negatifse karisitk ekim dezavantajhidir
(Banik ve ark., 2000).

Denemeden elde edilen verilerin normal dagilimi
Shapiro-Wilk test, homojenligi ise Bartlett's test ile
test edilerek, verilerin normal dagilim sergiledikleri
ve homojen olduklar1 anlagilmistir. Bu nedenle elde
edilen veriler Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine
gore yillar {zerinden birlestirilerek varyans
analizine tabi tutulmustur. Gruplarin
karsilastirilmasinda TUKEY ¢oklu karsilastirma testi
uygulanmistir. Istatistik analizler Minitab v17
(Minitab Inc., State College, Pennsylvania, USA)
istatistik paket programi kullanilarak yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Her iki yilda ekim zamanlari, iklim kogsullar1 ve
toprak yapisinin farkli olmasi arastirmada incelenen
tirlerin gelisimini etkilemistir. Bu nedenlerle
varyans analizi sonucunda kuru ot verimi
bakimindan yi1l x karisim orani interaksiyonu 6nemli
(p<0.05) bulunmustur (Sekil 1). Arastirmanin
yapildig1 ilk yil, ekim yaklasik 20 giin daha erken
yapilmis ve ekimden yaklasik 1 ay sonra ilk kar
yagis1 gercgeklesmistir. Ancak ikinci yil ekimden
yaklasik 12 giin sonra ilk kar yagmistir. Bu durum
cimlenme ve fide gelisimini degistirmistir. ikinci yil
ozellikle kolza rozet olusturmadan kisa girerek,
soguklara daha hassas hale gelmis ve kolzada ikinci
y1l daha fazla fide 6limi yasanmistir. Bu durum
diisiik ekim oranlarinda daha dikkat ¢ekici olmustur.
Denemenin yiiritildigi vejetasyon doénemlerinde
yasanan iklim degerleri incelendiginde de ilk yil
ikinci yila gore hem daha sicak hem de daha yagish
gecmistir. Ayrica ilk yil denemenin kuruldugu
toprak, besin maddelerince daha zengindir. Bundan
dolay1 hem macar figi hem de kolza yalin ekildiginde
ilk y1l daha yiiksek verim elde edilmistir. Bunun
yaninda yalin fig verimi yillar itibariyle birbirine cok
yakinken, ikinci y1l kolzanin verimi ilk y1ldan oldukea
disiiktiir. Calismada genel olarak diisiintldigiinde
kolza veriminin disiik olmasi kullanilan ¢esidin
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yemlik amacli degil yaglik amagh gelistirilmis bir
¢esit olmasindan kaynaklanmaktadir. Karisimlarda
ikinci y1l elde edilen kuru ot verimi genellikle ilk
yildan diisiik olsa da sadece % 80 macar figi + % 20
kolza isleminden elde edilen verim bakimindan yillar
arasindaki  farklihik istatistiki olarak o6nemli
olmustur. Bu durum karisimlarda bitkilerin
birbirlerine olan etkilerinin (olumlu-olumsuz)
karisim  oranina  gore  farkli  olmasindan
kaynaklanmistir. Nitekim macar figi kolzaya N
saglarken, kolza macar figinin dik durmasim
saglamistir. Bu olumlu etkilesimden dolay:
karisimlarda hem figin hem de kolzanin ekim
oraninin  azaltilmast  s6z  konusu tiirlerin
verimlerinde her zaman azalmaya neden olmadigi

gibi artislar da yasanmigstir. Nitekim her iki yilda da
kolzanin % 80 ve % 90 oraninda bulundugu
karisimlarda kolzadan elde edilen verim, yalin
ekimden daha fazla olmustur. Benzer sekilde her iki
yilda da figin % 90 oraninda yer aldig1 islemde
figden elde edilen verim yalin ekimden daha yiiksek
olmustur (veri gosterilmemistir). Ancak bitkiler
arasinda besin, su ve 151k rekabeti de yasanmaktadir.
Tim bu etkilesimler sonucunda karisim oranlarina
gore islemlerden elde edilen ot verimi degismis
ancak her iki y1lda da % 100 macar figi, % 90 macar
figi + % 10 kolza islemleri yiiksek ot verimi
saglamiglar ve istatistiki olarak ayni grupta yer
almislardir.

Toplam kuru ot verimi (kg/da) *
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Sekil 1. Toplam kuru ot verimi (kg/da) degerleri ve karsilastirma sonuglari. F: macar fig, K:
kolza. Ayni yilda ortak biiyiik harfi bulunan islemler arasinda istatistiki olarak fark
yoktur (p<0.05). Aym islemde ortak kii¢iik harfi olan yillar arasinda fark yoktur

(p<0.05).

Yem bitkilerinden elde edilen ot verimi kadar otun
kalitesi de ¢ok o6nemlidir. Otun ham rotein orani
o6nemli bir kalite parametresidir. Ham protein orani
icin yapilan varyans analizi sonucunda islemler
arasindaki farklilik 6nemli (P<0.001) bulunmustur.
Bitki tiirlerinin ham protein orani birbirinden
farklidir (Asci ve Acar, 2018). Arastirmada en yiiksek
ham protein orani % 90 macar figi + % 10 kolza
karisiminda belirlenirken, yalin macar figi ile farksiz
bulunmustur. Yalin kolzanin ham protein orani yalin
macar figinden olduk¢a diisik olmasina ragmen
(Sekil, 2), % 90 macar figi + % 10 kolza karisiminda

hem macar figi hem de kolzanin ham protein orany,
bitki tilirlerinin yalin ekimlerindeki ham protein
oranindan  daha  yiiksek  olmustur  (veri
gosterilmemistir). Macar figinde gerceklesen
biyolojik azot fiksasyonundan yararlandign igin
kolzanin ham protein orani artmistir. Bu nedenle %
90 macar figi + % 10 kolza karisiminda ham protein
orani beklenildiginin aksine yalin macar figinden
daha yiiksek olmustur. En diisiik ham protein orani
ise yalin kolza ve % 10 macar figi + % 90 kolza
islemlerinde belirlenmistir.
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Sekil 2. Ham protein orani (%) degerleri ve karsilastirma sonuglari. F: macar fig, K:
kolza. Ortak biiyiik harfi bulunan islemler arasinda istatistiki olarak fark

yoktur (p<0.05).
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Sekil 3. Toplam ham protein verimi (kg/da) degerleri ve karsilastirma sonuglar1. F:
macar fig, K: kolza. Ayni yilda ortak biiyiik harfi bulunan islemler arasinda
istatistiki olarak fark yoktur (p<0.05). Ayni islemde ortak kii¢iik harfi olan

yillar arasinda fark yoktur (p<0.05).

Arastirmadan elde edilen toplam ham protein verimi
bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda yil x
islem interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli
(P<0.05) bulunmustur (Sekil 3). Arastirmada her iki
yilda da en yiiksek ham protein verimi % 90 macar
figi + % 10 kolza isleminden elde edilirken, yalin fig,
% 80 macar figi + % 20 kolza ve % 70 macar figi + %
30 kolza islemleri ile istatistiki olarak farksiz
bulunmustur. Buna ilaveten karisimdaki fig oran %
70’in altina diistiikce elde edilen toplam ham protein
verimi de giderek azalmistir ve en dusiik verim yalin
kolza isleminde belirlenmistir (Sekil 3). Bu durum fig
oraninin % 70’in altina diistiigi islemlerde hem kuru

ot veriminin (Sekil 1) hem de otun ham protein
oraninin azalmasindan (Sekil 2) kaynaklanmistir.
ADF ve NDF oranlarn incelenen diger Kkalite
parametrelerdir. ADF ve NDF oranlari i¢in yapilan
varyans analizi sonucunda ham protein orani
bakimindan yi1l x islem interaksiyonu Onemli
(sirasiyla P<0.05 ve P<0.001) g¢tkmistir. Bitki tiirt
hatta ¢esidi, bitkinin gelisme donemi, iklim ve toprak
yapis1 otun Kkalitesini etkilemektedir (Asc1 ve Acar,
2018). Bol yaprakli, ince govdeli olan macar figi,
kolzaya gore daha kaliteli (ADF ve NDF orani diistik)
ot Uretmistir (Sekil 4,5). Arastirmada en diisiik ADF
ve NDF orani yalin macar figinde, en yiiksek ise yalin
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kolzada belirlenmistir (Sekil 4,5). Karisimda
kolzanin orani arttik¢a elde edilen otun ADF ve NDF
orani da artmistir. Macar figi ile karisik ekilen
parsellerde kolza yalin ekime gére daha uzun boylu,
iri yaprakli ve kalin gévdeli olmustur. Sonugta hem
kolzadan elde edilen otun gévde/yaprak orani hem
de karisimdan elde edilen otun macar figi/kolza
orani degismistir. Bilindigi lizere bitki govdelerinin
ADF ve NDF orani yapraklardan daha yiiksektir (Asci
ve Acar, 2018). Ayrica karisik ekilen parsellerde,
macar figin ADF ve NDF orani yalin ekimden yiiksek
olurken, kolzada ise yalin ekime gore hafif azalmis
veya artmistir (veri gosterilmemistir). Tim bu
nedenlerle karisimlar icerisinde en diisiik ADF ve
NDF degerine her iki yi1lda da % 90 macar figi + % 10
kolza karisimindan elde edilen ot sahip olmustur
(Sekil 4,5). Karisik ekimlerde bitkiler arasinda
yasanan rekabet, bitkilerin ADF ve NDF oranim
degistirmektedir. Nitekim yapilan c¢alismalarda,
karisimlardan elde edilen otun ADF ve NDF oraninin,
karisimdaki baklagil orani ile dogru orantili olarak
degismedigi belirlenmistir (Asci ve Egritas, 2017;
Mut ve ark.,, 2017).

Arastirmada sindirilebilir kuru madde verimi
bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda yil x
islem interaksiyonu dnemli (P<0.05) ¢ikmistir. Kuru
ot verimi ve otun ADF oraninin islemlere ve yillara
gore degisiklik gostermesi, bu parametreler
kullanilarak hesaplanan sindirilebilir kuru madde
veriminin de degismesine neden olmustur. Macar

yil % 10 macar figi + % 90 kolza isleminin verimi s6z
konusu islemler ile istatistiki olarak farksiz
bulunmustur. Macar figinin ot verimi kolzadan daha
yiiksekken (Sekil 1), ADF orani ise daha diisiiktiir
(Sekil 4). Ikinci y1l ise % 10 macar figi + % 90 kolza
isleminin kuru ot veriminin yiiksek olmasi (Sekil 1)
nedeniyle s6z konusu karisimin sindirilebilir kuru
madde verimi yliksek bulunmustur. Arastirmamizla
benzer olarak Asci ve Egritas (2017), yaygin fig-tahil
karisimlarindan elde edilen sindirilebilir kuru
madde veriminin yalin ekimlerden daha ytiksek veya
benzer oldugunu bildirmistir.

Karisimlarda bitkiler arasindaki rekabeti belirlemek
tizere hesaplanan LER ve verim kaybi degerlerine
yapilan varyans analizi sonucunda, islemler arasinda
farklilik olmadigy, yillar arasinda ise 6nemli diizeyde
(p<0.05) farkhlik oldugu belirlenmistir. islemlerin
ortalamast olarak her iki yilda da belirlenen
ortalama LER degeri >1'dir. Bu nedenle her iki yilda
da karisik ekim yalin ekimlerden istiin
goriinmektedir. Ayn1 zamanda ilk yil belirlenen LER
degerinin ikinci yi1ldan yliksek oldugu belirlenmistir.
Arastirmada ilk y1l verim kaybinin pozitif, ikinci y1l
ise negatif oldugu anlasilmistir. Bu sonug ilk yil
karisik ekimin avantajli ikinci y1l ise dezavantajli
oldugunu gostermektedir. Bu noktada LER ile verim
kaybi1 birbirine ters sonuglar vermis gibi goriinse de
aslinda verim kaybinin LER’e gore daha duyarli bir
test oldugu anlasilmaktadir. Nitekim ikinci y1l figin %
40-80 araliginda yer aldigt karisimlarda LER

figinin % 60’dan daha yiiksek oranda yer aldigi degerinin <1 oldugu hesaplanmistir  (veri
islemlerden elde edilen sindirilebilir kuru madde gdsterilmemistir).
verimi ilk y1l diger islemlerden fazla olurken, ikinci
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Sekil 4. Tartili ADF orani (%) degerleri ve karsilastirma sonuglari. F: macar fig, K: kolza.
Ayni yilda ortak biiytik harfi bulunan islemler arasinda istatistiki olarak fark
yoktur (p<0.05). Ayni islemde ortak kii¢iik harfi olan yillar arasinda fark yoktur

(p<0.05).
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Sekil 5. Tartih NDF orani (%) degerleri ve karsilastirma sonuglar1. F: macar fig, K: kolza. Ayni
yilda ortak biiytik harfi bulunan islemler arasinda istatistiki olarak fark yoktur
(p<0.05). Ayni islemde ortak kii¢iik harfi olan yillar arasinda fark yoktur (p<0.05).
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Sekil 6. Sindirilebilir kuru madde verimi (kg/da) degerleri ve karsilastirma sonuglari. F:
macar fig, K: kolza. Ayni yilda ortak biiyiik harfi bulunan islemler arasinda istatistiki
olarak fark yoktur (p<0.05). Ayni islemde ortak kii¢lik harfi olan yillar arasinda fark

yoktur (p<0.05).

Bitkiler arasindaki rekabeti belirlemek iizere
incelenen diger parametreler ise agresivite ve
rekabet oramidir. Agresivite degerlerine yapilan
varyans analizi sonucunda yillar ve Kkarisimlar
arasindaki farkliligin 6nemli (sirasiyla p<0.01 ve
p<0.001) oldugu belirlenmistir (Sekil 9,10). Birinci
yil macar figinde agresivite pozitif iken, ikinci yil
kolza pozitif olmustur. Bu durum ilk yi1l macar

figinin, ikinci y1l ise kolzanin baskin tiir oldugunu
gostermektedir. Bununla birlikte kolza karisimda %
90, 80, 70 ve 60 oraninda yer aldiginda baskin
olurken, macar figi ise % 90, 80, 70, 60 ve 50
oraninda karisimda yer aldiginda baskin tir
olmustur (Sekil 9,10). Arastirmada ayrica figin
rekabet oOzelliginin karisim oranina gore o6nemli
diizeyde (p<0.001) degistigi belirlenmistir (Sekil 7).
Kolzanin rekabet orami ise hem yildan hem de
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karisim oranindan etkilenmis bu nedenle ise yil x
karisim interaksiyonu istatistiki olarak o6nemli
(p<0.01) bulunmustur. Kolzanin % 10, 20 ve 30
oraninda yer aldigi karisimlarda her iki yilda da
ROk<1 oldugundan kolza pozitif etkiye sahip
olmusken, % 70-90 oraninda yer aldiginda negatif
etki gostermistir (Sekil 8). Bu durum agresivite
degerleri ile paralel seyretmistir. Kolza diisiik ekim
oranlarinda macar figine destek olarak daha dik
durmasini, dolayisiyla daha etkin fotosentez
yapmasini saglamis olabilir. Nitekim kolzanin disiik

ekim oranlarinda yer aldig1 islemlerde, kolza
bitkilerinin daha uzun boylu ve kalin govdeli oldugu
gozlenmistir. Ekim orani yiiksek oldugunda ise
kolzanin macar figine yapmis oldugu golgeleme
etkisi ile besin elementi ve su rekabeti muhtemelen
daha fazla ortaya ¢ikmis ve macar figinin gelisimini
olumsuz etkilemistir. Farkl bitki tiirleri kullanilarak
yapilan ¢alismalarda da karisim oranina bagh olarak
bitkiler arasinda yasanan rekabetin degistigi
belirlenmistir (Asci1 ve Egritas, 2017; Asci ve ark,
2015; Mut ve ark.,, 2017).
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Sekil 7. Rekabet orani (macar figi) degerleri ve karsilastirma sonuglari. F: macar fig,
K: kolza. Ortak biiyiik harfi bulunan islemler arasinda istatistiki olarak fark

yoktur (p<0.05).
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Sekil 8. Rekabet orani (kolza) degerleri ve karsilastirma sonuglari. F: macar fig, K: kolza.
Ortak biyiik harfi bulunan islemler arasinda istatistiki olarak fark yoktur
(p<0.05). Ortak kiiciik harfi olan yillar arasinda fark yoktur (p<0.05).
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Agresivite (Macar figi) ***
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Sekil 9. Agresivite (macar figi) degerleri ve karsilastirma sonuglari. F: macar fig, K: kolza.
Ortak biiylik harfi bulunan islemler arasinda istatistiki olarak fark yoktur

(p<0.05).
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Sekil 10. Agresivite (kolza) degerleri ve karsilastirma sonuglari. F: macar fig, K: kolza.
Ortak biyiik harfi bulunan islemler arasinda istatistiki olarak fark yoktur

(p<0.05).

Sonug

Yalin ve farkli oranlarda karisim halinde yetistirilen
macar figi ve kolzanin ot verimi ile kalitesinin ve
bitkiler arasindaki rekabetin incelendigi iki yillik
tarla c¢alismast sonucunda Karadeniz ikliminin
yasandigl ve rakimi diisiik bolgelerde yalin macar
figi ile % 90 macar figi + % 10 kolza, % 80 macar figi
+ % 20 kolza ve % 70 macar figi + % 30 kolza
karisimlarinin sonbaharda ekilerek yetistirilebilecegi
onerilmektedir.
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