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Tiirkiye’de, tasinmazlarin konumlarini, alanlarini, hukuksal durumunu tespitine yonelik
olarak yaklasik 100 yillik bir siirece yayilarak yapilan kadastro galismalari, degisik
kanunlarla, farkl 6l¢li yontemleri, gesitli 6l¢ii aletleri, degisik koordinat sistemleri,
olcekler ve altliklarda gergeklestirilmistir. Bu durum, kadastrodan kaynakl hatalarin
olusmasina, gliniimiiz veri liretim standartlarina uygun olmamasina, giintimiizde gelisen
teknolojiyle birlikte artan ihtiyacin karsilanamamasina ve mekansal bilgi sisteminin
althgini olusturulmamasina yol agmistir. Yagsanan sorunlara ¢éziim getirmek i¢in, Tapu
ve Kadastro Genel Midiirliigi tarafindan, kadastro ¢alismalari tamamlanan fakat kesin
koordinati olmayan veya teknik olarak yetersiz olan birimlerde kadastro giincellestirme
ve sayisallastirma caligmalari yapilmaktadir. Bu cahsmada, Ulkemizde Tapu ve Kadastro
Genel Mudiirligii tarafindan 3402 sayii Kadastro Kanunu'nun Ek-1 maddesi
kapsaminda yapilan sayisallasirma g¢alismalari incelenmistir. Paftadan yapilan
sayisallastirma islemlerinde afin doniisiimiine bagh hatalarin 3402 sayilh Kadastro
Kanunu’'nun Ek-1 maddesi kapsaminda sayisallastirma ¢alismalarinda goz ardi edildigi
anlasilmaktadir. Ayrica alan tecviz formiillerinin de ihtiyact karsilamadigi ve
sayisallastirma ¢alismalarindaki nokta konum dogrulugunu biinyesinde barindiran yeni
yaklasimlarin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

A Discussion of Studies Made Within Scope of Digitization of Cadastral Maps
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ABSTRACT

Cadastral works conducted to determine the location, area, and legal status of real
properties have been carried out by using various laws, measuring methods, measuring
tools, coordinate systems, scales, and substrates over a period of 100 years. That has led
to errors originated from the cadastre, cadastral works incompatible with current data
production standards, and the inability to meet the rising needs of advancing technology
or to build spatial information system substrates. To resolve such issues, the General
Directorate of Land Registry and Cadastre (TKGM) updates and digitizes units for which
cadastral works had been completed but for which absolute coordinates were
unavailable or inadequate. This study analyzes the digitization studies carried out by
TKGM according to those standards, as set forth in the provisions of Cadastre Law
Number 3402, Article 1. Errors originating from the afin transformation in digitization
processes of cadastral map sheets were ignored in digitalization studies conducted in
accordance with the provisions of Cadastre Law Number 3402, Article 1. Moreover, it
was found that the tolerance formulas do not meet the needs and that new approaches,
including positional accuracy in digitization studies, are needed.
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1. GIRIS

Ulkemizde, tasinmazlarin konumlarin,
geometrik  yapisini, alanlarimi ve  hukuksal
durumunu tespitine yonelik olarak yapilan kadastro
calismalari, yaklasik bir asirlik siirecte birka¢ birim
disinda tamamlanmistir (Altimisik, 2019; Ertas,
2019). Yazili kadastro olarak baslayan siire¢, zaman
icinde cizgisel kadastroya doniiserek, 1980°li
yillardan sonra ise sayisal harita ddnemi baslamistir
(Genger, 2019). Giiniimiizde ise mekansal bilgi
sisteminin  olusturulmasi  ¢alismalar1  devam
etmektedir. Diinyada teknolojik ilerlemelerle
birlikte gelisen ve artan ihtiyaglar, dinamik
kadastronun saglanmasi ve mekansal bilgi
sisteminin temel altliklarindan olmasindan dolay1
kadastral verilerin sayisal olmasi gerekmektedir. Bu
sebepten dolay1 standartlara uygun sayisal durumda
olmayan kadastro paftalarinin hizli ve giivenilir
sekilde sayisallastirilarak Avrupa Birligi Konumsal
Veri Altyapist (INSPIRE) direktiflerine uygun
Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemleri (TUCBS)
kurulumu  projesi  kapsaminda  olusturulan
standartlarda sayisal hale getirilmesi gerekmektedir
(Narin vd., 2018; Iscan ve Ilgaz, 2017; Varol ve
Sanlioglu, 2017).

Pusula ve gelik serit metreyle baslayan kadastro
calismalari, daha sonra prizma, takeometre,
elektronik takeometre, total station aletleri ve
2000'li yillarla Dbirlikte de uydu tabanh
konumlandirma sistemlerinin gelismesiyle GNSS
kullanilarak devam etmistir (Alkan vd., 2017).

Ge¢misten giinlimiize kadar farkh olci
yontemleri, cesitli 6lcii aletleri ve degisik altliklar
kullanilarak tretilen kadastro haritalari, kadastro
calismalar1 sirasinda kisiye bagh kaba hatalarin
yaninda 6lcii aleti ve yonteminin yetersizligine bagh
hatalar1 da icermektedir. Kadastro paftalarindaki
hatalar asagidaki sekilde siralanabilir:

1- Yer kontrol noktalarinin, Olcim  ve
hesaplamalarindan kaynaklanan hatalar,
2- Kadastro parsellerinin siirlandirilmasi

sirasinda meydana gelen hatalar,

3- Kadastro parsellerinin kése noktalarinin 6l¢limii
sirasinda meydana gelen hatalar,

4- Fotogrametrik paftalardaki
kiymetlendirme hatalari,

5- Olcillerin  kadastro paftasina  aktarilmasi
sirasinda meydana gelen tersimat hatalari,

6- Parsel alanlarinin hesaplanmasindan kaynakh
hatalar,

7- Basit yazim hatalandir.

Bu hatalarin, mevcut kadastral althiklarda
bulunmasindan dolay1 kadastro altliklar1i cagimiz
teknolojisine entegre olabilecek diizeyde degildir.

Evrensel bir kavram olan kadastro, ulkelerin
kalkinmasi, miilkiyet hakkinin korunmasi ve
kiiresellesen diinyamizdaki bireylerin gelecegi
acisindan biiytik 6nem tasimaktadir (Yomralioglu ve
McLaughlin, 2017).

Giinimiizdeki kadastro calismalarinin temel
hedeflerinden biri de, tasinmazlara ait grafik ve

doniisim  ve
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Oznitelik verilerinin bilgisayar ortamina aktarilarak
mekansal bilgi sisteminin altyapisinin olusturulup
“Tilirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi” projesinin
hayata gecirilmesine katkida bulunmaktir. Ancak
Ulkemiz kadastrosunun genel durumunun bu
sekilde bir veri tabanina althk olusturabilecek
nitelikte olmadig1 goriilmektedir. Bu durum ikinci
kadastro  yapilmasinin  gerekliligini  ortaya
koymaktadir.

ikinci kadastro yapilmasinin hukuksal olarak
miimkiin olmadig1 iilkemizde, kadastral altliklarin
konumsal bilgi sistemlerine entegre olabilecek
yapiya donistiiriilmesi i¢cin kadastro giincelleme ve
sayisallastirma ¢alismalar1 yapilmaktadir (Kibaroglu
ve Sisman, 2009). Kadastrodan kaynakli hatalari
gidermede baz1 lokal diizenlemeler olsa da en
kapsamli yontem kadastro giincelleme ve
sayisallastirma ¢alismalaridir.

Ulkemizde, TKGM’ den alinan 2019 y1li Ocak Ay1
verilere gore; mevcut 57 675 367 Kkadastro
parselinin yaklasik % 41.62° sinin gilincellenmesi
gerekmektedir (Tablo 1) (Altinisik, 2019).

Tablo 1. Ulkemizdeki giincellemeye duyulan
ihtiyacin parsel sayisi ve orani.
Parsel Oran
Sayisi (%)
31.1.02/22.a Kapsaminda 13 747 229 23.84
Giincelleme
34.}.02/EK-1 Kapsaminda 10 255 403 17.78
Glincelleme
TOPLAM 14772 769 41.62

3402 sayili Kadastro Kanununun Ek 1. maddesi

kapsamindaki  ¢alismalada, teknik  hatalan
gidermekten ¢ok gecmis yillarda iiretilmis sayisal
olmayan kadastro paftalarinin

sayisallastirlmaktadir. Kadastro haritalarinin, arazi
calismalart ile birlikte degerlendirerek Biiyiik Olgekli
Harita ve Harita Bilgileri Uretim Yonetmeligi
(B.O.H.HB.U.Y)nin ve TUCBSnin &ngordiigii
standartlarda ITRF96 koordinat sisteminde sayisal
hale getirilmesidir. Boylelikle mekansal bilgi
sistemlerine  uygun  althiklar  olusturulmasi
saglanmaktadir. Ayrica sayisallastirma calismalari
arazi toplulastirma projeleri, kapsamli imar
uygulamalar1 vb. islemlerdeki tecviz dis1 alan
farklarin1 gidermek tizere 3402/41 kapsaminda
cikarilan yonetmelikteki tebligat sorununu asmak
amaciyla da kullanilmaktadir.

Bu calismada, Ulkemizde mekansal bilgi
sisteminin alt yapisin1 olusturmak amaciyla 3402
sayil Kadastro Kanununun Ek 1. maddesi
kapsaminda TKGM tarafindan yapilan
sayisallastirma c¢alismalar1 incelenmistir. Ayrica
kadastral verilerin  niteliklerinin  arttirilmasi
kapsaminda, yapilan sayisallastirma calismalarinin
Olcii yontemlerine yaklasimi ve islemler sirasinda
kullanilan formiillerin ve yodntemlerin gliniimiiz
ihtiyaclarini karsilama durumlari da irdelenmistir.
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2. YONTEM

Kadastro  haritalarinin  sayisallastirilmasi
calismalari; 3402 sayili Kadastro Kanununun Ek-1
maddesi, Kadastro Haritalarinin Sayisallastirilmasi

Yonetmeligi, Kadastro Giincelleme Yonetmeligi
ve TKGM'nin 2012/15, 2019/13 sayilhi Genelgesi
hiikiimleri dogrultusunda yapilmaktadir (Tablo 2).

Tablo 2. Kadastrodan kaynakli hatalarin diizeltilmesinde yasal dayanak.

ISLEM KANUN / TUZUK YONETMELIK GENELGE
Teknik Hatalarin 3402 sayili Kanunun Kadastro Sirasinda veya TKGM'nin 2019/13 Sayih
Diizeltilmesi 41. Maddesi Sonrasinda Yapilan islemlerle Genelgesi
(3402/41) Geometrik Durumlari

Kesinlesmis Olan
Taginmazlarda Olgij,
Sinirlandirma, Tersimat ve
Hesaplamalardan Dogan
Hatalarin Diizeltilmesine iliskin
Yonetmelik

Tapu Sicil Tliziigliniin

Basit Yazim Hatalar1 74. ve 75. maddesi

TKGM'nin 2016/2 Sayih
Genelgesi

3402 sayili Kanununun

Kadastro Haritalarinin

TKGM'nin 2012/15 Sayih

Sayisallastirma Ek1. Maddesi Sayisallastirilmasi Hakkinda Kadastro Haritalarinin
Yonetmelik Sayisallastirilmasi Hakkinda

Genelgesi

Kadastro 2859 sayili Tapulama ve Kadastro TKGM'nin 2003/2 Sayih

Paftalarinin Yenileme Kanunu Paftalarinin Yenilenmesi Yenilemede Cins Degisikligi

Yenilenmesi Hakkinda Yonetmelik Genelgesi ve TKGM 1995 /4
sayil Yenileme
Yonetmeligi'nin Uygulanmasi
Hakkinda Genelgesi

Kadastro 3402 sayili Kanunun Kadastro Giincelleme TKGM'nin 2018/3 Kadastro

Giincelleme 22-a. Maddesi Yonetmeligi Giincelleme Calismalari

Uygulama Genelgesi

Sayisallastirma ¢alismalariyla, grafik veya farkl
koordinat sistemlerinde iiretilmis olan haritalarin ve
verilerin, zemin  ¢alismalarnt  ile  birlikte
degerlendirilerek  tespit  edilebilen  hatalan
giderilmis olarak TUCBS’ye uygun nitelikte teknik
olarak ongorilen koordinat sisteminde
gilincellenmesi ve mekansal bilgi sistemine uygun
hale getirilmesi hedeflenmektedir (URL 1).

Bu c¢alismalar, Tapulama/Kadastro sonucu
iretilen sayisal nitelikte olmayan haritalar ile bunlar
tizerinde yapilan degisiklik islemleri sonucu iiretilen
haritalar ve ITRF96 koordinat sistemi haricinde bir

koordinat sisteminde lretilmis olan
tapulama/kadastro haritalarini kapsamaktadir.
3402 sayih Kadastro Kanununun Ek-1

maddesinin uygulanacagi yerler sunlardir:

e  Miimkiin oldugunca pafta zemin uyumu bulunan
ve nadiren uyumsuzluk oldugu bilinen yerler,

e Dagitim sonucu olusan parseller,

e [TRF 96 sisteminde olmayan parseller,

e Sayisallastirllmasi  daha o6nce yapilmayan
alanlar,
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e Adanin bir kismu teknik belgelerine uygun, sabit
ve gecerli simirlara dayali parsel gruplaridir
(URL 1).

Sayisallastirmas1 yapilacak birimler, bir ada
veya mevkiden az olmamak tizere kdy veya mahalle
bazinda is programina ahmir. idari simir degisikligi
olup olmadig1 gerektiginde ilgili idareden yazil
olarak istenir. Idari simir degisikligi olmasi halinde,
sayisallastirma g¢alismalari, yeni idari sinirlara gore
is programina alinir ve Sekil 1'de gosterilen islem
adimlarina goére yapilir.

Parsel kose noktalar1 ve diger detay
noktalarinin koordinat degerleri, haritasinin yapim
yontemine gore, 6l¢ti degerleri, 6l¢ii ve sinirlandirma
krokisi, haritasi ve diger teknik belgeleri hep birlikte
degerlendirilerek, oncelikle o6lcii degerlerinden
faydalanilarak elde edilir. Orijinal ol¢ii degerleri
bulunmayan veya  fotogrametrik  ydntemle
kadastrosu yapilan birimlerde ise paftasindan
sayisallastirnlma  yapilmak  suretiyle  gecici
koordinatlar elde edilir. Paftadan yapilan
sayisallastirmalarda c¢oklu par¢a Kkenarlari, 0,2
mm’lik cizim duyarhligi goéz Oniine alinarak
olusturulur.
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Yillik ig programimin diizenlenmesi

Tapu Miidiirliigiinde tapu
kiitiigii

Kadastro Miidiirliigiinde
fen klasériine

l Kontrol elemanlar1
Gérevlendirme L Itiraz komisyonu
— Kadastro teknisyeni
—11 Belirtme yapilmasi

Sayisallastirma calismalarmm duyurulmasi

'

L

Bilgi belge toplanmasi

|
hd
Tapu kayitlarmin Pafta ve fen Mahkemelerden TIKGMi TR?I\’{;%'
cikanlmasi ve klasérlerinin dava listelerinin xant}u duml“ - _111
giincellenmesi giincellenmesi istenmesi “‘1? D
haritalarm ve hava
fotograflarmin
temini
L . )
Ada boliim krokisinin diizenlenmesi
ve ada parsel numarasi verilmesi
Pafta

Degisiklik dosyalar:

Prizmatik ve takeometrik
veriler

Diger teknik veriler

B Jeodezik calismalar

'

Sayisallagtima ve gegici
koordinatlann elde edilmesi

Gecici koordinatlarm biiro

kontrolii

¥

Gegici koordinatlann  arazi
kontrolii ve sabit smirlara
gore karsilastirma

v

Sekil 1. Sayisallastirma calismalarinda islem adimlari (Gencer, 2019)
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!

Kesin koordmnatlarm elde edilmesi

Olgii krokilermm diizenlenmes:

¥

Réleve olgiilerinin yapilmasi ve krokilerin
diizenlenmesi

2

Alan hesab1 ve kargilagtirma
cetvellerinin diizenlenmesi

¥

Ada veya mevki raporu
iizenleme

v 2

Paftalarin ¢izimi Sayisallagtirma raporu diizenlenmesi

\ v

Bilgilendirme ilani(15 giin)

¥

itiraz Komisyonu

—— | (Uygulama ekibine
= iinvan olarak denk itiraz
ar : : ‘
ok * komisyonu olusturulur)

Kontrol ‘_l
v

Aski 1lani1(30 giin)

Var

Kadastro mahkemesi

* Yok

Davali tagmmazlara ait bilgi ve
belgeler mahkemeye gonderilir

Yiizélciim kesinlestirme cetveli
diizenlenir. (3 niisha)

¥

Tapu Miidiirkigi

* Tapu kiitiigiince gonderilen
+ yiizolciim kesinlegtirme

. cetvellerine  istinaden  tapu
TESCIL kitiginde ve TAKBIS'de

gerekli giincellemeler yapilarak
iki niisha kesinlegtirme cetveli

% Eski paftalann  gecersiz kadastroya iade edilir.
sayilmasi l

* Teknik evraklarm ve yeni

paftalann arsive devri B Kadastro Miidiirliigi

Sekil 1 (devam). Sayisallastirma ¢alismalarinda islem adimlari (Gencer, 2019)
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3. UYGULAMA

Bu calismada uygulama oOrnegi olarak secilen
Gaziantep ili Nizip ilgesi Dutlu Mahallesi kadastro
verileri incelenmistir. Tesis kadastrosunun ED-50
datumunda fotogrametrik paftada tahdit yapilarak,
koy ici parsellerinin ED-50 datumunda iiretilen yer
kontrol noktalarindan prizmatik 6l¢ii yapilmak
suretiyle olusturuldugu tespit edilmistir. Kadastro
sonrasindaki degisiklik islemlerinde ise ED-50
datumundaki yer kontrol noktalarindan elektronik
takeometri yontemiyle Ol¢ii yapilarak parseller
olusturulmustur.

3.1. Gegici Koordinatlarin Elde Edilmesi

Ulkemizde yapilan kadastro ¢alismalari, yersel
O0lcme yontemleri olan dik koordinat yontemi,
takeometrik yontem ve kutupsal alim ydntemi
kullanilarak yapilmistir. Ayrica 1/5000 olgekli
fotogrametrik  paftalar  lizerinden  yapilan
sinirlandirmayla da gergeklesmistir (Atak ve
Durduran, 2015). Bu 0l¢li yontemlerindeki hata
miktarlari, sayisallastirma ¢alismalar1 sirasinda
dikkate alinir.

Sayisallastirma ¢alismalarinda orijinal 6lgi
degerlerinden elde edilen koordinat degerlerinin,
paftasi 6lceginde cizim yapilarak, paftasi ile ada veya

mevki bazinda g¢akistirilir.  Cakistirmalarda,
muhtemel farkliliklarin, harita 6l¢eginin gerektirdigi
dogruluk degerleri igerisinde olup olmadigi kontrol
edilir. Gegici koordinatlarin elde edilmesinde,
parsellerin cephe, diklik, paralellik, dogrultuda olma
vb. geometrik sartlar varsa bunlar dikkate alinarak
gecici sayisallastirma hatalar1 giderilir. Hatanin
tespiti halinde, hatanin kaynagi arastirilir. Hata
sayisallastirma isleminden kaynaklanmis ise yapilan
islem gozden gecirilerek hatalar giderilir.

Kadastro paftasindan sayisallastirilarak veya
orijinal Ol¢li degerlerinden elde edilen gecici
koordinat degerleri asagidaki hatalari icermektedir:
1. Olgii yonteminin hassasiyetine baglh konum

hatalar1 (MO),

2. Olgii degerlerinin paftasina islenmesi sirasinda
gozlin algillama hassasiyetine bagh tersimat
hatast  (MT)  (Orijinal o6l¢li  degerleri
bulunabiliyorsa bu husus dikkate alinmaz),

3. Paftadan yapilan sayisallastirma islemlerinde
gozilin algilama hassasiyetinden kaynakl hatalar
(MS)(Orijinal 6l¢li degerleri bulunabiliyorsa bu
husus dikkate alinmaz)

4. Pafta koordinat sisteminden ITRF datumuna
doniisim yapilirken meydana gelen hatalar
(Tablo 3).

Tablo 3. Olcii ydontemi hata iliskisi (Gencer, 2019)(TKGM, 2012).

OLCU YONTEMI
HATALAR GNNS veya
Prizmatik Klasik takeometri elektronik Fotogrametri
takeometre
Tesis kadastrosu olgii | 0.21m (U2xMa? / p2 + Mmir2)1/2 0,21m
yontemine bagh hatalar 0.0003m.xM
(MO)
Paftaya tersimat (MT) 0.0002m.x M 0.0002m.x M 0.0002m.x M Sayisal
Paftadan sayisallastirma | 0.0002m.x M 0.0002m.x M 0.0002m.x M fotogrametride:
(MS) 0.0002mx M alinir.
Doniistimler ITRF datumuna déniisiimdeki uyusum dogrulugunun metre cinsinden degeri

U = Noktanin 6l¢iildiigii poligona yatay uzaklig
Mmir= Mirada okunan metre cinsinden en kiiciik deger.

a = Yatay ac1, M« = Yatay ac1 okuma hatasi (1)
M: Pafta 6lceginin paydasi

U<100m. Ise Mmir=0.50m, 100 m.< U < 300 m. ise Mmir= 1m.

3.2. Gecici Koordinatlarin lyilestirilmesi

Doniisim parametresi hesaplamak icin, iki
koordinat sisteminde yeterli sayida ortak noktalarin
koordinati bilinmesi gerekmektedir (Ocalan, 2018).
Uygulama kapsaminda, kadastro verileri kullanilan
Gaziantep ili Nizip ilcesi Dutlu Mahallesinde, ED-
50’den ITRF’e doniisiim i¢in 12 ortak noktadan
olusan doniisiim parametresi kullanilmistir (Sekil 2).

Bu baglamda Dutlu Mahallesinin kadastro
¢alismalarindaki 6l¢cii yontemine baghh maksimum
olcii hatas1 (MO) ve maksimum konum hatasi (MK)
hesaplanarak zemin ile karsilastirilmasi yapilir
(Sekil 3) (Tablo 4).

-:1"’..— Helmert Dénastimi =HACE X

|Helmert Diniigimii Kontrol Sonucu N
m0 0.07923333

a 099999533

b -0.00000321

cy -25.80155

(4 -160.14084

m0 0.07923333

Uyugsumsuz Nokta AramafEn kiiglik deger uyugumsuzdur)
HGK181 kaldinldiginda M0=0.07843908
HGK330 kaldinldiinda M0=0.06130106
HGM278 kaldinldiginda M0=0.07882928
HGM402/1 kaldinldiginda M0=0.08141830
MN3930024/4 kaldinldiginda M0=0.08287980
039000741 kaldinldiinda M0=0.07758644
HGM19002 kaldinldiginda M0=0.07876066
MN390068/2 kaldinldiinda M0=0.07948932
MN3930067/2 kaldinldiginda MO0=0.07807944
N3930056/4 kaldinldifinda M0=0.07377365
MN3930040/3 kaldinldiginda MO0=0.07739150
MN393001/4 kaldinldiginda M0=0.07695901

Sekil 2. Dutlu Mahallesi doniisiim parametresi hata
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MIZIP ILCESI DUTLU MAHALLESI
L]
-‘-l-w -
4 = | ! :_
— |
i~ it =
— r ik
4007 000 — - = L
] : :
= ] 2
=2 =1 =1
= = =
— FOTOGRAMETRIY, DRETILEN KADASTRO PARSELLER]
PRIZMATIE URETILEN KADASTRO PARSELLER]
— ADASTRO SOMRAS] DEGIER [SLEMER]
Sekil 3. Sayisallagtirmasi yapilan alanin kadastro durumu.
Tablo 4. Dutlu Mahallesi MO ve MK hesabu.
Fotogrametrik Prizmatik Degisiklik
Pafta Olgii Degerleri Islemleri
Tesis kadastrosu 6l¢ii yontemine bagh hatalar
(MO) 0.0003*5000 =1.50m 0.21m 0.21m
Doniistim parametresine bagh hata
(Doniisiimmax ) 0.07695901 0.07695901 0.07695901
Zeminde olgiilen belirgin noktalara ait (Zmax)
0.21m 0.21m 0.21m
Zeminde belirgin olmayan kése noktasi icin
MK=(dSmax?+(Doniisiimmax?))1/2 1.50m 0.21m 0.21m
Zeminde belirgin olan kése noktast i¢cin
MK=(dSmax?+(DOniisiimmax?)+Zmax?)1/2 1.52m 0.30m 0.30m
Tersimat hatalar1 kontrol edilmis gecici degerlendirilmesi suretiyle zemindeki sabit sinirlara

koordinat degerlerinin ada veya mevki bazinda arazi
kontrolii yapilir. Kontrol isleminde, gecici koordinat
degerlerinin zemine aplikasyonu yapilarak veya
gecici degerlerle elde edilen ¢izim ile uygun 6lcekteki
giincel zemin alimina iliskin haritanin ayri altliklarda
ve gerektiginde bilgisayar ortaminda birlikte
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gore karsilastirmasi yapilir (Sekil 4).

Gecici  koordinat  degerlerinin  arazideki
konumlariyla, sabit sinir noktalar1 arasindaki farkin,
MK degerinin icinde kalip kalmadigi kontrol edilir.
Karsilastirma sonucunda, aradaki fark yanilma sinir1
icerisindeyse, elde edilen koordinatlar iyilestirilmis
koordinatlar olarak esas alinir (Sekil 5,6).
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Sayisallastirma calismalarina baglanmasi

!

Tagimnmazn orijinal Havir
teknik ballll"llelllldm s Paftasindan saysallastirma yapilir. Orijinal
;aﬁl:bllf‘sgilziiilo =] dcgerlerin paftasina tersimati yapilirken ve
o Y paftasindan sayisallastirma sirasindaki goziin
: secebilme hassasiyetinden kaynakli meydana
Evet ¢ ¥t R Y
gelmis muhtemel hatalar dikkate alinarak

Sayisallagtirilan dl¢ti degerleri esas dsmax hesaplamur. 5 X 5
alifiie Dea =M dsmax = (MO? + MT*+ MS?)V?

T !

Gecici koordinat: elde edilen detay noktast zeminde belirgin mi?

Hayir l Evet l

donzlle:::llﬂc;zli)llll;l}llgll\ull)ll::lkctlilgglglc:l:sas Olciimii yapilan Zemind_e{ci detay n(.)ktasm'm
alinir, (Zanax=0) (Ds billumiyor) sayisallagtirma su'asm(?al.ﬂ oleti youtemine bagls
DONUSTURULMUS KOORDINAT hata (Zmax) ve gecici koordinatlann ITRF
koordinat sistemine doniistiwiilmesi srasinda

f kullamlan déniigiim parametrelerinin  hatalan

dsmax ile degerlendirilerek gecici koordinat
noktasinin maksimum konum hatasi hesaplanir.
I\H(=(d5max2+(])6ﬂﬁ§l'illlmaxz)"‘Zmaxz)lu

3

Zemindeki detay noktasi
ile gecici koordinat
arasindaki fark MK

degeri icinde mi?

Eylemli
sumr
degisikligi

Yamlma simrlart digindaki farkin sebebi | Hawr * Evet
tesis kadastrosu sirasindaki teknik hatadan
mu kaynaklaniyor? (Smurlandirma-leii- | Zemindeki detay noktasinin dl¢ii
tersimat-hesaplama hatasi) degeri esas alir.
IYILE STIRILMIS KOORDINAT

Evet l

Tespit edilen hata ilgili mevzuatinca diizeltilir.

DUZELTILMIS KOORDINAT
l 4
-3 KESIN KOORDINAT

Yi, Xi: Araziden elde edilen koordinatlar

vi, xi: Sayisallagtirma sonucu elde edilen koordinatlar

Dyi=Yi-yi :Dxi=Xi-xi

Ds = (Dyi? + Dxi?)!?2

MO = Tesis kadastrosu 6l¢ii yénteminin nokta konum dogrulugu

Dsmax: Sayisallagtirma igleminin maksimum konum hatasi

Daniistimmax = Koordinat doniigiimiiniin hesaplanmig uyusum dogrulugunun metre cinsinden degeri

Zmax = Tescilli detay noktasinin karsiligi olan zeminde belirgin noktasimin giiniin teknigine uygun
olarak 6l¢iimii sonucu nokta konum dogruluk degeri

Sekil 4. Sayisallastirma ¢alismalar1 kapsaminda gecici koordinatlarin arazi kontrolii (Genger, 2019).
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ZEMINDE BELIRSIZ SINIR
SINIRLANDIRMA HATASI

EYLEMLI SINIR DEGISIKLIGI

Kadastro durumu

e Zemin alimi

Sekil . Dutlu Mahallesi pafta zemin durumu.

Ds < MK
Zeminde belirgin sinir esas alinir

Kadastro durumu
Zemin alimi

Sekil 6. Koordinat iyilestirmesi drnegi.

Zeminde belirgin olmakla birlikte uyumsuz olan Parsellerin, sayisallastirma islemi sonucunda
noktalarin uyumsuzluk sebebi 6l¢ii ve sinirlandirma yanilma  smir1  icinde  kalan  yiizolclimi
hatasindan kaynaklaniyorsa, sayisallastirma farkliliklarinda, sayisallastirma islemi ile hesaplanan
stirecinde kadastro teknik mevzuatinca duzeltilir. yuzolglimleri esas alinir.

Zeminde yanilma sinir1 disinda noktalarda, tesis Yanilma sinir1 disinda kalan hatali yiizél¢iimler,
kadastrosundan kaynakli hata tespit edilemiyorsa, 0lci, ¢izim, hesap ve sinirlandirma hatalar1 kadastro
plandaki sinirlar esas alinir. Sinirlari belirsiz oldugu teknik mevzuatinin ilgili hiikkiimlerine gore
icin zemin karsilastirmasi1 yapilamayan noktalar, sayisallastirma ekibi tarafindan biiroda ve arazide
zeminde uyumlulugu saglanmis uygun dagilhimdaki yapilacak inceleme ve degerlendirme sonucunda
noktalara gore doniistiirilmek suretiyle diizeltilir. Diizeltme islemlerinde ada veya mevki
koordinatlari elde edilerek veri biitiinliigii saglanir. bazinda diizeltme raporu, mevcut hali ve diizeltme
Parsellerin iyilestirilmis, diizeltilmis ve sonras1 durumu gosteren kroki diizenlenir.
doniistiirilmiis koordinat degerleri kullanilarak Tapu kaydi miktarina gore veya iktisap
hesaplanan yeni ytzdlgimleri ile tescilli tarihindeki zilyetlik esaslarinca miktar lizerinden
yuzolglimleri  karsilastirilarak,  sayisallastirma edinilerek smirlandirilmis  parsellerde tescilli
yuzolgimi karsilastirma cetveli tanzim edilir. duruma gore, yiizolcim hatalart ve miktar
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fazlaliklar1 tespit edilmesi halinde ilgili maliye
kurulusuna bildirimde bulunulur.

4. BULGULAR ve TARTISMA

Sayisallastirma c¢alismalari, farkli zamanlarda
ve degisik olcii yontemleri, 6l¢ti aletleri ve farkli
altliklarda iiretilen kadastro paftalarini sayisal hale
getirilmesini amaclayan islemler biitinudur.
Kadastro paftalarinin giincelleme ¢alismalarinda
oldugu sekliyle sayisallastirma calismalarinda da
kadastroya icerik ve kapsam yontlinden yeni veriler
eklenmemektedir (Tablo 5). Ulkemizde ihtiyag
duyulan ikinci kadastro gereksinimine Kkarsilik,
hukuk sistemimiz, sadece eskiyen haritalarin
yenilenmesine olanak saglamaktadir. Ancak eskiyen
haritalar1 gilincellemek kisa siireli ve gecici bir
¢6ziimdiir (Kibaroglu vd., 2009).

Tablo 5. Sayisallastirma c¢alismalarinda igerik
kapsam yoniinden eksik kalan hususlar (Genger,
2019).

Hisse hatalan

Cins degisikligi

Kadastro sirasinda agilan yollarin terkini

Harici satislar, ifraz vb.

Intikal, taksim ve ifrazen taksim

MULKIYET
PROBLEMLERI

Kadastro ¢alismalari sirasinda tespit disi
kalmis alanlarin tespiti

Arazi sinifi

Arazi kullanim durumu (alt parseller)

Sayisal ylizey modeli

Teknik altyapi tesisleri

Ulasim hatlar1

GELECEKTE
ONGORULEN
VERILER

Tasinmazin degeri

Tarimsal bilgiler

Idari sinirlar

Sayisallastirma ¢alismalarinda, bilirkisi ve
muhtar bulunmamasindan dolayi, simirlandirma
veya Ol¢li hatalarinin diizeltilmesinde hedeflenen
sonuglar elde edilememektedir.

Pafta  tlizerinden yapilan sayisallastirma
islemlerinde  sayisallastirma masasi {zerine
yerlestirilen pafta lizerinden homojen dagilimda
minimum dort adet nokta isaretlenerek masa
koordinatlari ile gercek pafta koordinatlari arasinda
koordinat doniisimi gercgeklestirilir (Sisman ve
Demirtas, 2016). Bu islemler genelde pafta
deformasyonlar1 ve sayisallastirmadaki hatalarin
giderilebilmesi icin, pafta karelaj noktalarinin
degerleri esas alinarak ayni dogrultuda olmayan ve
sayisallastirma  alanini  miimkin oldugunca
cevreleyen en az ii¢ nokta kullanilarak afin
doniistimi yapilmalidir (Adibelli, 2006).

Uygulamada fotogrametrik paftalarda veya 6lcii
degerleri bulunmayan diger paftalardaki
tasinmazlarin gecici koordinatlar1 pafta degerleri
tizerinden okunmaktadir. Sayisallastirma islemleri
sirasinda  paftalarin  raster goriintiileri afin
doniistimi ile bilgisayar ortamina aktarilmaktadir.
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Fakat afin donilisimiine baghh hata TKGM’nin

2012/15 sayili genelgesinde g6z ard1 edilmistir.
Bilgisayar teknolojisinin gelismedigi yillarda,

sayisal olmayan kadastro paftalarinin alanlan

planimetre ile hesaplanmaktaydi. Planimetre ile alan
hesaplamalari sirasinda planimetre aletinin mekanik
yapisina bagli meydana hatalar sunlardir:

e Gezdirme ucunun gezdirme sinirindan sapmasi,

e Doénme eksenin gezdirme koluna gore egik
olmasi,

e Doénme diizleminin gezdirme ucuna gore egik
olmasi,

e Kutup ve gezdirme kolu eksenlerinin mekanik
hatalar1 (Gencer, 2007).

Tasinmazlarin alan tecviz formiilleri, tesis
kadastrosu sirasindaki farkli iki kisinin pafta
izerinden  planimetre ile yapacagi alan
hesaplamasindaki planimetre aletinin mekanik
yapisina bagh alan farkini ifade etmektedirler.
Yiizolglime iliskin alan formiillerinin uygulamada
tartismali oldugu ve sayisallastirma calismalarinda
eksik kaldig1 yonler sunlardir:

e Farkll ol¢ii yontemleri (grafik, takeometrik,
fotogrametrik vb.) ile tiretilmis tasinmazlar igin
ayni tecviz formiliiniin kullanilmas,

e  Olcii yontemine bagh olarak tasinmazlarin kose

noktalarindaki konum hatalarinin  tecviz
hesaplanmasinda goz ardi edilmesi,
e Farklh kadastro  althiklarindaki (karton,

polyester, aliiminyum vb.) alan tecviz miktarinin
hesaplanmasinda ayni formiiliin kullanilmas,

e CAD tabanhh mesleki programlar veya
planimetre vb. mekanik aletler yardimiyla alani
hesaplanan tasinmazlarda aym tecviz alan
formiiliintin kullanilmasidir.

5. SONUCLAR

Sayisallastirma  ¢alismalarinda  ilk  tesis
kadastrosunun yapimindan gecici koordinatlarin
elde edilmesine kadar olan biitin islemlerde
maksimum hata yapildigi varsayilarak konum
hatalar1 belirlenmektedir. Gegici koordinatlarin
pafta degerleri lizerinden okunmasi halinde afin
doniistimiine bagh hatanin maksimum konum hatasi
(MK) hesaplamasina dahil edilmesi gerekmektedir.

MK=(dSmaX2+(D6nu$ummax2)+Z max2+ [Aﬁn dei;ﬁm]z_]l/z

TKGM’nin 2012/15 sayili Genelgesi'nde, GNNS,
elektronik takeometri ve prizmatik olgiilerin 6lcii
hatasi birbirine esit olarak 0.21m olarak verilmistir.
Prizma ve ¢elik serit metre kullanilarak yapilan dik
koordinat yontemindeki 6lcii hatasi ile giinlimiiz
teknolojisindeki GNNS 6l¢iilerinin 6l¢li hatasinin esit
olmasinin bilimsel dayanagi bulunmamaktadir.

Sayisallastirma ¢alismalarinda, tartisma konusu
olan 6lcii yontemi hata sinir formiilleri, maksimum
konum hatas1 hesaplama formdilleri ve alan tecviz
formiillerinin irdelenmesi gerekmektedir. Ozellikle
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alan tecviz formiillerinin maksimum konum hatasi
(MK) degeri ile iliskilendirilmesi gerekmektedir.

Sayisallastirma c¢alismalarinda, kadastroya
icerik ve kapsam yoniinden yeni veriler
eklenmediginden; miilkiyet sorunlarinin olmadigi,
gecici koordinatlarin saglikli olarak elde edildigi
bolgeler tercih edilmelidir.
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