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OZET: Korunan alanlar, tiir ve habitat ¢esitliliginin korunmasinin yan1 sira, tarihi ve kiiltiirel
degerlerin korunmasi ve yonetilmesi agisindan da biiylik 6neme sahiptirler. Bu kapsamda
birgok arastirmaci parcalanma ve izolasyonun peyzajlar ve tiirler lizerindeki olumsuz etkilerini
azaltmak i¢in peyzaj baglantililiginin korunmasi ve gelistirilmesinin 6nemini vurgulamaktadir.
Bu ¢alismada Dilek Yarimadasi-Buyuk Menderes Deltas1 Milli Parki, Bafa Golii Tabiat Parki,
Azap GoOli, Sarikemer tagkini, Avsar Golii (taskini) ve Biiyiik Menderes Nehrinin olusturdugu
su ve sulak alan sisteminde peyzaj baglantililigimin mekansal ve tir temelli olarak
tanimlanmasi yoluyla calisma alaninda biitiinciil bir yonetim anlayisinin olusturulmasina
iliskin gerekliligin ortaya koyulmasi amaglanmistir. Bu amagla oncelikle ¢alisma alaninin
habitat haritas1 olusturulmus ve peyzaj metrikleri ile habitatlarin mekansal baglantililig
degerlendirilmistir. Daha sonra, fonksiyonel/islevsel baglantililik analizlerinin ve tiirlere 6zgii
ekolojik aglarinin saptanmasinda kullanilan ArcGIS yazilimi araglarindan “least-cost
corridor’dan yararlanilmistir. Analizler sonucunda fiziksel baglantililigin bazi tiirler veya tir
gruplari icin islevsel baglantililig1 destekleyebilecegi/artirabilecegini ancak bunun tiim tiirler
icin bir gereklilik olmadig1 goriilmiistiir. Ancak, dogal ve yar1 dogal habitatlarin sagladigi
ekolojik islevlerin ve ekosistem hizmetlerinin desteklenmesi ve siirdiiriilebilirligi bakimindan,
dogrusal habitatlarin biiylik 6nem tasidigi anlasilmistir. Sonug olarak, iki korunan alan ve bu
alanlar arasinda kalan tarim alanlarimin biitiinciil bir yaklagimla ele alinarak yonetilmesi
gerekliligi ortaya koyularak gelecege yonelik onerilerde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: Aydin, islevsel baglantililik, korunan alanlar, least-cost corridor, tarimsal
alanlar.
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INTEGRATED MANAGEMENT IN PROTECTED AREAS: THE CASE
OF BIG MEANDER DELTA AND ITS CONNECTED WETLAND
SYSTEM

ABSTRACT: Protected areas are of great importance in terms of conservation and
management of historical and cultural values as well as conservation of species and habitat
diversity. In this context, many researchers emphasise the importance of protecting and
enhancing landscape connectivity in order to reduce the adverse effects of fragmentation and
isolation on landscapes and species. In this study we aimed to reveal the necessity of
developing a holistic management approach in the water and wetland system formed by Dilek
Peninsula-Blyiik Menderes Delta National Park, Bafa Lake Nature Park, Azap Lake,
Sarikemer flood, Avsar Lake (flood) and Biiyikk Menderes River by identifying the
structural/physical and species-specific landscape connectivity. For this, after creating a habitat
map, the structural connectivity of habitats was measured on the basis of landscape metrics.
Then, we used the “least-cost corridor” modelling approach in ArcGIS 10.5.1 to conduct the
functional connectivity analysis and to determine the species-specific ecological networks. As
aresult of the study, it has been seen that physical connectivity may support/increase functional
connectivity for some species or species groups, but this is not a requirement for all species.
However, it has been found that linear habitats are of great importance in terms of supporting
and sustaining ecological functions and ecosystem services provided by natural and semi-
natural habitats. As a result, recommendations to future were made by revealing the need to
manage the two protected areas and the agricultural areas between these areas with an
integrated approach.

Keywords: Aydin, functional connectivity, protected areas, least-cost corridor, agricultural
areas.

GIRIS

Gunumuzde nufus artisi ile beraber sosyo-ekonomik gereksinimlerin artisi, dogal kaynaklarin
plansiz (6ngoriisiiz) bir sekilde hizla tiiketilmesi ya da yok edilmesi, zamanla ekosistemin
dengesini bozarak dogal habitatlarin pargalanmasi, biyolojik ¢esitliligin azalmasi, hatta bazi
tirlerin yok olma tehdidi ile karsit karsiya kalmasi gibi 6nemli g¢evre sorunlarina neden
olmaktadir (Lindenmayer & Fischer, 2006). Bu baglamda, korunan alanlar, tir ve habitat
cesitliliginin korunmasinin yani sira, tarihi ve kiiltiirel degerlerin korunmasi ve yonetilmesi
acisindan da buyuk éneme sahiptirler (Brooks ve ark., 2004; Wild & McLeod, 2008; Campbell
ve ark., 2008; Hummel ve ark., 2019). Ancak, basta dogal sitler, 6zel ¢evre koruma bolgeleri,
tabiat varliklari, sulak alanlar ve benzeri koruma statiisii ile korunan alanlar bu degisim ve bu
dontisimden en ¢ok etkilenen alanlarin basinda gelip biiyiik tehdit altindadirlar. Korunan
alanlar ve yakin ¢evresinde yiiriitiilen madencilik faaliyetleri, yanginlar, yasadist aga¢ kesimi
ve avlanma, kimyasal ilag ve giibrelemenin yapildig: tarimsal faaliyetler bu alanlar tzerindeki
baskiyr arttirmaktadir. Bu sorunlarin ¢oziimiine yonelik, kaynaklarin daha etkin ve verimli
kullanilmas1 ve dogal kaynaklarin korunmasi konusunda dogal habitatlarin ekolojik planlama
ve yonetimine iligkin diinya ¢apinda onemli arastirmalar yapilmaktadir. (Hassan & Dregne,
1997; Ostermann, 1998; Landis ve ark., 2000; Holland ve ark., 2016). Bu kapsamda ekolojik
aglar ve yesil aglar biyolojik ¢esitlilik ve doga koruma agisindan ada biyocografyasi,
metapopulasyon ve yama-koridor-matris modelleri Gzerinde temellenen en 6nemli doga
koruma yaklagimlarini olusturmaktadir (MacArthur & Wilson, 1967; Levins, 1969; Forman &
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Godron, 1986; Jongman & Pungetti, 2004). Ancak bu yaklasimlar giinlimiizde, ilk giindeme
getirildikleri formlari ile, biyolojik gesitlilik ve doga koruma agisindan yiiksek potansiyele
sahip dogal ve yar1 dogal alanlarin birbirlerinden ve cevrelerindeki peyzaj matrisinden
bagimsiz olarak peyzaj biitliinliigiinii goz ard1 ederek degerlendirip korumaya caligsmalari
bakimindan elestirilmektedir (Jongman ve ark., 2004; Zetterberg, 2011).

Peyzaj ekolojisi ve peyzaj planlama calismalarinda temel amaclardan bir tanesi de, insan
faaliyetlerinin doga ve vahsi yasam {izerinde yarattig1 tehditlere kars1 peyzajlarin nitelik ve
niceliginin korunmasi olmustur. Peyzaj planlamaya yoénelik olarak teorik altyapiy:
sekillendiren peyzaj ekoloji ilkelerine gore bir peyzaj mozaiginde yer alan biitiin bilesenler
(fiziksel ve biyolojik) hem islevsel hem de dogal bir degere sahiptir ve hepsi birbiri ile
baglantilidir (Turner ve ark., 2001). Bu kapsamda peyzaj baglantililigin korunmasi ve
gelistirilmesi  biliylikk Onem tasimaktadir. Peyzajlarin  yapis1 ve isleyisi arasindaki
etkilesimlerden kaynaklanan baglantililik kavrami, tim peyzajlarin temel 6zelliklerinden birisi
olarak degerlendirilmekte ve peyzajlarin korunmasi agisindan biiyiikk 6nem tasimaktadir
(Taylor ve ark., 2006). Baglantililik kavrami literatiirde mekansal baglantililik ve iglevsel
baglantililik olmak iizere iki sekilde tanimlanmaktadir. Mekansal baglantililik, bir peyzaj
icinde yer alan habitat yamalariin mekansal olarak birbiriyle ne derece iliskili oldugunu
belirtmek i¢in kullanilmaktadir (Watts ve ark., 2008). Diger yandan, islevsel baglantililik ise,
farkl1 tlrlerin habitat yamalar1 arasinda hareket etme kabiliyetinin bir Olglisii olarak
degerlendirilmekte ve bir peyzaj i¢inde yer alan farkli habitat yamalarinin tiir hareketliligini ne
Olgiide kolaylagtirdigi ya da engellediginin bir 6l¢iisii olarak tanimlanmaktadir (Burel &
Baudry, 2003). Mekansal baglantililik, farkli tiirlerin peyzaj i¢inde yasayabilme ve hareket
edebilme kabiliyeti dikkate alinmadan sadece belirli bir peyzajin mekansal 6zelliklerine
dayandirilirken, islevsel baglantililik ise peyzaj yapisi ile farkli ekolojik istekleri bulunan
tiirleri arasindaki iliski ile degerlendirilmektedir (Collinge, 2009; Ersoy, 2016). Bir peyzajdaki
habitat birimlerinin/yamalarinin birbirleri ile baglanma derecesi farkli tiirlerin peyzaj iginde
yayilma miktarii belirledigi ve dolayisiyla uzun vadede tiirlerin siirekliligini etkiledigi i¢in,
peyzaj planlama ¢alismalarinda habitat birimlerinin/yamalarinin baglantililigin 6l¢iilmesi,
degerlendirilmesi ve korunmasi biiyiik 6nem tagimaktadir. Son yillarda peyzaj baglantililiginin
kavramsal ve bilimsel temelleri biiylik ol¢iide gelistirilmis ve peyzajda ¢ok islevliligin
saglanmas1 amaciyla biyolojik ¢esitlilik ve doga koruma agisindan yiiksek potansiyele sahip
dogal ve yart dogal alanlarin yani sira peyzaj matrisinin doga koruma ve biyolojik ¢esitliligi
destekleme ve gelistirmeye katkisin1 da dikkate alan, islevsel olarak birbirleri ile baglantili
sistemlerin korunmasi ve desteklenmesine odaklanan, peyzaj dlgeginde biitiinciil planlama ve
yonetim yaklagimlarinin gerekliligi tizerinde durulmaya baglanmistir (Noss, 1991; Joly ve ark.,
2003; Minor & Urban, 2008; Ayram ve ark., 2019).

Bu kapsamda, ¢aligmanin amaci Dilek Yarimadasi-Biiyiikk Menderes Deltas1 Milli Parki, Bafa
Goli Tabiat Parki, Azap Go6li, Sarikemer tagkini, Avsar Goli (taskini) ve Biiyiik Menderes
Nehrinin olusturdugu su ve sulak alan sisteminde biitlinclil bir yonetim anlayisinin
olusturulmasina iliskin gerekliligin ortaya koyulmasidir. Calisma igin segilen 6rnek su ve sulak
alan sistemi, alanin korunmasinda yasal dayanaklar1 olan Biiyilk Menderes Deltas1 Milli Parki
ve Bafa GOl Tabiat Parki arasinda yer alan Biiyiik Menderes delta ovasini icermektedir.
Calisma alaninda, barindirdiklar bitki ve hayvan gesitliligi nedeniyle 6nemli dogal alanlar
arasinda yer alan ve tarihi olarak birbirleri ile mekansal (fiziksel) ve ekolojik olarak iliskili olan
alanlar bulunmaktadir. Ancak, Bafa Golu Tabiat Parki basta olmak iizere, ¢alisma alaninin
bitunu, Blylk Menderes Nehri ile tasinan kirlilik ve Bafa G6lii ¢evresinde yer alan kdylerin
diizenli ¢6p depolama alanlarinin olmamasi nedeniyle hizla kirlenmektedir. Buna ek olarak
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yogun tarimsal faaliyetler, dogal ve yar1 dogal habitatlarda kayiplar, asir1 giibre ve pestisit
kullanim1 ve bir¢ok hayvan tiiriinlin dogal yasam alanlarinin tahrip edilmesi/par¢alanmasi gibi
sorunlara neden olmaktadir (Benton ve ark., 2003; Esbah ve ark., 2009; Holland ve ark., 2016;
Lacoeuilhe ve ark., 2018). Bu sorunlarin ortadan kaldirilmasi i¢in ¢alisma alaninda yer alan
korunan alanlar ve yakin cevrelerinin olusturdugu sistemlerin biitiinciil bir anlayis ile
yonetilmesi gerekmektedir. Bunun saglanabilmesi i¢in dncelikle bu sistemleri olugturan dogal
ve yar1 dogal habitatlarin tanimlanmasi ve her bir habitatin kendine 6zgii karakteristikleri ile
battncul bir sistem olarak mekansal ve biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi gerekmektedir
(Forman, 1995).

Bu caligsma ile Buylik Menderes Deltasi ve baglantili sulak alan sistemi drneginde biitiinciil bir
yonetim anlayisinin olusturulmasina iligkin gerekliligin ortaya koyulmasi amaglanmistir. Bu
amagcla arazi ¢calismalari ile habitat tipleri belirlenmis ve uydu goruntileri yardimiyla ¢alisma
alanmin habitat haritasi olusturulmus ve peyzaj metrikleri ile least-cost corridor analizleri
yapilarak habitatlarin mekansal ve islevsel baglantililigi degerlendirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Calisma Alani

Toplamda 55.165 ha’lik bir alana yayilan ¢alisma alani, iki farkli koruma statiisiine sahip olan
Biiyiik Menderes Deltas1 Milli Parki ve Bafa Golii Tabiat Parki arasinda yer alan Biiytlik
Menderes delta ovasini kapsamaktadir (Sekil 1).
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Bafa Golt Tabiat Parki
Buytk Menderes Deltasi

D Caligsma Alani
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Sekil 1. Caligsma alan1 (Ersoy V ark., 2019; Tonyaloglu ve Atak, 2019)
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Biiylik Menderes delta ovasinin biiyiik bir boliimii aliiviyal topraklardan olusturmaktadir ve
buna bagli olarak iilkemizin en verimli tarim alanlarindan birisi olarak degerlendirilmektedir.
Calisma alaninin bat1 boliimiinde, Biiyiik Menderes delta ovasmin bazi boliimleri deniz
seviyesine kadar inmektedir. Tuzlu ve alkali 6zellikte olan topraklarin yogunluklu oldugu bu
alanlarda bir¢ok sulak alan kusu i¢in yasam alan1 olusturan tuzlu bataklik/tuzcul ¢alilik alanlar
yayilis gostermektedir (Siitgibi, 2008). Biiylik Menderes Deltas1 uluslararast 6neme sahip “A
Sinifi Sulak Alan” 6zelligi tasimakta ve deltanin denizle birlestigi boliimde birgok lagin ve
bataklik bulunmaktadir (Anonim, 2017). Dilek Yarimadas: ise igerdigi yiiksek biyolojik
cesitlilik nedeniyle “Flora Biyogenetik Rezerv Alani1” olarak kabul edilmistir (Bilgili, 2002).
Gegmiste bir tagkin ovasi Ozelligi tasiyan Bafa Golii Tabiat Parki ve yakin gevresi ise,
giinlimiizde Biiyilk Menderes Deltasinin sahip oldugu ekosistem Ozelliklerini tasimaktadir
(Mullenhoff ve ark., 2004).

Veri Kaynaklari ve Yazilimlar

Calismada, habitat tiplerinin sinirlarinin belirlemesi amaci ile 11 Agustos 2017 tarihli ve 10 m
yersel ¢cozunirlikli Sentinel-2A uydu goruntist temel veri olarak kullanilmistir. Sentinel-2A
uydu goruntileri 60 m, 20 m ve 10 m yersel ¢oziinilirlige ve 13 spektral banta sahiptir (ESA
2018). Bu ¢alismada, 10 m yersel ¢ozlnurlukli ve B0O2 (mavi-490 nm), B0O3 (yesil-560 nm) ve
B04 (kirmizi-665 nm) bantlardan olusan gercek renkli gorintiiden (true colour image)
yararlanilmistir. Toprak haritasinda bulunan toprak 6zelliklerinden biiyiik toprak grubu, arazi
kullanma kabiliyet sinift ve diger toprak 6zellikleri ve 30 m yersel ¢oziiniirliiklii Aster Global
DEM sayisal yiikseklik modeli siniflandirma dogrulugunu arttirmak amaciyla ayr1 katmanlar
olarak Sentinel-2A uydu goriintiisiine eklenerek siniflandirmada kullanilmistir. Calisma
alaninda yer alan habitat tiplerini belirlemek amaciyla e-Cognition yazilimi; elde edilen habitat
haritasinin dogruluk analizi ve diger analizler igin hazirlanmasi ve least-cost corridor
modellerinin olusturulmasi igin ArcGIS 10.5.1 yazilimi; peyzaj deseninin analiz edilmesi ve
degerlendirilmesi i¢in ise FRAGSTATS 4.2 yazilimi kullanilmustir.

Arazi Calismalart

Vejetasyon analizlerine dayali  bitki  topluluklarinin  tanimlanmasi,  habitatlarin
siniflandirilmasinda temel veri olarak kullanilmistir. Bu amagla 2017 yilinda farkl tarihlerde
6 giinliik arazi ¢alismasi gerceklestirilmistir. Vejetasyon analizi kayitlarindan elde edilen
bulgulara gore, ¢alisma alaninda temel habitat tipleri ve bunlar altinda yer alan bitki
topluluklar1 tanimlanmastir.

Kus Tiirlerinin Segilmesi

Farkli hayvan tiirleri farkli habitatlar: bir biitiin olarak kullanmaktadirlar. Bunu anlamanin en
iyi yolu ise habitatlarin detayli bir bicimde tanimlanarak habitatlarin kus-tlir kompozisyonu
hakkinda bilgi edinilmesinden ge¢mektedir. Bu kapsamda, ¢alisma alaninda goriilen 8 sulak
alan kus tiiri secilmistir: Charadrius alexandrinus (Akg¢a cilibit), Glareola pratincola
(Bataklik kirlangici), Sterna albifrons (Kuguk sumru), Hoplopterus spinosus (Mahmuzlu Kiz
Kusu), Himantopus himantopus (Bayagi uzunbacak), Fulica atra (Sakarmeke), Pelecanus
crispus (Tepeli pelikan) ve Phalacrocorax carbo (Karabatak). 02 Kasim 2018 tarihinde e-
Kusbank (zerinden elde edilen kus kayitlart ArcGIS ortaminda incelenerek, enlem-boylam
bilgileri temelinde noktasal olarak haritalanmistir.
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Habitatlarin Tanimlamasi, Siniflandiridmas: ve Haritalanmasti

Calismada uydu goriintiisiiniin siniflandirilmas1 ve habitat haritasinin elde edilmesinde e-
Cognition yazilimi Nearest neighbor (en yakin komsu) kontrollii nesne tabanli siniflandirma
yonteminden yararlanilmistir (Ersoy ve ark., 2019). Sinmiflandirma sonucunda, nesnelerin
spektral ve yersel 6zelliklerinin benzerlik gostermesi nedeniyle karisikliga sebep olan habitat
smiflarina elle diizeltme (manuel editing) islemi uygulanarak, diizeltmeler yapilmistir. Daha
sonra, habitat parcalanmasinda 6nemli etkisi olan yol ve kanallara iligskin vektor veri, elde
edilen habitat haritasi ile ¢akistirilmistir. Son olarak, Sentinel-2A uydu goruntusi Gzerinden
tarla sinirlarinda ve yol kenarlarinda yer alan vejetasyon koridorlarinin ortalama genislikleri
hesaplanarak; yol, kanal ve tarla sinirlarinda disa dogru 5 m zon olusturulup, tarla sinirlari ve
yol kenarlarinda yer alan vejetasyon sinifi elde edilmistir. Elde edilen habitat haritasinin
dogruluk analizi, ArcGIS 10.5.1 yazilim1 yardim ile 6rneklere dayali hata matrisi yontemi
kullanilarak gergeklestirilmistir (Congalton & Green, 2008).

Mekansal Baglantulilik Analizi

Peyzaj metrikleri; peyzaj mozaiginin, peyzaj siniflarinin ya da peyzaj lekelerinin sayisi,
biytikliigi, sekli ve mekansal diizeni gibi peyzajin kompozisyonu ve konfigiirasyonu ile ilgili
sayisal bilgileri saglayan énemli gostergelerdendir (Botequilha Leitao ve ark., 2006; Ersoy ve
ark, 2015). Mekansal baglantililik analizleri i¢in oncelikle vektor tabanli habitat haritasit 5 m
¢Oziiniirlikli raster goriintliye doniistliriilmiis ve asagidaki 7 peyzaj metrigi hesaplanmigtir
(Tablo 1).

Tablo 1. Calisma i¢in secilen peyzaj metrikleri ile kullanim amaglari1 (Tonyaloglu ve Atak,
2019)

Metrik Ady/Birim Kisaltma Kullanim Amaci

Toplam yama alani, ha CA Baskinlik, hakimiyet
Peyzaj Ylzdesi, % PLAND Baskinlik, hakimiyet
Parga/yama sayisi NP Parcalanma

Ortalama alan, ha AREA_MN NP ile birlikte parcalanma
Oklid en yakin komsu mesafesi, m  ENN_AM Parcalanma ve izolasyon
Yakinlik indeksi PROX_AM Parcalanma/Baglantililik
Etkin ag biiytikliigii, ha MESH Pargalanma/Baglantililik

Delta sisteminde yer alan dogrusal habitatlarin tiim delta sisteminin mekansal baglantililigina
katkilarin1 degerlendirebilmek i¢in, ayni islem oOncelikle en yiiksek mekansal baglantililiga
sahip olan akarsularin tiim dogal ve yar1 dogal habitatlara eklenmesi ile tekrar edilmis, son
olarak ise tarla sinirlar1 ile yol kenarlarinda bulunan vejetasyon koridorlari elde edilen haritaya
eklenmistir. Her asamada elde edilen haritalar {izerinden yukaridaki peyzaj metrikleri
hesaplanmustir.
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Islevsel Baglantlilk Analizi

Islevsel baglantililik analizlerinin ve tiirlere 6zgii ekolojik aglarmin saptanmasinda kullanilan
ArcGIS yazilimi araglarindan “least-cost corridor” analiz aract kullanilmustir. Least-cost
corridor araci ile elde edilen koridorlar, uygun ve potansiyel habitat yamalar1 arasinda tiirlerin
peyzaj icinde hareket ettikleri stre boyunca Karsilasacaklari toplam zorlugu/kolayligi
(gecirgenlik) ifade etmektedir. Modellenen her bir koridor, ¢alisma alaninda segilen tiirlere
iliskin bir uygunluk haritas1 olarak degerlendirilebilinir. Bu model Gzerinde, secilen her bir tir
icin islevsel (ekolojik) baglantililigin desteklenmesinde rol oynayan habitatlar gecirgenligin en
yuksek oldugu ve tiirii desteklemeyen habitatlar igin gegirgenligin en diisiik oldugu alanlar
temsil etmektedir.

Least-cost corridor analizinin gerceklestirilmesi igin Oncelikle tiirlerin hangi habitatlar
kullandiklari, bu habitatlar arasinda giinliik hareketlerinde hangi habitat tiplerinden ne 6l¢iide
faydalanabildiklerine (cost veya resistance olarak adlandirilan) iliskin verilere ihtiyag
duyulmaktadir. Bu galismada tiirlerin peyzaj i¢cinde farkli habitat tiplerinden gegerken tecriibe
ettikleri zorluk ya da diger bir deyisle farkli habitat tiplerinin segilen tiirlerin peyzaj
matrisindeki hareketine ne Olgiide izin verdigine iliskin parametrelerin olusturulmasinda
uzman goriisiinden faydalanilmstir.

Least-cost corridor analizi i¢in gerekli bu parametrelerin uzmanlardan kolaylikla elde
edilebilmesi amactyla ¢evrimici survey araglar1 kullanilarak, ¢alisma i¢in segilen her bir kus
tirii i¢in ayr1 bir anket olusturulmustur. Anketlerin olusturulmasinda internet ortaminda
ticretsiz olarak kullanima agik olan SurveyHero’dan (www.surveyhero.com) yararlanilmigtir.
Ilk asamada 5 uzman (farkl iiniversitelerde ve kurumlarda gorev yapan konusunda uzman
ornitolog) ve TRAKUS yoneticileri ile iletisime gecilmis olup, c¢alismamiza katilip
katilmayacaklarina iligkin goriisleri sorulmustur. Uzmanlardan, secilen kus turdnin Ureme,
hayatta kalma ve peyzaj icinde hareket etmeleri ile ilgili ekolojik 6zelliklerini g6z éniinde
bulundurarak, en uygun yasam alanlari (habitat uygunlugu ve minimum habitat alan1) ve peyzaj
icinde kolaylikla hareket etmelerine olanak saglayabilecek habitatlara iliskin tahminlerini
(gecirgenlik degeri) sunmalari talep edilmistir. Uzmanlardan habitat uygunlugu ve gegirgenlik
degerlerinin 1-100 6l¢egi izerinden degerlendirilmesi, minimum habitat alan1 biiyiikliiklerinin
ise hektar olarak bildirilmesi istenmistir.

Uzmanlardan alinan goriisler dogrultusunda ¢alisma i¢in segilen 8 sulak alan kus tiirli i¢in
fonksiyonel habitat baglantilig1 least-cost koridor analizi ile tanimlanmigtir. Katilim saglayan
2 uzmandan alinan goriisler dogrultusunda, secilen tiirler icin ana ve uygun habitatlarin
belirlenmesinde, tiir i¢in uygun olarak tayin edilen habitatlardan 50 ve lizerindeki degere sahip
olanlar ana habitat, 50 degeri altinda olanlar ise uygun habitatlar olarak belirlenmistir. Ana ve
uygun habitatlarin gecirgenlik degerleri 1 olarak atanmistir. Gegirgenlik degerlerinin
belirlenmesinde iki uzman degerlendirmesinin ortalamasi kullanilmistir.

Uzman/uzmanlardan tum parametreler elde edildikten sonra least-cost corridor araci
kullanilarak her bir kus tiirii i¢in tiire 6zgli fonksiyonel baglantililik saglayan ekolojik ag
modellenmistir. Ancak stirekli yapiya sahip raster veri olarak elde edilen modellerde, minimum
koridor genisliginin belirlenmesi; modellerin birbirleri ile karsilastirilabilmeleri ve planlama
acisindan degerlendirme yapabilmek agisindan 6nem tagimaktadir. Bu nedenle, elde edilen bu
modellerin  uygun-uygun degil bi¢iminde ikili (binary) haritalara donistiiriilmesi
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gerekmektedir. Calismada, her bir tiir i¢in ¢alisma alaninda minimum koridor genisliginin
belirlenmesi amaciyla elde edilen modeller, oncelikle “Geometrical Interval” (Geometrik
aralik) simiflandirma yontemi ile 5 sinif altinda toplanmistir. Bu siniflandirma yonteminin en
onemli Ozelligi raster verilerde asirt u¢ degerler arasindaki farklar1 dengeleyerek, elde edilen
verinin daha duzgin bir dagilimla temsil edilmesine olanak saglamasidir. Bu siniflandirma
yOntemi sonucunda elde edilen 5 sinifi olusturan esik degerleri ikili haritalarin olusturulmast
amaciyla kullanilmistir. Koridor modellerinin veri dagilimi ¢ok asimetrik oldugundan,
simiflandirmadaki ilk ti¢ esik degeri kullanilarak her bir tiir i¢in 3 farkl ikili harita (koridor-
koridor degil) elde edilmistir. Tim tiirler i¢in 3 farkli koridor genisligini ifade eden ikili
haritalar asagidaki hesaplamalar ile elde edilen gostergeler ile birlikte eKusbank tiir kayitlar
birlikte degerlendirilerek planlama agisindan en uygun koridor genisliklerine karar verilmistir.
Burada, her bir tiir i¢in; (1) tiim habitatlarin olusturdugu koridorun toplam alana orani (%), (2)
koridorlar i¢inde kalan tiim habitatlarin toplam koridora orani (%) ve (3) koridorlar i¢inde kalan
ana habitatlarin toplam Kkoridora orani (%) hesaplanmistir. Son olarak elde edilen tim
koridorlar birlestirilerek, secilen tiirler i¢in ¢ok islevli koridor alanlar1 belirlenmistir.

BULGULAR
Vejetasyon Analizi Sonuclart

Vejetasyon analizi kayitlarindan elde edilen bulgulara gore, calisma alaninda 6 temel habitat
tipi altinda yer alan 6 bitki toplulugu tanimlanmustir. Bu topluluklari temsil eden dominant ve
ayirici tiirler asagida verilmistir (Sekil 2).

CORINE Habitat Tipleri

Arbutus andrachne

Cistus parviflorus 32.5D Arbutus andrachne Garigleri
Genista acanthoclada
Quercus coccifera Urginea maritima
Pyrus amygdaliformis 32.51 Dogu Q. coccifera Garigleri
Hyparrhenia hirta
n=25 X ,
Sarcopoterium spinosum
Ballota acetabulosa 33.31 S. spinosum Friganalar
l—Phragmites communis 44.89133 Dogu Akdeniz Tamarix Caliliklari
’ Cynanchum acutum
Tamarix smyrnensis ‘ - Juncus maritimus 15.51 Akdeniz Hasirotu Tuzlu Batakliklan
Arthrocnemum fruticosum ’
15.61 Akdeniz Tuzcul Caliliklan

Halocnemum strobilaceum

Sekil 2. Vejetasyon analizi verilerine gore ¢alisma alaninda dominant/ayirici tiirlerin ve
habitat tipleri (Ersoy ve ark., 2019)
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Habitat haritas:

Arazi calismalarina dayali vejetasyon analizi kayitlarindan elde edilen bulgular 1s181nda e-
Cognition yaziliminda nesne tabanli siiflandirma yontemi kullanilarak ¢alisma alaninda
toplam 17 adet habitat smifi tanimlanmustir (Sekil 3). Dogruluk analizi sonucunda, elde edilen
habitat haritasinin toplam dogruluk oranit %86.43 (kappa=0.85) olarak saptanmistir. Tarla
sinirlar1 ve yol kenarlarinda yer alan vejetasyon sinifi ile birlikte elde edilen habitat haritasinin
(18 habitat tipi iceren) toplam dogruluk orani ise %83.33 (kappa=0.82)’dir (Ersoy ve ark.,
2019).

n‘"'uﬁs __;-.‘v'
B -

% ']

I

B 11.12-Kiyi_Sulari -Akarsular I 42.85-Kizilcam_Ormanlari
14-Tuzlu_Camur_ve_Kum_Duzlukleri 32.144-Kizilcam_Agacsi_Matoralleri 44.89133-Dogu_Akdeniz_Tamarix_Caliliklari
. 15.11 _ paea_Tuzlu_| 32.144 _Agacsi_| i_D 15 82.12-Tarla_Tarimi
15.51_Akdeniz_Hasirotu_Tuzlu_Batakliklari 32.5D-Arbutus_andrachne_Garigleri 83.1-Bahce_Tarimi
15.61-Akdeniz_Tuzcul_Caliliklari N 32.51-Dogu_Quercus_coccifera_Garigleri B 86-Yerlesim_Alanlari_Endustriyel_Alanlar_ve_Diger_Yapay_Yuzeyler

Sekil 3. Habitat haritasi (Ersoy ve ark., 2019; Tonyaloglu ve Atak, 2019)

Mekansal Baglantililik Analizi Sonuclart

Calisma alaninda hakim habitat tipi toplam alanin yaklasik %55’in1 kaplayan tarim
alanlarindan (Tarla ve Bahg¢e Tarimi1) olugmaktadir. Dogal ve yar1 dogal habitatlar ile bunlara
Akarsular ve Tarla Sinirlar1 ve Yol Kenarlarinda Yer Alan Vejetasyon koridorlarinin eklenmesi
olusturulan sistemlerin analizi ile edilen peyzaj metriklerine iliskin sonuglar Tablo 2’de
verilmistir. Calisma alaninda yer alan dogal ve yar1 dogal habitatlar arasinda, hakim habitat
tipleri Durgun Tath Sular, Arbutus andrachne Garigleri ve Dogu Quercus coccifera
Garigleri’nden olusmaktadir.
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Tablo 2. Peyzaj metrik sonuglari (Tonyaloglu ve Atak, 2019)

Habitat Tipi CA PLAND NP AREA_MN ENN_MN PROX_MN MESH
1 15741.33 35.31 1008 15.62 12365.20 36.85 3684.03
2 16557.80 37.14 960 17.25 32865.99 30.54 3818.81
3 17809.29 39.94 1100 16.19 157070.75 19.43 7501.33

1- Dogal ve Yari Dogal Habitatlarin Tiimii
2 - Dogal ve Yari1 Dogal Habitatlar + Akarsular
3 -Dogal ve Yar: Dogal Habitatlar + Akarsular+ Tarla Sinirlar: ve Yol Kenarlarinda Yer Alan Vejetasyon

Calisma alaninda yer alan 14 adet dogal ve yar1 dogal habitat, toplam c¢alisma alaninin
%35.31’1ni olusturmaktadir. 1008 yamadan olusan dogal ve yar1 dogal habitatlarin ortalama
yama biiyiikliigii 15.62 ha ve yamalar aras1 ortalama mesafe ise 36.85 m’dir. Tiim dogal ve yar1
dogal habitat birlikte bir sistem butinlnde ele alindiklarinda tek tek her bir habitatin
yamalarinin yakinlik indeksi ve etkin ag biiyiikliiglinden (PROX_ MN ve MESH) daha yiiksek
degerler ile karakterize olmuslardir. Bu durum dogal ve yar1 dogal habitatlarin bir biitiin olarak
peyzaj i¢inde birbirine yakin ve mekansal baglantililigi daha giiclii bir yapr ile karakterize
oldugunu gostermektedir. Akarsular, ¢aligma alaninin yalnizca %?2’sine yakin bir alani
kaplamakta ancak yiiksek mekansal baglantililikla karakterize olmaktadir. Dogal ve yar1 dogal
habitatlara Akarsular sinifi eklendiginde, toplam alanda 816.47 ha artmis, ancak yama
sayisinda yaklasik %5°lik bir azalma ve ortalama yama biiyiikliigiinde ise 1.63 ha artis oldugu
saptanmustir. Yamalar arasindaki ortalama mesafe azalirken, yakinlik indeksi ise 2.5 kat kadar
artis ile 32866’ya ulagsmistir. Buna ek olarak etkin ag biiyiikliigiinde yaklasik 135 ha’lik artis
yasanmustir. Tiim bunlar birlikte degerlendirildiginde, 6zellikle ¢calisma alaninin dogu ve bati
yonlerinde birbirinden kopuk bicimde yer alan dogal ve yar1 dogal habitatlarin mekansal
baglantililigini saglamakta Akarsularin 6nemli bir rol oynadigi gorilmektedir. Calisma
alaninda Akarsular, deniz kiyis1i ve Bafa Goli kiyilarinda yer alan su ve su ile iligkili
habitatlarin baglantililiginin saglanmasi bakimindan da 6nemli katkilar saglamaktadir.

Son olarak, dogal ve yar1 dogal habitatlar ile Akarsularin olusturdugu sisteme, Tarla Sinirlari
ve Yol Kenarlarinda Yer Alan Vejetasyon koridorlari eklenerek, mekansal baglantililik
degerlendirmeleri yapilmistir. Olusturulan sistem biitiin olarak degerlendirildiginde, yama
sayisinda artis ile birlikte ortalama yama biiyiikligiinde 1 ha civarinda azalma yasanmustir.
Ozellikle tarimsal alanlar iginde yogun olarak yer alan Tarla Sinirlart ve Yol Kenarlarinda Yer
Alan Vejetasyon koridorlari, ¢aligma alanini bir ag bi¢imde kaplamaktadir. Tiim dogal ve yar1
dogal habitatlar ile yakin mesafeli komsuluk iliskisi i¢cinde olan Tarla Sinirlar1 ve Yol
Kenarlarinda Yer Alan Vejetasyon koridorlarinin dogal ve yar1 dogal habitatlar ile Akarsularin
olusturdugu sisteme eklenmesi ile birlikte, yamalar arasindaki ortalama mesafe azalirken;
yakinlik indeksi ve etkin ag biiytikliigiide artis meydana gelmistir. Bu sonug, Tarla Sinirlar1 ve
Yol Kenarlarinda Yer Alan Vejetasyon koridorlarinin dogal ve yar1 dogal habitatlar ile
Akarsularin olusturdugu sistemin mekansal baglantililigina cok biiylik katki sagladigini
gostermektedir. Buna bagli olarak, tiim ¢alisma alanini genis bir ag seklinde saran Tarla
Siirlart ve Yol Kenarlarinda Yer Alan Vejetasyon koridorlarinin, 6zellikle ¢aligma alaninin
orta boliimlerinde yer alan tarim alanlarinin bariyer etkisini hafiflettigi goriilmektedir.

Islevsel Baglantihltk Analizi Sonuglart

Minimum koridor genisliginin belirlenmesinde, esik degerlerine gore elde edilen gostergeler
ile birlikte tiirlere iliskin e-Kusbank kus kayitlarindan elde edilen gézlem noktalarinin koridor
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icinde yer almasi1 g6z Onlnde bulundurularak planlama agisindan koridor genisliklerinin
uygunlugu saptanmistir. Segilen tiirler i¢cin olusturulan modeller ve minimum koridor
genisliginin belirlenmesine iligskin bir 6rnek asagida sunulmustur (Sekil 4).

Fulica atra (Sakarmeke)

Siniflandirma esik
degerleri

Koridor/koridor
olmayan alan
haritalari

Tum habitatlar ile
koridorlarin
kesisimi

Ana habitatlarile
koridorlarin
kesisimi

Tum habitatlarin

olusturdugu koridor orani 18.39 16.18 9.18

(%)

Koridorlar iginde kalan

tim habitatlarin orani(%) 88.95 92.54 98.15
Koridorlar iginde kalan 88.94 92.54 98.14

ana habitatlarin orani(%)

Sekil 4. Least-cost corridor ve minimum koridor genisliginin secilmesine iliskin 6rnek

Charadrius alexandrinus (Akga cilibit) igin tim esik degeri ile olusturulan koridorlar ile
eKusbank kus kayitlarindan elde edilen ve tlrin 1990-2016 yillari arasinda ¢alisma alaninda
gozlemlendigi 44 lokasyonu temsil eden noktalar ile karsilastirildiginda, minimum koridor
genisliginin belirlenmesinde %17.21 esik degerinin kullanilmasina karar verilmistir. Bu esik
degeri ile toplam koridor alani toplam c¢aligma alaninin %38.36’s1n1 olusturmaktadir. Calisma
alaninda deniz ile Bafa Golii kiyilarinin Charadrius alexandrinus’un hareket etmesi i¢in en
uygun alanlar oldugu, bu alanlar arasinda yer alan ve g¢ogunlugunu tarim alanlarininin
olusturdugu peyzaj matrisinin ise ekolojik a¢idan tiirlin barinma ve hareket etme ihtiyaglarin
karsilamakta yetersiz kaldigi hatta bariyer etkisi olusturdugu gorilmistir. Fulica atra
(Sakarmeke) icin segilen 3 esik degeri ve eKusbank kus kayitlarinin (84 kayit) ArcGIS
ortaminda incelenmesi sonucunda, %4.1 esik degerinin minimum koridor alanin1 hesaplamak
icin kullanilmasina karar verilmistir. Bu esik degeri ile ¢alisma alaninin biiyilik oranda (%54)
tiir i¢in ekolojik agidan barinma, beslenme ve hareket etme olanagi sagladig1 saptanmustir.
Calisma alaninda Bafa Golii kiyilari ile yol bitkileri/yol-drenaj kanali-sulama kanallari
cevresindeki sazlik bitki ortiisiiniin Fulica atra nin hareket etmesi i¢in en uygun alanlar oldugu,
bu alanlar arasinda yer alan ve ¢gogunlugunu tarim alanlarininin olusturdugu peyzaj matrisinin
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ise ekolojik ag¢idan tiirtin barinma ve hareket etme ihtiyaglarini karsilamakta yetersiz tespit
edilmistir. Himantopus himantopus (Bayagi uzunbacak) i¢in 3 esik degeri ve eKusbank kus
kayitlariin (30 kayit) ArcGIS ortaminda incelenmesi sonucunda, %3.42 esik degerinin
minimum koridor alanininin belirlenmesi i¢in uygun olduguna karar verilmistir. Bu esik degeri
ile belirlenen koridor mekansal ve ¢alisma alani igindeki dagilim bakimindan Charadrius
alexandrinus (Akga cilibit) igin belirlenen koridor ile biiyiikk benzerlik gostermektedir.
Hoplopterus spinosus (Mahmuzlu kizkusu) igin belirlenen 3 esik degeri ile eKusbank kus
kayitlarinin ArcGIS ortaminda incelenmesi sonucunda, %27.14 esik degerinin minimum
koridor alan1 i¢in uygun olduguna karar verilmistir. Bu esik degeri ile tiir igin belirlenen koridor
Charadrius alexandrinus (Akga cilibit) ve Himantopus himantopus (Bayagi uzunbacak) ile
mekansal ve ¢alisma alani igindeki dagilim bakimindan benzerlik gdstermekte ancak toplam
alanin daha biiyiik bir boliimiinii kaplamaktadir (%60.22). Pelecanus crispus (Tepeli pelikan)
icin kullanilan %12.61 esik degeri ile koridorun toplam alan1 %44.02 olarak belirlenmistir.
Yine mekansal ve alan igindeki dagilimi balimindan Pelecanus crispus (Tepeli pelican) igin
belirlenen koridor, Fulica atra (Sakarmeke) disinda onceki 3 kus tiirii i¢in belirlenen
koridorlarla benzerlik gddtermektedir. Phalacrocorax carbo (Karabatak) i¢in %6.06 esik
degeri ile elde edilen koridor ve tiir kayitlar1 daha iyi bir ortiisme sagladigi goriilmiistiir.
Calisma alaninda %52.06’sin1 (28721.23 ha) kaplayan koridor incelendiginde, ¢aligma
alaninda deniz kiyilari, Bafa Goli ve kiyilari ile Biiylik Menderes nehri ve yakin ¢evresinin
Phalacrocorax carbo igin en uygun koridor alanlarini olusturdugu, tarla tarimi ve bahge tarimi
parsellerine benzer sekilde, ¢alisma alaninin dogu ve bat1 yonlerinde bulunan alanlarda karasal
habitatlarin ise tiiriin iiremesi, beslenmesi ya da hareketini desteklemedigi tespit edilmistir.
Sterna albifrons (Kuguk sumru) igin belirlenen %1.43 esik degeri ile olusturulan koridor
toplam ¢aligma alaninin %38.91 (21464.87ha)’ini kaplamaktadir. Tiir i¢in olusturulan koridor
incelendiginde, ¢alisma alaninda deniz kiyilari, Bafa Goli ve kiyilari ile Biiyiik Menderes nehri
ve yakin g¢evresinin turiin Ureme, barinma ve hareket etmesi i¢in en uygun alanlar oldugu
saptanmistir. Olusturulan koridor, genel mekansal Ozellikleri ve alan ic¢indeki dagilimi
bakimindan Phalacrocorax carbo i¢in olusturulan koridor ile benzerlik gostermektedir.
Glareola pratincola (Bataklik kirlangici) i¢in belirlenen %7.06 esik degeri ile olusturulan
koridor incelendiginde, tiiriin ¢calisma alaninin deniz ve Bafa G6lii kiyilarinda yer alan bataklik
alanlarinindan en yiiksek diizeyde yararlanabildigi tespit edilmistir. Tarimsal alanlar ile diger
karasal habitatlarin ise tiiriin iireme, beslenme ve peyzaj i¢indeki haraketliligini desteklemedigi
bulunmustur.

Genel olarak Fulica atra (Sakarmeke), Phalacrocorax carbo (Karabatak) ve Sterna albifrons
(Kiglk sumru) disinda tiim kus tiirler yogunluklu olarak galisma alaninin bati ve dogu
yonlerinde bulunan deniz kiyisi ile Bafa G6lii kiyilarindaki su ile iligkili habitatlardan en uygun
habitat ve peyzaj icinde hareket etmek i¢gin yararlanabilmektedir. Bu alanlar arasinda yer alan
ve ¢ogunlugunu tarim alanlarininin olusturdugu peyzaj matrisi ise ekolojik agidan bu tiirlerin
barinma ve hareket etme ihtiyaglarini karsilamakta yetersiz kalmakta hatta bariyer etkisi
olusturmaktadir. Buna karsin, Fulica atra (Sakarmeke), Phalacrocorax carbo (Karabatak) ve
Sterna albifrons (Kiglk sumru) i¢in Biiyiik Menderes nehri ve yakin ¢evresi deniz kiyisinda
ve Bafa Golii cevresinde yer alan su ile iligkili habitatlar arasindaki baglantinin saglanmasina
biiyiik katki saglamaktadir. Ayrica, olusturulan modellere gore Fulica atra (Sakarmeke) icin
bu habitatlara ek olarak Tarla Sinirlar1 ve Yol Kenarlarinda Yer Alan Vejetasyon’dan olusan
habitatlarin da tiiriin tiremesi, beslenmesi ya da hareketini destekledigi goriilmiistiir.

Tiim kus tiirlerine ait koridorlarin kesistirilmesi ile elde edilen ¢ok islevli koridor alanlarina
iliskin model asagida verilmisir (Sekil 5). 0 ile 8 arasinda farkli renkler ile kodlanan alanlar,
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olusturulan koridorlarin destekledigi tiir sayisin1 géstermektedir. Diger bir ifade ile, 0 degerine
sahip alanlar galisilan tiirlerden higbirini desteklemeyen alanlari, 8 degeri ise se¢ilmis olan 8
kus tiirlinti destekleyen alanlar1 gostermektedir.

T '
835000 40000

OB E:EN: - e o
Sekil 5. Cok islevli koridor alanlari

Cok islevli koridor alanlarina iliskin model incelendiginde, toplam ¢aligma alaninin %12.94°1
(7138.35 ha) higbir tiiriin tireme, beslenme ya da hareketini desteklemezken, toplam alanin
%8.34°1i (4600.76 ha) secilen tiim kus tiirlerinin ekolojik isteklerini karsilamaktadir. Higbir kus
tiriinii desteklemeyen habitatlar Tarla tarimi, bahge tarimi, yerlesim alanlari, endiistriyel
alanlar ve diger yapay yiizeyler ile diger karasal habitatlardan olugmaktadir. Segilen tiim kus
tirlerini destekleyen habitat tiplerinin ¢ogunlugu ise Tuzlu Camur ve Kum Duzlikleri,
Salicornia europaea Tuzlu Batakliklari, Akdeniz Hasirotu Tuzlu Batakliklar1 ve Akdeniz
Tuzcul Caliliklar1 gibi tuzcul habitatlardan olusmaktadir. Bu habitatlara ek olarak deniz ve Bafa
Goli s1g su kiyilarin segilen kus tiirlerinden en az 4 tiri destekledigi saptanmustir. Bu alanlar
toplam ¢alisma alanimin %44,8’ini (24713.92 ha) kaplamaktadir. Calisma alaninin yaklasik
%25°1 ise secilen tlrlerden yalnizca 1’inin iireme, beslenme ve peyzaj i¢indeki haraketliligini
desteklemektedir. Bu alanlar yogunluklu olarak tarla siirlar1 ve yol kenarlarinda yer alan
vejetasyon ile yol- drenaj kanali -sulama kanallar1 gevresindeki sazlik bitki Ortiisiinden
olusmaktadir. Biiyilk Menderes Nehri ile yakin ¢evresinde yer alan yol-drenaj kanali -sulama
kanallar1 ¢evresindeki sazlik bitki ortiisti ise secilen tlirlerden en az 2 veya 3 tanesi i¢in uygun
habitat ve hareket alan1 saglamaktadir (9957.28 ha).

TARTISMA

Bu ¢aligsma ile farkli koruma statiileri bulunan Dilek Yarimadasi-Biiyiik Menderes Deltas1 Milli
Parki ile Bafa Golii Tabiat Parki ve bu alanlar arasinda yer alan yogun tarimsal alanlar1 igeren
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secilen 6rnek alanda, peyzaj biitlinliigii mekansal ve islevsel olarak irdelenmistir. Bu amagla
oncelikle alanda detayli bir envanter calismasi yapilarak, mevcut habitatlar saptanarak
haritalanmistir. Insanlarin yasamlarini siirdiirebilmeleri icin gerekli bircok alan/kaynak
kullanimlarinin ¢evre iizerindeki etkileri ilk olarak habitatlar diizeyinde saptanabilmektedir
(Lofvenhafta ve ark., 2002). Dolayisiyla, su ve sulak alan sistemlerine iliskin biitiinciil
planlama ve yOnetim uygulamalari i¢in dncelikle bu sistemlerinin sahip oldugu fiziksel ve
biyolojik dinamiklerin habitat haritalama yoluyla belirlenmesi gerekmektedir. Koruma temelli
planlama ve yonetim uygulamalarinda, habitat haritalama ¢aligmalari, doga koruma agisindan
onemli alanlarin belirlenmesi, bu alanlara iliskin envanter ¢ikarilmasi ve tutarl bilgi aglarinin
olusturulmas1 ve zaman i¢inde habitatlarda meydana gelebilecek degisimlerin ve bu
degisimleri tetikleyen faktorlerin belirlenmesi bakimindan biiyiik 6nem tasimaktadir (Yilmaz,
1986, Cilliers ve ark., 2004; Ersoy, 2008). Bu ¢alisma ile su ve sulak alan sistemlerinden olusan
peyzajin kapsamli bir habitat envanteri gergeklestirilmis olup, Sentinel-2A gibi 10m
¢Oziiniirliige sahip uydu goriintiilerinde nesne tabanli siniflama metodu kullanarak uygun
segmantasyon parametreleri ile yiiksek dogruluk oranina sahip habitat haritalarinin
olusturulabilecegi goriilmistiir. Ayrica, Sentinel-2A gibi yiksek ¢o6zunUrltklt uydu
goriintlilerin yan1 sira, dijital yilikseklik modeli ve farkli toprak ozellikleri gibi yardimci
verilerin de siniflandirma siirecine dahil edilmesi ile yanlizca goriintii bantlarinin yansima
degerlerine baglh kalinmadan, peyzajin diger fiziksel 6zelliklerinin de dikkate alinabildigi
dogruluk orani yiliksek habitat haritalarinin elde edilebilecegi bulunmustur.

Calismada peyzaj baglantililigi temelinde ¢alisma alaninda peyzaj biitlinliigii tanimlanmustir.
Bu kapsamda peyzaj baglantililigi mekansal bakimdan peyzaj metrikleri, tiir temelli olarak ise
least-cost corridor analizleri araciligi ile analiz edilmistir. Bir peyzajin mekansal/fiziksel ve
islevsel yonlerini kapsayan baglantililik kavrami, peyzajin temel 6zelliklerinden birisi olarak
kabul edilmektedir (Taylor ve ark., 2006; Watts ve ark., 2008). Mekansal baglantililik 6l¢iitleri,
farkl tlirlerin hareket kabiliyeti géz Oniine alinmadan sadece belirli bir peyzajin mekansal
ozelliklerine dayanirken, fonksiyonel baglantilik oSlciitleri ise hem organizmalarin ekolojik
gereksinimlerine hem de peyzaj yapisina gore tanimlanmaktadir (Collinge, 2009). Bu
calismada da mekansal baglantililigin degerlendirilmesi amaciyla oncelikle peyzaj deseni
peyzaj metrikleri ile analiz edilmis ve mekansal baglantililik bakimindan dogrusal habitatlarin
tim dogal ve yar1 dogal habitatlarin mekansal baglantililigina katkilar1 degerlendirilmistir.
Peyzaj deseninin degerlendirilmesi yoluyla mevcut peyzajlarda her bir habitatin ekolojik
acidan oneminin belirlenmesi ve planlama/yonetim calismalarina altlik bilgi olusturmak
acisindan biiyiik 6nem tasimaktadir (Deng ve ark., 2009; Aguilera ve ark., 2011).

Calisma alanimin biiyiik bir boliimii genel olarak biyolojik ¢esitlilik tizerinde olusuz etkilerie
sahip oldugu diisiiniilen tarim alanlarindan (Tarla ve Bahge tarimi1) olugsmaktadir (Benton ve
ark., 2003; Kerbiriou ve ark., 2018). Dogal ve yar1 dogal habitatlar bakimindan ise Durgun
Tathi Sular, Arbutus andrachne Garigleri ve Dogu Quercus coccifera Garigleri alan1 domine
etmektedir. Mekansal baglantililik kavrami genel olarak habitatlarin biiyiikliigii, habitat par¢a
sayisinin az olmasi ve habitatlar aras1 yakin mesafe ile tanimlanmaktadir (Leitdo ve ark., 2012).
Ancak, calisma alaninda nispeten daha az alana sahip olan dogrusal habitatlarin, Akarsular ve
Tarla Simirlar1 ve Yol Kenarlarinda Yer Alan Vejetasyon koridorlari, yuksek mekansal
baglantililik ile karakterize olduklar1 ve alan biitiinlinde tarim alanlarindan kaynaklanan bariyer
etkisini azaltiklar1 goriilmiistiir. Buna ek olarak birbirinden kopuk ve parcali bir yap1 sergileyen
diger dogal ve yar1 dogal habitatlarin mekansal baglantililigina da yiiksek katki saglamaktadir.
Bu iki habitat tipinin, diger dogal ve yar1 dogal habitatlarin birbirleri ile mekansal baglantisini
saglamak/arttirmak, farkli hayvan tirlerine ev sahipligi yapma ve ek yasam alani olugturmak,
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farkli hayvan tiirlerin hareket etme olanagini arttirmak, ve koruma alanlari i¢indeki dogal ve
yar1 dogal habitatlarda yer alan bitki tlirlerinin tozlasma/tohum taginmasi vb. yollarla uzun
vadeli siirdiiriilebilirligine katki saglamak gibi onceki calismalarda da vurgulanan birgok
potansiyel isleve sahip olduklar goriilmektedir (Lookingbill ve ark., 2010; Zahn ve ark., 2010;
Bellamy ve ark., 2013; Lacoeuilhe ve ark., 2018). Bu kapsamda degerlendirildiginde, dogrusal
yapidaki bu habitatlarin iki farkli koruma statiisiine sahip olan Biiyiilk Menderes Deltast Milli
Parki ve Bafa Goli Tabiat Parki agisindan da potansiyel olarak onemli islevleri oldugu
gortlmektedir.

Islevsel baglantililik kavrami ise “bir peyzajin habitat birimleri/yamalar1 arasindaki tiir
hareketliligini ne dlgiide kolaylastirdigi ya da engelledigi” olarak tanimlanmaktadir (Taylor ve
ark., 1993). Bir peyzajdaki habitat birimlerinin/yamalarinin birbirleri ile ne dl¢tide baglantili
oldugu farkli tiirlerin peyzaj icinde yayilma miktarini belirledigi ve dolayisiyla uzun vadede
tirlerin  stirekliligini  etkiledigi  i¢in, peyzaj planlama c¢alismalarinda habitat
birimlerinin/yamalarinin baglantililiginin 6lgiilmesi, degerlendirilmesi ve korunmasi biiyiik
onem tas1 maktadir. Mekansal olarak baglantili habitat kiimeleri baz tiirler i¢in fonksiyonel
baglantilar saglayabilmektedir. Ancak ayni peyzaj mekansal kompozisyonu ve konfigilirasyonu
ile icinde barindirdig: tiirlerin ekolojik istekleri ve bu peyzajdaki davranigsal tepkilerine bagl
olarak, bir tir icin fonksiyonel olarak baglantililik sergilerken, diger tiir i¢in bariyer niteligi
tasiyabilmektedir (Taylor ve ark., 2006; Watts ve ark., 2008). Bu ¢alismada da secilen 8 sulak
alan kus tiirii i¢in uzmanlardan alinan goriisler dogrultusunda islevsel habitat baglantilig: least-
cost corridor analizleri ile tamimlanmistir. Analiz sonuglart genel olarak Fulica atra
(Sakarmeke), Phalacrocorax carbo (Karabatak) ve Sterna albifrons (Kuglik sumru) disinda
tim kus tiirlerinin yogunluklu olarak ¢alisma alaninin bati ve dogu yonlerinde bulunan deniz
kiyist ile Bafa Golii kiyilarindaki su ile iligkili habitatlardan en uygun habitat olarak ve peyzaj
icinde hareket etmek igin yararlanabildiklerini gdstermistir. Bu alanlar arasinda yer alan ve
¢ogunlugunu tarim alanlarininin olusturdugu bélim ise ekolojik agidan segilen tiirlerin barinma
ve hareket etme ihtiyaglarini karsilamakta yetersiz kalmaktadir. Bu sonuglar Taylor ve ark.
(2006)’da belirttigi gibi bazi tiirler icin habitatlarin fonksiyonel olarak baglantililik
sergilemesinde mekansal baglantililigin bir sart olmadig1 goriistinii desteklemektedir. Buna
karsin, Fulica atra (Sakarmeke), Phalacrocorax carbo (Karabatak) ve Sterna albifrons (Kiguk
sumru) i¢in Biiylik Menderes nehri ve yakin ¢evresi, deniz kiyisinda ve Bafa G6lu gevresinde
yer alan su ile iliskili habitatlar arasindaki baglantililigin saglanmasina/desteklenmesine blyuk
katki saglamaktadir. Ayrica, olusturulan modellere gore Fulica atra (Sakarmeke) icin bu
habitatlara ek olarak Tarla Siirlart ve Yol Kenarlarinda Yer Alan Vejetasyon koridorlar da
tiirlin tiremesi, beslenmesi ya da hareketini destekledigi goriilmiistiir. Bu sonuglar, secilen kus
tlrlerinden bazilarmin habitat yamalarinin mekansal baglantililigindan faydalanabilecegini
gOsteren arastirmalarla tutarli bir sonug sergilemektedir (Tewksbury ve ark., 2002; Taylor ve
ark., 2006).

Dilek Yarimadasi-Biiyiik Menderes Deltas1 Milli Parki ile Bafa Goli Tabiat Parki iizerinde
farkli iki koruma statiisii olmasi, diger arstirmacilar tarafindan da belirtildigi gibi, alanda
kurumlar aras1 yetki karmagasina neden olabilmekte ve entegre yonetim planlariin
hazirlanmasinin 6niine gegmektedir (Esbah ve ark., 2009). Bu ¢alisma sonucunda elde edilen
bulgular 15181nda ¢alisma alaninda farkl kus tiirleri izerinden yapilan fonksiyonel baglantililik
analizleri dikkate alinan tiire bagl olarak tarim alanlarinin bu iki korunan alan arasinda bariyer
olustdugunu gostermektedir. Ancak iki korunan alan arasinda fiziksel baglantililig1 biiytlik
oranda desteleyen ve tiim alan1 bir ag gibi ¢evreleyen dogrusal habitatlarin (akarsular, tarla
sinirlari ve yol kenarlarinda yer alan vejetasyon koridorlart vb) dogru yonetilmesi araciliiyla
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fonksiyonel baglantililigin da desteklenmesi saglanabilecektir. Bu kapsamda, sonuglarimiz bu
iki alanda biitiinciil bir yonetim anlayisinin olusturulmasma iliskin gerekliligi ortaya
koymaktadir.

SONUGC

Gelencksel doga koruma alani yaklasimlari, doga koruma ve biyolojik cesitlilik agisindan
yiiksek potansiye sahip dogal ve yar1 dogal alanlarin ¢evrelerindeki diger alanlar ve birbirleri
ile olan iligkilerine bakilmaksizin, izole adalar bigiminde korunmasi temeline dayanmaktadir.
Ayrica, yiksek doga ve biyolojik cesitlilik degeri olan alanlarin korunmasima yonelik
geleneksel yaklasim ve stratejiler net sinirlar {izerinden nispeten daha kolay uygulanabilir
kararlar Gizerinden yurdtilebilmektedir. Ancak bu alanlarin iginde bulundugu peyzaj matrisinin
peyzajdan beklenilen bazi Onemli islevleri yerine getirebilme kapasitesi goz ardi
edilebimektedir. Glinlimiizde ise geleneksel doga koruma anlayisi ile ulusal ve uluslararasi
diizeyde koruma statiileri bulunan alanlarin yakin ¢evresinde yer alan diger alan kullanimi
politika ve planlama yaklasimlari ile biitiinlestirilmesi bir peyzajin biitiinciil olarak
degerlendirebilmesi ve o peyzaj i¢in silirdiiriilebilir yonetim kararlar1 alinabilmesi igin bir
gereklilik olarak degerlendirilmektedir. Ornegin, bu ¢aligma sonucunda elde edilen bulgular
is18inda fiziksel baglantililigin bazi tiirler veya tiir gruplari igin islevsel baglantililig
destekleyebilecegi/artirabilecegini ancak bunun tiim tirler i¢in bir gereklilik olmadig
goriilmistlir (Fagan & Calabrese, 2006). Ayrica, Biiylik Menderes Deltas1 Milli Parki, Bafa
Goli Tabiat Parki ve yakin g¢evresinde yer alan dogrusal habitatlar, su ve sulak alan
sistemindeki dogal ve yar1 dogal habitatlarin sagladigi ekolojik islevlerin ve ekosistem
hizmetlerinin desteklenmesi ve siirdiiriilebilirligi bakimindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu
baglamda, Dilek Yarimadasi-Blylk Menderes Deltas1 Milli Parki ile Bafa Goli Tabiat Parki
arasinda kalan biiylik boliimii tarim alanlarindan olusan peyzaj matrisinin de bu iki alan
arasindaki mekansal ve islevsel baglantililiga farkli yonlerden destek olarak biyolojik ¢esitlilik
ve yaban hayatina katki saglama potansiyeli oldugu goriilmektedir.

Bu c¢aligma sonucunda elde edilen bulgular 1s1g8inda iki korunan alan ve bu alanlar arasinda
kalan tarim alanlarinin biitiinciil bir yaklagimla ele alinarak yonetilmesi gerekliligi agik olarak
ortaya koyulmustur. Son olarak gelecege yonelik olarak ¢alisma alan1 6rneginde korunan
alanlar ve yakin ¢evresinin etkin ve siirdiiriilebilir planlama ve yonetimi bakimindan asagidaki
oneriler sunulmustur. Bir alanla ilgili stirdiiriilebilir ve biitiinciil planlama ve yonetim kararlari
verebilmesi icin, oncelikle o alanin tiim bilesenleriyle birlikte 1yi bi¢imde analiz edilmesi
gerekmektedir. Bu kapsamda korunan alanlar ve yakin ¢evresinde yer alan peyzaj matrisinin
kapsamli envanteri ¢ikartilarak koruma amag ve hedeflerine gore gerekli veriler Uretilip analiz
edilmelidir. Ayrica, mevcut dogal ve yar1 habitatlar ile birlikte kiiltiirel habitatlarinda
tanimlanarak mekansal ve islevsel iligkilerinin ortaya konulmasi, ve bu alanlardan beklenilen
sosyal, kiiltiirel ve ekolojik islevler ile de iligskilendirilmesi surdirilebilir ve buttuncil planlama
ve yonetim kararlarina 1s1k tutacaktir. Ozellikle korunan alanlar ve yakin ¢evresinde yer alan
dogrusal habitatlarin peyzajda meksansal ve islevsel baglantililigi destekleme ve saglama
potansiyeli g6z oninde bulundurularak yasal planlama ve yonetim sistemine entegre
edilmelidir. Ayrica bu habitatlarda yer alan mevcut bitki ortiisii korunmali ve gerekli
boliimlerde dogal vejetasyon oOrtiisiinden segilecek bitki tiirleri ile yeniden tesis edilmelidir.
Son olarak, 6zellikle korunan alanlar ¢evresinde yer alan tarim alanlarinin koruma agisindan
firsat bolgeleri olarak degerlendirilerek, tarim ve korunan alan politika ve kararlarinin birbirini
destekler yonde gelistirilmesi gerekmektedir.
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YAZAR KATKILARI

Ebru ERSOY TONYALOGLU: Calisma alaninn alan kullanimlarmna ve habitatlara yonelik
arazi caligmalarinin ylriitiilmesi, habitat tiplerinin obje tabanli smiflandirilma ile
siiflandirilmasi, fonksiyonel/islevsel baglantililik analizlerinin ve tiirlere 6zgii ekolojik
aglarinin saptanmasi ve makalenin yazimina katki saglama. Birsen KESGIN ATAK: Calisma
alaninin alan kullanimlarina ve habitatlara yonelik arazi ¢aligmalarinin yiriitiilmesi, habitat
tiplerinin obje tabanli siniflandirilma ile siniflandirilmasi, analizi ve makalenin yazimina katki
saglama. Kemal Tulihan YILMAZ: Calisma alaninin alan kullanimlarina ve habitatlara
yonelik arazi ¢aligmalarinin yirtitiilmesi, habitat tiplerinin belirlenmesi ve makalenin yazimina
katki saglama.
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