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Ozet

Afetler, ozellikle biiyiik doga olaylarindan sonra veya yapay ya da antropojenik sebeplerle olusabilirler ve birden ¢ok
gevresel sorunlara sebep olabilirler. Bu olaylar sirasinda, kentlerdeki atik uzaklastirma iglemlerinin ilgili yonetimlerde
ve sanayilerde yapilamamasi durumunda, kirlilik ve ikincil kirlenme afetleri ortaya ¢ikabilir. Bu afetler ani olarak
gelisebilirler, biylik bir alani etkileyebilirler, tekrar olusabilirler, g¢evresel sorunlara déniisebilirler ve ikincil
kirlenmeye kaynak olusturabilirler. Ortaya ¢ikan kati-sivi-gaz kirleticilerin, sizma-yagis-sel-riizgar etkisiyle tagmarak,
cevre felaketlerine temel sebepler ve kaynaklar olusturdugu bilinmektedir. Bu nedenle bilinen afetlere ve sorunlara
karst gelistirilen hazirliklara, kirlilik ve ikincil kirlenme afetleri konusunun da eklenmesi gerektigi gézlenmistir. Bu
afetlerde, kati-sivi-gaz kirleticilerin daha az bir etkileme alani olusturmasina ya da yayilimmin durdurulmasina yénelik
yeni hazirliklar yapilmasi gerektigi diisiiniilmiistiir ve onerilmistir. Bu konuda, toplum bilinglenmesine yonelik yeni
calismalar, planlamalar ve egitimler tasarlanarak, riskler belirlenmeli ve dnlemler alinmalidir. Ciinkii yasam ortamlar1
ve yasamsal kaynaklar siirdiiriilebilir olmalidir ve siirdiiriilebilir toplumsal refahin ve g¢evrenin korunmasi ic¢in bu
gereklidir. Bu ¢alisma ile kirlilik ve ikincil kirlenme bir afet tiirii olarak kabul goriirse, calisma hedefine ulagsmis olur.
Boylece hedeflenen farkindalik olusabilir, riskleri dngdriilebilir ve baska ¢alismalar i¢in bir kaynak olabilir.

Anahtar Kelimeler: Afetler, Kirlilik-ikincil kirlenme, Surdrlebilirlik, Cevre koruma.

A Discussion on the Assessment of Pollution and Secondary Pollution as Disasters After
Disasters

Abstract

Disasters can also be occurred especially after major nature events or artificial or anthropogenic event, and cause the
multiple environmental problems. During these events, pollution and secondary pollution disasters may occur if the
waste disposal processes in cities cannot be carried out by the relevant administrations-industries. These disasters can
develop suddenly, affect a large area, re-occur, turn into environmental problems and cause secondary pollution. It has
been known that the solid-liquid-gas pollutants transported under the influence of infiltration-precipitation-flood-wind,
creating causes and resources that will be the basis for environmental disasters. Therefore, it has been observed that the
issue of pollution and secondary pollution disasters should be added to the preparations developed against known
disasters and problems. In these disasters, it was thought and suggested that new preparations should be made for the
solid-liquid-gas pollutants to create a less impact area or to stop their spread. The new studies, planning and trainings
for public awareness should be designed, risks should be determined and measures should be taken. Because living
environments and vital resources must be sustainable. This is essential for sustainable social welfare and environmental
protection. As a result, if pollution and secondary pollution are accepted as a disaster type with this study, the study
will reach its target. Thus, the targeted awareness can be created, its risks are predictable and it can be a source for new
studies.
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1. GIRIS

Giintimiizde, ozellikle gelismis iilkelerde, kirlilik afet
tirleri igin  bilimsel wve toplumu bilin¢lendirme
calismalart ve hazirliklart yeterli olsa da bazen tiim
bilgi, dikkat ve 6nlemlere ragmen bu sinirlart agan doga
(deprem, heyelan, tsunami, volkanizma, sel gibi) ve
yapay kaynakli  (santral/tehlikeli madde tesisi
patlamalari,  petrol/radyoaktif = madde  sizintilari,
kimyasal yanginlar) afetler yasanmaktadir. Afetlerden
etkilenme, bazen de antropojenik (insan kaynakli)
nedenlerle, uygulamada yonetmeliklere uyulmamasi
veya mevcut yonetmeliklerin degisen kosullara gore
zamaninda gilincellenmemesi nedeniyle de olmaktadir.
Bu nedenle bu olaylar sonrasinda ortaya ¢ikan yapi
hasarlariyla ve suyla, ¢camurla, gaz bulutu veya yagis,
sel ve riizgar etkisiyle gelen yada tasinan kirleticiler,
cevresel etkileri ve riskleri olan buyuk-orta-kiguk
olgekte alanlar1 etkileyerek, cesitli tiirde cevre
felaketlerine temel sebepler olusturabilmektedirler.
Cesitli ¢evre sorunu da olusturan bu olaylar, ozellikle
1990’11 yillardan sonra bilimsel arastirmalardaki disiplin
cesidinin de artmasiyla, ¢ok sayida arastirmaya konu
olmay siirdiirmiistiir. Ozellikle toprak, yer alti-yer (istii
sulari, hava, hidrokarbon, niikleer-radyoaktif sizinti,
vadoz zon Kkirlilikleri basta olmak iizere bu konularda
yer bilimcilerin ¢ok sayida ¢alisma 6rnekleri Reynolds
(1997) ve Rubin ve Hubbard (2005)’1n ¢aligmalarindan
incelenebilir. Benzer olarak toprak ve su kirliligi,
cevresel izleme ve planlama g¢alismalar icin Karlik ve
Kaya (2001), Ozirlan ve Cekirge (2007), Ozel (2010),
Ozel vd. (2017) ve Ozel (2018) vardir. Diger disiplin
alanlarinda ise yine ¢ok sayida caligmalar bulunmakta
olup, bu makale icin afetler kaynakli gesitli kirlililerin
boyutlarmi1  ve tirlerini inceledikleri ~ Silva ve
Weerapperuma (2006), Yalgin vd. (2007), VanMeir
(2009), Takada (2014) ve Bellonova vd. (2020)’nin
calismalar1 6rnek verilebilir.  Kirlilik ve ikincil
kirlenmenin de bir afet tiirli olarak olarak tanimlanacagi
bu makalede, afet ve cevresel sorun olarak yakin
zamanda iki biiyiikk olay yasanmustir. Birinci olayda,
yakin zamanda Tiirkiye’de bir havai figek fabrikasinda
(3 Temmuz 2020, Sakarya/Ttrkiye) bir patlama oldu ve
sonrasinda ortaya ¢ikan yanginda insanlarin yani sira
once patlama nedeniyle ve sonrasinda yangmin da
biiyiimesiyle birlikte biiylik bir alanda ¢evre ve canli
yasamimin olumsuz etkilendigi gdzlenen bir afet
yasandi. Giriltli, koku, hava ve goriintii kirliligi
sonrasinda maddi ve manevi kayiplarla birlikte
patlamanin etkisiyle ¢evreye yayillan gaz sizintilar1 ve
yangmn kaynakli dumanin insan ve diger canlilarin
yasamini olumsuz etkiledigi gozlendi. Bu tiir bir kirlilik
kaynagmm etkileri toprak, su ve bitkilerdeki kalintilarla
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uzun bir zaman bu bdlgede etkisini gosterebilir. Uzun
yillar siirecek bu etkiler, ge¢miste yasanan biiyiik
Sumatra depremi ve tsunamisi gibi doga olaylar1
sonrasinda veya yapay ve antropojenik (insan) kaynakli
olaylar sonrasinda Cernobil, Hirosima, Fukusima, gibi
bityiik felaketlerde de hep gozlenmistir (Bogdevitch,
2002; Szczucinski vd., 2005; Silva ve Weerapperuma,
2006; Yablokov vd., 2009; Kashparova vd., 2012;
Chartin vd., 2013; Takada, 2014; Chandrappa ve
Kulshrestha, 2015; Bellonova vd., 2020). Bu
arastirmalarda, ozellikle Cernobil felaket bolgesine
yakin Avrupa ilkelerinde ve Tiirkiye'nin kuzeyinde
yasayan insanlarda kanser ve genetik bozukluk
hastaliklarint arttirdigi, bu ve diger felaketlerde toprak,
su ve bitkiler Gzerindeki cevresel etkilerinin (toprak,
hava ve sulara gaz ve sivi kimyasal madde sizintilari,
yine toprak su ve denizlere karisan farkli boyutlarda kati
maddeler, radyasyon, vb.) devam ettigi bildirilmistir.
Havai fisek fabrikasindaki patlama olayina benzer yeni
bir olay ise yaklasik bir ay sonra, yine yonetmeliklerle
belirlenen uygun depolama ve tasima kosullarina
uyulmayan bir amonyum nitrat (NH4sNOs3) deposunun
patlamas1 (5 Agustos 2020, Beyrut/Liibnan) ile
yasanmistir. Benzer afet ve gevresel
yasandigi ve gozlendigi bu patlamanin etkisiyle, canli
yagamini olumsuz etkileyecek oranlarda zehirli gaz
sizintllart oldugu da goézlenmistir. Maddi ve manevi
kayiplari yani sira kaza yasanan tesisin yakin ¢evresini
ve deniz kenarinda olmasi sebebiyle denizel ortami da
etkileyecek kati-sivi  gaz  kirleticilerin  yayildig
gozlenmistir. Bu nedenle, bu ani gelisen asir1 yada
kismen kirlenme olaylar1 i¢in de yine iilkelerin yeni
planlamalar yapilmasi konusunda, bilimsel ve toplumu
bilinglendirme olarak c¢alismalar1 ve hazirliklar1 énemli
olmaktadir. Dolayisiyla bilinen afetlere karsi gelistirilen
ve Ogrenilen hazirhiklara kirlilik afeti konusu da
eklenebilir.

sorunlarin

Bu makalede ikincil afet tiirii olarak tanimlanan kirlilik
ve ikincil kirlenme afetleri i¢in kati-sivi-gaz atiklarin
(kirleticilerin) yerel ve bolgesel Olgekte acil midahale
ile daha az bir etkilenme alani olusturmasi ya da
yayitliminin hizla durdurulmasi yoéniinde hazirliklar
yapilmasi gerektigi ileri siiriilmiistiir. Ayn1 sekilde dogal
afetlerde oldugu gibi bu konuda da toplum
bilinglenmesi olusturulmasi gerektigi gdézlenmistir. Bu
nedenle yapilacak c¢alismalar, risklerin belirlenmesi ve
gerekli Onlemlerin almmast i¢in Onemlidir. Ciinki
yapilacak c¢aligmalar, siirdiiriilebilir yasam ortamlarinin
yani sira yasam i¢in gerekli kaynaklarin siirdiiriilebilir
olmasi ve siirdiiriilebilir toplum refahmi korumak ve
¢evre korumada basarili olmak i¢in de gerekli olacaktir.
Bu konuda 6rnegin depremlerden 6nce ve sonra kentsel
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doniistim, kent ve deprem/afetler konulu
seminer/sempozyumlar/calistaylar ve toplantilar
yapilmaktadir. Bunlardan biri de yaklasik 20 yildan
fazladir her yil tekrarlanan Tirkiye’nin Afet Risk
Yonetimi Yuvarlak Masa Toplantist ile konuya dikkat
¢eken bu toplantidir. Bu toplanti gibi diger seminer,
sempozyum ve calistaylarda kaynagi doga olaylarina
veya riskli isletmelere bagl olarak ortaya ¢ikan gevre
sorunlari, bu makalede genel olarak yeniden diizenlenen
ve Ozetlenen izlencedeki konu bagliklar1 temel alinarak
kirlilik afetleri tartistlmigtir (www.odtu.edu.tr, 2019).

*dogal/insan kaynakli ve teknolojik afetlerin
cevresel etkileri,

*deprem, volkanik patlama, tsunami, firtina,
hortum, kuraklik, kiiresel 1sinma ve kiiresel
iklim degisikligi,

*afet risk yoOnetimi, azaltma/sakinim

planlart,

zarar

*Kkentsel planlama ve kentsel doniisiim projeleri,
cevre kirliligi, tehlikeli atiklar,

*tehlike ve hasar gorebilirlik modelleri, afet risk
analizi, erken hasar tahmini,

*temel afet egitimleri, afetlerle basa cikabilme
bilincini arttirma,

*kapsayici afet risk azaltma ve 6zel gereksinimli
bireyler.

Bu bagliklar bu makalede, ikincil afet tiirii olarak
adlandirilan kirlilik afetinin ve algismnin olusmasina-
artmasina yonelik konulara temel olusturacak sekilde
kirlilik afetini agiklamak i¢in incelenirken, ayni
zamanda yeni ikincil kirlenme afetinin kaynaklar
olarak da tartisilmustir.

2. AFET VE KIRLILIK
2.1. Afetlerden Sonra Kirlilik ve Cevresel Sorunlar

Gilintimiiz bilgi ve onlemlerine ragmen hala dogal ve
yapay kaynakli afetlerden sonra ya da kentsel yagam
geregi olan endiistri ve sanayi kaynakli insan faaliyetleri
sonucunda, maddi-manevi kayiplar ve ciddi cevre
sorunlar1 yasanmaktadir. Bilindigi gibi kaynagi ve tiirti
ne olursa olsun Kkirlilik konusu &nemli bir cevre
sorunudur ve glnidmizde her tirli yasal onlemlere,
uyarilara, kirlilik uzaklastirict bilimsel ve teknojik
gelismelere ragmen hala gittikge artan bir sorundur.
Dolayisiyla ister kiiresel dlgekte ister bolgesel ve yerel
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Olgekte olsun, deprem, volkanizma, tsunami, sel gibi
doga olaylarndan sonra veya endistri ve sanayi
kaynakl kentsel yasam ve yapilasma
alanlarmdan kaynaklanan ikincil bir afet yaganmaktadir.
Bu afet Kirliliktir ve yeni bir ikincil kirlenme igin de
kaynak olusturabilir. Bu ikincil afet durumu, ani olarak
ve biytik dlgekte bir alani da etkileyebilir. Diger yandan
etkiledigi alan baslangicta kiigiik olsa bile ¢ok kisa bir
zaman iginde bulundugu girisim alanlar1 yerlerinden
hizli bir yayilimla daha genis bir etkileme alan1 da
olusturabilir. Bu ikincil afet tiirii, ilk asamada bir anda
ortaya ¢ikan hava, su, toprak, koku ve goriinti kirliligi
olay1 olabilir. Ancak doga olaylar1 sonrasi ortaya ¢ikan
kirlilik afeti, yapay yollarla da olusabilir. Bunlar santral
patlamalari,  petrol/radyoaktif =~ madde  sizmtilari,
kimyasal yangmlar (petrol-kimya iiretim tesisi yangini,
maden kazalart vb.), toplumsal c¢atigma ve kargasa
donemindeki sorunlar kaynakli olabilir. Dolayisiyla
sebebi ne olursa olsun dogal ya da yapay kaynakli
kirlilik ~ ve ikincil ~ Kkirlenme  afetleri  ortaya
cikabilmektedir. Her ne kadar tim bu bilinen sorunlar
icin baslangigta her tiirli 6nlem alinmis olsa da, aktif
deprem kusaklar iizerindeki tilkelerde biiyiik depremler,
okyanus veya denizlere kiyisi olan ilkelerde
depremlerden  sonra  tsunami  felaketleri, aktif
volkanizma yasanan {ilkelerde (6rnegin Izlanda ve
Pasifik bolgesi ada Ulkelerinde) zaman zaman
volkanlarin faaliyete gecmesi ile volkan karakterine
gore yogun dumanli kotii hava kosullar1 (hava ve deniz
ulasimini da etkileyen), patlama kaynakli parcalanmis
kaya ve kil yagislari veya akma seklinde c¢amur

olsun,

volkanlar1 felaketleri (6rnegin Hawai volkanlarinda
oldugu gibi) ya da niikleer santral patlamalari, petrol ve
kimyasal yangin olaylar1 afetlere sebep olmustur ve
olmaya da devam edecektir. Ancak bir siniflandirma
yapilacak olursa, bu afetler ¢ grupta toplanabilirler:

Birinci grup afetler: Doga kaynakli deprem, heyelan,
tsunami, volkanizma, firtina, sel gibi doga olaylarindan
sonra bunlardan kaynaklanan kirlilik ve ¢evre sorunlart.
Doga olaylar1 en sik karsilasilan olaylardir ve etki alani
afet tlrine gore bazen c¢ok biyik bir alanda etkili
olabilir. Sehirleri, tilkeleri, bazen bir kitanin biiyiik bir
boliimiindeki yasami ve yasam alanlarin1 bile
etkileyebilir (6rnegin; Sumatra (Endonezya) depremi ve
tsunamisi, biyik Marmara (Turkiye) depremi).

Ikinci grup afetler: Yapay kaynakli santral patlamalari,
kimyasal yanginlar ve sizint1 kaynakl niikleer, petrol ve
benzeri kimyasal olaylarin yarattig1 afetler ve bunlardan
kaynaklanan kirlilik ve gevre sorunlar1. Bu sorunlar ayni
zamanda toprak ve su kirliligi kaynakli besin, su ve tiir
dongiistiniin bozulmasindaki en 6nemli sebeplerindendir
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(6rnegin; Cernobil (Ukrayna) ve Fukusima (Japonya)
santrali patlamalari, Meksika korfezi petrol sizintist ve
yanglart).

Uciincii grup afetler: Ozellikle i¢ savaslar, teror,
ekonomik kriz ve kotii yonetilme donemlerinde atik
uzaklagtirmada  yerel  yonetimlerde, sanayilerde,
iilke/iilkeler genelinde yaganan srounlar nedeniyle
kentlerde atik uzaklastirma diizeninin bozulmasi,
engellenmesi, gecici olarak yapilamamasi ya da yeterli
aritma tesisi bulunmamasi, sanayilerde kati-sivi-gaz
aritma yapilmadan atiklarin dogaya terk edilmesi ile
ortaya c¢ikan kirlilik ve cevre sorunlaridir (6rnegin;
Ortadogu, Balkanlar ve Afrika’da uzun yillar siiren
savaglarda kullanilan ¢esitli savag malzemeleri kaynakli
gaz ve kat1 kimyasal atiklar).

Bu smiflandirmalar gosteriyor ki doga ya da yapay
kaynakli olaylar yeni bir afete de sebep olabilir. Bu
olaylarin, ani olarak ya da uzun bir siiregte yukarida
anlatilan ve tartisilan nedenlerden dolayr gelisip
olustuktan sonra oOzellikle su ve toprak kirliligi basta
olmak cesitli  kirlilik  tiirlerine  kaynak
olusturabildikleri belirlenmistir (Bugai vd., 1996;
Reynolds, 1997; Karlik ve Kaya, 2001; Rubin ve
Hubbard, 2005; Cetiner vd., 2006; Yal¢in vd., 2007,
Rucker ve Fint; 2007; VanMeir, 2009; Rucker vd,
2009c; Takada, 2014; ADUTEM, 2015; Ozel vd., 2017;
Bellonova vd., 2020). Bu calismalarda incelendiginde,
dogal ve yapay kaynakli afetlerden sonra veya insan
kaynakli olarak toprak, yer alti suyu/yiizey sulari,
maden isleme atik havuzlaridaki sizinti kirliligi ve
termal sulardaki kirlilik afetlerinin ikincil kirlenme afeti
icin de kaynak olusturabilecegi gozlenmistir. Bu
nedenle iki kirlilik afetinin de tartisilmasinin 6nemli
oldugu disinilmistir. Bu anlatilanlara gore Kirlilik
afeti, ikincil bir afet olarak kabul edilirse, bu afetin
kirletici kaynaklart dogal ve yapay kaynak olarak
basitge asagidaki gibi gruplandirilabilir.

lizere

1. Deprem, volkanizma, tsunami, hortum, firtina, sel,
iklim degisikligi gibi cesitli doga olaylan ile ortaya
cikan ikincil afet olarak kirlilik. Bu olaylar kaynakli
kirlilikte, doga olayinin tiiriine bagli olarak kirlilik
kaynagy/kaynaklar1 farkli olacaktir. Ozellikle bu doga
olaylar1 sonucunda kentsel ortamlarda veya farkli
yapilasma alanlarinda (yol, koprii, baraj, tesis) cesitli
yapay atiklar da olusarak, bunlarin hepsi toprak, hava,
su, koku, gorintt  ve glrdltd  kirlilikleri
yaratmaktadirlar. Boylece ikincil bir afet olugsmakta, bu
afet kirliliktir ve bundan ikincil kirlenmeye de kaynak
olusabilir (6rnegin biiyilk Marmara depreminden sonra
hasar goren altyap:1 sistemleri ve sanayi tesislerinden
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sizan gaz ve sivilarla toprak, yer alti sular1 ve yiizey
sular1 kirliligi, kentsel yapilagsma kaynakli kati-sivi-gaz
kirleticilerle deniz kiyist boyunca deniz kirliligi ve

jeotermal  kaynaklar yakininda gelisen termal
kirlenmeler).
2. Maden ocaklari, petrol, komiir, dogalgaz,

jeotermal enerji ¢ikarma/iiretim/isleme alanlarinda
ortaya cikan organik-inorganik  sivi-kati-gaz
kirleticiler ile ortaya ¢ikan ikincil afet olarak kirlilik.
Bu kirlilikler gogunlukla dogal kaynaklarin ¢ikarildig
sahalarda, ¢ikarilan metalik/metalik olmayan madenin
atiklari, agwr  metaller, radyoaktif elementler,
hidrokarbonlar, sicak sulardan kaynaklanan
kirleticilerdir. Bunlar dogrudan kati-gaz atiklar veya sivi
ile birlikte yer alan atiklar ve radyoaktif atiklardir. Ya
da bu alanlarda olusan ani bir heyelan, patlama,
atmosferik olay, yangin gibi olaylarla etkilesim olmasi
durumunda da bu atiklar muhafaza edildigi ortamlardan
veya depolardan sizarak da yer yiizeyinin istiinde ve
altinda veya kosullar olustugu takdirde daha derinlere
ilerleyip yayilim gostererek g¢evre sorunu olusturacak
boyutta kirlilik sebebi olabilirler. Cunkd bu driinlerin
islendigi riskli isletmelerdeki atiklar dogru yontemlerle
uzaklastirilmadigl, isletme yer secimlerinin zamaninda
dogru yapilamamasi, veya sorunlu aritma tesisleri
olmasi ya da hi¢ aritma tesis olmamasi gibi kirlilik
yaymayacak onlemler alinmadig takdirde risk olusturan
ikincil afet sebebi Kirlilik kaynaklarina
dontigebilmektedirler (6rnegin su-toprak-hava-gorunti-
giiriiltii kirliligi sebebi Yatagan (Mugla) ve Tungbilek
(Kltahya) komdir santralleri, termal Kkirlilik yayan
Aydin’daki  jeotermal igletmeleri, su-toprak-hava-
goriintii kirliligi sebebi Bergama-Ovacik (Izmir) altin
madenindeki atik havuzu sizintilari, su-toprak-goérint
kirliligi sebebi Ergene (Edirne) nehrine desarj edilen
sanayi siv1 atiklarr).

3. Kayna@ farkh (6rnegin, boru hatlari, sanayi ve
konut alami vb. gibi her tiirlii alanda) biiyiik
yanginlar, Kimyasal/niikleer ve diger kaynakh
patlamalar ve bu patlamalardan  sivi-gaz
sizintilariyla ortaya cikan ikincil afet olarak Kkirlilik.
Bu yanginlar veya patlamalar insan veya doga kaynakli
bir orman yangini olabilecegi gibi konutsal alanlar,
isletmeler/gesitli amaglar i¢in kullanilan {iretim tesisleri
ya da boru hatlarindaki c¢esitli sebeplerle ortaya c¢ikan
yanginlar veya ani patlama kaynakli olusan yanginlar ve
sizintilar da  olabilir. sonucunda  farkli
kaynaktan/kaynaklardan bir kirlilik afeti olusabilir ve

Bunun

olugsmaktadir. Bu afet, zamaninda yeterli veya basarili
bir miidahale olamamasi durumunda yine ikincil bir
kirlenme i¢in kaynak da olusturabilir (6rnegin Batman
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(Tiirkiye) bolgesindeki petrol kuyulari gevresinde ve
boru hatlarindaki toprak ve yer alti sularina olan
sizintilar, Korfez savasindaki (Irak) petrol kuyusu
yanglart).

4. Toplumsal kargasa donemlerinde veya yanhs
tarim ve sulama politikalar ile ortaya cikan ikincil
afet olarak kirlilik. Ter6r, gosteri, i¢ savas, dogru atik
yonetim sistemlerinin ve tesislerinin olmadig1 yerlerde
insan yasamini etkileyen ve yapilasma alanlarinda veya
hatlarinda ortaya ¢ikan patlama, yangin, hava yoluyla
canli yasamini etkileyen gazlar ve belediye
hizmetlerinin durmasi ile evsel/endiistriyel vb. kaynakli
olarak Kirlilikler ortaya ¢ikabilir. Bu afet, zamaninda
yeterli veya basarili bir miidahale olamamasi
durumunda yine ikincil bir kirlenme icin de kaynak
olusturabilir. Diger bir durum ise toprak ve su kaybina
sebep olan, tuzlanma, korozyon, kuraklik, toprak ve su
kirliligi gibi cevre ile ortaya ¢ikan
kirliliklerdir. Asir1 pestisit kullanilmasi, verimli alanlara
ya da kullanilabilir ve igilebilir temiz su kaynaklarina
kirli su girisi, hava kirliligi gibi sebeplerle, toprak ve su
kalitesinin bozulmasina sebep olacak yerel ve bolgesel
bir afet olusmasi ile ortaya cikan afet ve bu afet
kaynakli ikincil bir kirlenme olusabilir (6rnegin Atatiirk
Baraji ile baglayan agir1 sulama ile ve Konya Ovasi’nda
tarima gecisle baglayan tarim arazilerinin
tuzlanmast ile toprak kirliligi).

sorunlari

sulu

Dolayistyla bu olaylarin olabilecegi bolgelerde olusacak
bir veya birden ¢ok doga olayinin veya yapay kaynakli
ya da insan kaynakli (antropojenik) olaylarin
tiirtine/tiirlerine baglh olarak halkin
egitimi/bilgilendirilmesi bu yonde yapilmalidir. Bagka
bir ifadeyle, doga olay1 cogunlukla bilinen olaylardir ve
tim  bilinen  &nlemlerin hala
gelistirilmekte olan bilimsel o6nleme yontemlerine
ragmen, patlama, yangin, gaz-sivi sizintisi gibi tehlike
yaratacak olaylarin olabilecegi isletme veya tesisler de
bellidir ve bilinmektedirler. Bu nedenle halk, bu doga
olaylarinin veya riskli santral/igletme/tesislerin varligini,
yerini, yaratabilecegi tehlikeleri ve acil durumlarda ne
yapmalar1 gerektigini iyi bilmelidir. Yerel yonetimler ve
halk bu konuda her zaman yeterli ve hazirlikli olmayi
strdirebilmelidir. Bdylece gunimizde ¢evremizde
gittikge artan ve genis bir alani etkileyen toprak-su-hava
kadar insan ve diger canli yasamini etkileyen afetlerin
etkisinin ve g¢evre sorunlarinin azalmasina katki
Saglanabilir.

alinmasina  ve

2.2. Cevresel Etki ve Risk Cergevesinde Kirlilik ve
ikincil Kirlenme Afetleri
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Yillardir
incelendiginde, olaylar sonrasinda toprak, yer alti-yer
iisti sular1 ve atmosfer igindeki kirletici maddelerin ve
bitkilerdeki kalintilarin devam ettigi ve gevre ve canli
yasaminda olumsuz etkileri oldugu, hep gozlenmis ve
cesitli disiplinlerde giderek artan bilimsel arastirmalara
konu olmayi siirdiirmiistiir. Bu nedenle kirlilik olayinin
ani gelisen ve kisa siirede olumsuz etkileri ortadan
kalkan bir sorun olmadigi artik iyi anlagilmalidir.
Gilinlimiizdeki devam eden c¢evre sorunlarinin
kaynaginda hep kirlilik yayitlimmin ve ikincil kirlenme

artarak devam eden ¢evresel sorunlar

olaylarinin devamliligi oldugu diisiincesine kanitlar
vardir. Ciinkii kirletici  kaynaklar ve kirleticiler
yonetmeliklerle belirlenen uzaklasgturma esalarina
uyulmadig siirece kirlilik yayilimi ve olumsuz etkileri
devam edecektir. Buna paralel olarak Kirleticiler
yayilmasint = siirdiiriiken, yayildigi alanlarda madde
doniistimleri i¢in gerekli ham madde kaynaklar1 oldugu
stirece, ikincil kirlenme igin kaynak olusturmaya da
devam edecektir. Bilindigi gibi maddeler kati-sivi-gaz
olsun, toprakta, yeralti-yeriistii sularinda, atmosfer
kosullarinda, 6zellikle beslenme zinciri igerisindeki
bitki ve hayvan binyelerinde belli oranlarda
bulunmalidir. Eger bu oranlar disinda bulunursa, insan
ve diger besin zincirindeki canlilarin sagligi olumsuz
etkilenecektir. Cevresel ortamlarda ise dogal aritma
yapmay1 engelleyecek oranlarda bu maddelerin su ve
toprak  ortama  desarj  edilmesiyle, topragin
verimsizlesmesine, su veya hava Kkalitesinin
bozulmasina ve ekosistemi bozan tiirlerin yok olmasina
veya gbc etmesine gibi sorunlarina sebep olacaktir. Bu
nedenle giinliimiiz ¢evre sorununlarinin temeli kirlilik,
kirlilik kaynagi olma riski tasiyan tesisler ve ikincil
kirlilik kaynaklaridir. Dolayisiyla bu konuya dikkat
¢cekmenin, bir farkindalik olusturmanin gerektigi ve
6nemli oldugu diisiintilmiistiir.

Doga olaylarindan sonra bazen de yapay kaynakli
olaylar sonucunda ortaya g¢ikan ve ikincil afet olarak
tanimlanan kirlilik olayi, ani olarak biiyiik 6lgekte bir
alani kisa zamanda yada uzun bir siiregte etkileyebilir
ozellikler de tasimaktadir. Bu nedenle bu olaylardan
sonra Ozellikle yasam ve yapilagsma alanlarinda canli
yasammin etkileyen ¢esitli kirlilik tiirleri ortaya
cikmakta ve bunlar cesitli ¢evre sorunlarma kaynak
olusturmaktadirlar. cogunlukla
toprak, su ve hava ortamlarna etki eden cesitli
kirleticiler 6zellikle havada, yilizey sularinda ve yer alt1
suyunda ve toprakta kirlilik alanlar1 olusturmaktadirlar
(Sekil 1). Bagka bir ifadeyle Sekil 1°de gozlenen kirlilik
tdrleri, 2006-2010 yillar1 arasinda, devam ettirilen
izleme ¢alismalariyla birlikte siirekli gozlenmis ¢evresel
sorunlardandir(Ozel,2010).

Bunun sonucunda
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Sekil 1. Kirlilik afetine de doniismiis ¢evresel sorunlar ve etkileri olan ¢alisma alanlarmdan gorintuler (Resimler
2009-2010 aras1 ve 2014 yillar1). Sekil 1.a-b-c’de sizint1 sulariyla kirlenmis dere suyu, toprak, ylizey sular1 kirliligi;
Sekil 1.d-e-f’de diizensiz depolama alan1 toprak, goriinti, giiriiltii ve hava kirligi; Sekil 1.g-h-1’da sivi-gaz sizintili
yiizey suyu kirliligi, maden sahasinda hava, goriintii, giiriiltii ve toprak verimsizligi sebebi toprak kirliligi.

zolobalrescarch ca e S
Japonya 2011 : e 2 (Endonezya 2004
Fu'_\'uthll“:l nitkleer . -~ . e  Sumatra depremi)
tesis felakeu)

enwikipedia.org tr.earthquake- suhakki.org

(Endonezya 2004 report.com’ (Japonya (Mcksika 2010

Sumatra, tsunami) - 2011 depremi ve Korfez petrol
tsunami) Stzintist)

http: /nordiksimit.org bbe.com
(lzlanda 2015 volkan £ (Hindistan 2013
faahiyeti) sel felaketi)

Sekil 2. Diinyanin farkli yerlerinde gergeklesmis, afete doniismiis ve kirlilik olarak ikincil afete de kaynak olusturmus
6nemli dogal ve yapay kaynakli olaylardan bazi 6rnekler (www.google.com, 2020).
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Sekil 1’deki gevre
calisilan bazi maden, kentsel ve endiistriyel kaynakli
kati-sivi-gaz atik alanlarmdaki su, toprak, hava, goriintii,
giiriiltii, koku, agr metal kirliligi ve toprak
verimsizlesmesi sorunu goézlenen ve kirlilik afetine de
doniismiis ¢evre sorunlart ve etkileri olan ¢alisma
alanlaridan 6rnek goriintiiler sunulmustur.

resimler incelenirse, sorunlari

Resimlerde sirasiyla Sekil 1.a-b-c’de sizinti sulariyla
kirlenmis dere suyu, toprak, yiizey sulan kirliligi; Sekil
1.d-e-f"de diizensiz depolama alanlarindaki toprak,
goriinti, giirtiltii ve hava kirligi; en altta Sekil 1.g-h-1"da
ise sivi-gaz sizintilh yiizey suyu kirliligi, sonraki iki
resimde ise maden sahalarindaki hava, goriinti, giiriiltii
ve toprak verimsizligi sebebi toprak kKirliliklerine érnek
goriintiiler vardir.

Benzer sekilde Sekil 2 incelenirse, Sekil 2’de sunulan
olaylardan sonra ortaya ¢ikan olasi kirlilik tiirleri ve
¢evre sorunlari i¢in her tiirlii 6nlemlere karsin ya da
onlemler ihmal edildigi takdirde, doga ya da yapay
kaynakli  afetlerden sonra ikincil afetler de
olusabilmektedir. Ornegin, Cernobil (Ukrayna) ve
Fukushima (Japonya) niikleer santral patlamalari,
Japonya, Cin, Iran, Meksika, Endonezya, Nepal vb.
tilkelerdeki biiyiik depremler, Sumatra Adasi ve
Japonya depremlerinde biiyiik bir alan1 etkileyen
tsunami felaketleri, izlanda, Hawaii, italya ve Pasifik
Okyanusu adalarinda yanardag patlamalar1  ve
plskirmeleri, Meksika Korfezi’ndeki buylik cevre
olayina doniisen petrol sizintisi, Brezilya’daki maden

atik baraj setinin ve benzer olarak Ulkemizde
Kiitahya’da siyaniir atik baraj setinin ¢dkmesi,
Hindistan, Brezilya ve Samsun’daki biiyiik sel

felaketleri, dogal yollarla veya insan kaynakli olarak
Kanada, Amerika, Brezilya (Amazon ormanlar1 bolgesi)
ve Avusturalya’daki biliyiik orman yanginlar1 gibi afetler
hep olmustur ve cevresel etkileri devam etmektedir
(Bogdevitch, 2002; Szczucinski vd., 2005; Silvave
Weerapperuma, 2006; Yablokov vd., 2009; Kashparova
vd., 2012; Chartin vd., 2013; Takada, 2014; Chandrappa
ve Kulshrestha, 2015; Bellonova vd., 2020). Bu nedenle
bilinen olaylara ait bu Ornekler cogaltilabilir.
Dolayistyla bu calismalar ve diger arsivler incelenirse,
cok blyik cevre felaketlerine sebep olan bu tir
olaylarin uzun yillar ge¢mesine ragmen, giliniimiize
kadar devam eden etkileri olduklari bilinmektedir ve
gozlenmektedir. Bu etkiler, gogunlukla insan ve canlilar
iizerinde etkileri uzun yillar devam eden genetik
bozukluklara bagli saglik sorunlar ile olay yeri yakin
cevresindeki  topraklarin  verimsizlesmesi,  bitki
Ortlsunin coraklasmasi, verimsizlesmesi, tiirlerin yok
olmasi ve kalan tiirlerin ise bozulan ekosistem nedeniyle
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goc etmesi seklinde goézlenmistir. Yine bu olaylarin
yasandigt  cevrede olaylarinda mevsimsel
degisimler gozlenmis olup, havadaki askida maddelerin
yagislarla yeryiiziine tasinmasi ile yiizey sulari,
topraklar ve insan ve canli saglhiginin olumsuz
etkilendigi gozlenmistir. Topraklarda dogal aritma igin
vadoz zonun kalinhigmmin yeterli olmadig1 yerlerde yer
alti sularinda da kirlenmeler oldugu kanitlanmigtir.
(Reynolds, 1997; Rubin ve Hubbard, 2005; Karlik ve
Kaya, 2001; Ozel vd., 2017).

hava

Sonu¢ olarak dogal ve yapay veya insan kaynakli
olaylar nedeniyle afetler yasandiginda bu olaylar
sonrasinda ortaya ¢ikan kati-sivi-gaz Kirleticiler,

—> kirletici tiirline gore veya kirleticinin bir alani
etkileyecek oranda bir alana yayilmasi
durumda dogal aritmanin
gergeklesememesiyle veya bdyle bir aritma
ortami ve kosullarinin olmamasiyla ve

- sizma/siizlilme, yagis, sel, riizgar ile taginarak,
sicaklik ve buharlagmanin da etkilemesiyle

o6nemli cevresel sorunlara ve afetlere temel sebepler ve
kaynaklar olusturmaktadirlar. Bu olaylardan sonra,
kirleticileri uzaklastirmak i¢in zamaninda miidahale
edilemediginde ya da miidahale ¢ok basarili ya da
yeterince basarili yapilamadiginda, soruna bir ¢dziim
bulunana kadar gegen sirecte, bu Kirletici kaynaklar
kirleticilerin yayildigi yeni ortamlarinda bu ortamlari
kirletirken,  yeni  organik-inorganik  déniigtimler
gecirebilir ya da bagka etkilesimler gosterebilirler. Bu
durumda zamanla bu alanlar, yeni bir ikincil kirlilik icin
de bir kaynak olusturabilirler. Bu nedenle ikincil afet
tard olarak Kirlilik afet tird icin de bilimsel ve
toplumsal caligmalar yapilmasi gerektigi diisiiniiliirse,
ilk yapilacak olan calisma, yoreye ya da bolgeye 6zgii
cevresel Kkirlilik ve her tirlu afetler konusunda
toplumsal bilinclenme ve bilimsel modeller Uretme
olacaktir. Diger dnemli bir durum ise kirlilik yayilimi,
yerel veya Dbolgesel Olgekte olsun ani olarak
gerceklesebilecegi gibi, bu yayilmalar zamanla yerel
veya bolgesel dlgekte de ortaya ¢ikabilirler. Ayrica soz
konusu olan ikincil kirlenme gergeklestigi durumda,
etkili oldugu alanda var olan baska bir kirlenme varsa o
bolge icin ilave kirlilik yiuki de meydana gelecektir. Bu
nedenle olayin gergeklestigi alanlarda ve yakin
cevresindeki alanlarda risk azalana kadar bir sire
bilimsel temellere dayali izleme g¢alismalarinin devam
etmesi Onemlidir. Bu kirlilik yiikii alici ortamlarin
kapasitesini asarsa, daha biiyilk ¢apta ve uzun siire
devam edecek c¢evresel sorunlarinin dogmasina sebep
olacaktir. Bu durumda, bu soruna ¢oziim ftireten bir
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aragtrma  ve  uygulama  plam1  hazirlanmasi
gerekebileceginden  izleme  ¢aligmalarmin  Snemi
biiyiiktiir. Diger yandan, yeryiizii ve atmosfer ortaminda
gozlenen kirlilik yayilimlari, zamanla yerin altinda s1g
veya daha derin ortamlarda da tespit edilebilirler. Cok
sayidaki yerbilimsel ¢aligmalardan elde edilen akademik
makaleler bunlara en &nemli kanitlardir (Bugai vd.,
1996; Karlik ve Kaya, 2001; Rubin ve Hubbard, 2005;
Yalcin vd., 2007; Rucker ve Fint; 2007; Oziirlan ve
Cekirge, 2007; Frohlich; 2008; VanMeir, 2009; Rucker
vd, 2009a, Rucker vd, 2009c; Bugai, 2014; Ozel, 2010;
Ozel vd., 2017, Ozel, 2018). Bu calismalarda vadoz zon
(havali zon) tamimlanarak, jeolojik tabakalanma ve
tabakalar iletkenlik/gecirgenlik/gézeneklik degerleri,
kirik/catlak/bosluk yerleri, yer altt suyu seviyesi, freatik
zon ozellikleri (tamamen suya doygun zon) ve jeolojik
tabakalar ile yer alti suyu simirlar1 igindeki kirlilik
alanlarmin  yatay ve diisey smirlarinin
haritalanmas1 gibi ¢aligmalar kirliligin boyutlar1 ve
calismalar1  kapsamindaki kirlilik yayilim

durumu hakkinda 6nemli bilgiler saglamaktadir. Bu

yayillim
izleme

nedenle kirlilik onkestirim ¢alismalar1 olarak yapilan
risk derecelendirme ve haritalama g¢aligmalarinm, yer
iistii ve atmosfer i¢in yapilmasinin yani sira yer bilim
aragtirma yontemleri de kullanilarak yer altinin sig ve
daha derin ortamlar1 igin de yeterince arastirma
yapilmasi ve bdylece kirlilik yayyilim alanlarinin hem
yatay hem de diisey yonlerde kesin olarak ortaya
konulmasi gerekmektedir. Sonug¢ olarak yapilacak
calismalar iki ayr1 grupta toplanabilirler.

a. Toplumsal bilin¢lenme

Ulke genelinde dogal ve yapay kaynakli olabilecek
bolgesel ve yerel odlgekte Kkirlilik tirlerine gore risk
haritalar1 hazirlanarak bu konuda bolge ve yerel
halklarin  egitimleri, bu halki egitecek kisilerin
egitimleri yapilmali, egitimli yardimci halk ekipleri
olusturulmalidir. Boylece bilingli bir halk kitlesi
olusturmak olasidir.

b. Bilimsel modeller Gretme

Kati, stvi, gaz kirleticilerin etkilerini azaltmaya ya da
bertaraf etmeye yonelik planlamalar ve yoéntemlerdir.
Bu calismalar atmosfer, yerylizii ve yeralt: risk haritalari
olarak ayri ayr1 planlanmalidir ve hazirlanmalidir. Her
tiirli laboratuvar analizleri i¢in yetismis bir laboratuvar
ekibinin oldugu yeterli sayida ve tam donanimli
laboratuvarlar 6enmli bir gerekliliktir.

Bu konularda ve olusabilecek tehlikeler igin ve
kurtarma,  temizleme ve  tehlikeyi  azaltma
calismalarinda, kirlilik kaynagini en kisa siirede bertaraf
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etmeye yonelik yerel yonetimlere, kurum ve
kuruluslara, kurtarma ekiplerine yardimci olabilecek
bilgileri halk edinmis olmalidir yada halktan segilecek
kisilerle olas1 afet durumundaki g¢alismalara yardimet
olabilecek halk ekiplerinin kurulmasi da faydal
olacaktir. Bu ekipler kirleticilerden ve zararh
etkilerinden daha bilingli ve daha kisa siirede haberdar
olacag: igin ilgili yerlere zamaninda bilgi verilecek,
uygun olursa yardim edebilecek ve bu durumda
kirlilikten etkilenme suresi, Kirlilikten etkilenebilecek
canli sayis1 ve kirlenme alan1 boyutlar1 daha az olacak
yonde katkilar saglanacaktir. Dolayisiyla afetin kaynag:
ne olursa olsun, biiyiik bir afet oldugunda, 6zellikle etki
alan1 ve etkiledigi yasam ortamlari biiyiik oldugunda
veya bu alanlarin koruma acisindan 6nem derecesi
yiiksek oldugunda, kayiplar1 azaltmaya yonelik halktan
yardimer ekiplerin de olusturulmasi 6nemli bir destek
saglayacaktir. Boylece yeterli bilgilendirme kitapgiklari
ve uyarl levhalar1 hazirlanmali ve bunlarm dijital
ortamlarda kolayca giincellenebilir ve dagilabilir
ozellikte olmast da faydali olacaktir. Yapilan
hazirliklarla riskli ve giivenlikli alanlar, risklerin ve
afetlerin tiirleri ve etkileri onceden bilindiginden,
olaylar sirasinda ve sonrasinda toplumda kargasa
yasanmadan bilingli bir sekilde sorunlarla daha iyi
miicadele edilecektir. Diger yandan aritma tesisleri
olmayan isletme ve kentlerde de bu eksikligin acilen
giderilmesi onemlidir. Ayni1 zamanda bdlge halkinin da
Onceden bilinglendirilmis olmasi ile ¢alismalarin daha
saglikli, hizli, kaostan/kargasadan uzak, planli ve
diizenli yapilmasina olanak saglanacaktir. Belki, kirlilik
afeti i¢in de bir acil telefon hatt1 olusturulmasi da
faydali olabilir. Diger bir 6neri ise afetin tlrl ve
kaynagi ne olursa olsun, sebep olacagi kirlilik tiirleri
icin de iller bazinda veya bolgesel 6lgekte acil durum
masalarinin  6nceden hazir olmasi veya afet olay
oldugunda acilen olusturulmasi da faydali olabilir.

3. SONUC VE ONERILER

Her turld Kirlilik bir afet tiiri olarak kabul edilmelidir ve
onemlidir. Bu tir bir afette de, toplumsal bilinglenme ile
toplumun olabilecek katkilar1 saglanmali, egitim ve
bilgilendirme sirecinde her bolgenin jeolojik 6zellikleri
disindaki cografik, kiiltirel ve sosyolojik yapist ve
niifus oranlar1 da ayr1 ayr1 dikkate alinmali ve bilimsel
caligmalar tamamlanmalidir. Kirleticilere zamaninda
midahale edilemeyen slreg, yeni bir ikincil kirlenmenin
kaynagi olarak disiiniilmelidir. Bilinen afetlere karsi
yapilan hazirliklara, bu makalede ikincil afet tiirti olarak
tanimlanan kirlilik afeti de eklenirse, diger afetlerde
oldugu gibi afet yardim ekiplerini gerektiginde
destekleyecek bilgi ve donanima sahip ek yardim
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gruplarmim/topluluklarm/kisilerin olusturulmasi faydal
olacaktir. Kirlilik nerede/ne zaman/nasil tespit edilirse
edilsin, tim afetlerden sonra oldugu gibi ¢ok kisa bir
siirecte, bltce-ekip-ekipmanlar-kurtarma plani
olusturulmali ve kirlilik afetine miidahale ¢aligmalari
zamanida gerceklestirilmelidir ve ertelenmemelidir.
Ciinkii bu hazirlik caligmalari, siirdiiriilebilir yasam
ortamlarmin saglanmasinin yan1 sira yagam igin gerekli
kaynaklarin da siirdiiriilebilir olmasina, siirdiiriilebilir
bir toplumsal refahi saglamaya ve g¢evre korumaya
katkilar saglayacaktir. Bu nedenle bu makale, kirliligin
ve ikincil kirlenmenin de bir afet tird olarak
algilanmasma onemli bir katki saglayabilir. Bu konuda
farkindalik olusturabilecegi disiiniilerek hazirlanan bu
makalenin onerileri, uygulamaya gegirilirse, bu konu
planlanan hedefe ulagsmug olur ve baska galigmalar igin
yol gosterici bir kaynaga da doniisebilir. Boylece insan

giicinin ve modern diinya olanaklarinin  bas
edemeyecegi durumlar disinda, konusunda uzman
insanlar ve  bilinglenmis  toplumlar, kiyilarm,

okyanuslarin, denizlerin, géllerin, nehirlerin, derelerin,
yer alt1 suyu kaynaklarinin, topragmn, ormanlarin, yesil
alanlarn ve 6zel koruma gerektiren sit alanlarinin, milli
parklarin, canli tiirlerin, endemic tiirlerin, yasam
ortamlarmin ve havanin korunmasimi ve siirdiiriilebilir
olmasini saglayabilirler ve basaril olabilirler.

Aciklama: Bu yayin ODTU Afet Yénetimi Uygulama
ve Aragtirma Merkezi Tiirkiye’nin Afet Risk Yonetimi
21. Yuvarlak Masa Toplantisi’inda sozlii olarak sunulan
“Ikincil bir afet tiirii: Kirlilik de bir afet tiiriidiir (Ozel,
2019)” baslikli sunumdan gelistirilmis ve yayina
dondstirilmiistir.
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