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Farkl sulama miktarlarinda yetistirilen bugday bitkisinin
su kullanma randimani ile verimlilik parametreleri
arasindaki iliskiler
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Ozet

Bu calismada bitkiye yarayish su kapasitesinin %25, %50 ve %100’tindeki sulama kosullarinda yetistirilen bugday bitkisinin su
kullanma randimani (SKR), incelenen biiyime ve verim parametreleri arasindaki iliskiler arastirilmistir. Bitkiye uygulanan toplam
sulama suyu miktar1 378 mm’den (%100 BYS) 286 mm (%50 BYS) ve 249 mm’ye (%25) diistiikce bitki boyu %14,5 ve %23.0,
toplam biyokiitle %37,3 ve %56,1, dane verimi %31,5 ve %53,3 oranlarinda azalmistir. Toplam biyokiitle ve dane verimi igin
hesaplanan en yiiksek SKR degerleri sirasiyla 1,49 g/L ve 0,67 g/L olarak %100 BYS da bulunurken, ayni parametreler i¢in en diisiik
SKR degerleri sirasiyla 0,99 g/L ve 0,47 g/L olarak %25 BYS uygulamasinda bulunmustur. Sulama suyu miktari, SKR ve bitki gelisim
parametreleri ile 6nemli pozitif, transprasyon orani ve hasat indeksiyle 6nemli negatif iliski vermistir. SKR degerleri bitki boyu,
basak boyu, toplam biyokiitle, dane verimi ve 1000 dane agirligiyla ¢ok 6nemli pozitif, transprasyon oram ve hasat indeksi
degerleriyle negatif iliskiler gostermistir. Sonug olarak toprak nem diizeyinin bitki gelisimi i¢in 6nemli bir faktér oldugu ve ayni
zamanda toprak nem miktarinin azalmasiyla fotosentez oranin diismesine bagh olarak SKR, bitki gelisimi ve verim degerlerinin
azaldig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, sulama, su kullanma randimany, transprasyon orani, verim parametreleri.

Relationships between water use efficiency and yield parameters of wheat grown in different
irrigation amounts

Abstract

In this study, the relationships among water use efficiency (WUE), growth and yield parameters of wheat grown under irrigation
conditions at 25%, 50% and 100% of available water capacity were investigated. While the amount of total irrigation water reduced
from 378 mm (100% AWC) to 286 mm (50% AWC) and 249 mm (25%AWC), the plant parameter values decreased as 14,5% and
23.0% in plant height, 37,3% and 56,1% in total biomass, 31,5% and 53,3% in grain yield, respectively. While the highest WUE
value for total biomass (1,49 g/L) and grain yield (0,67 g/L) was obtained with 100% AWC application, the lowest WUE value for
the same parameters was found as 0,99 g/L and 0,47 g/L with 25% WUE application, respectively. Irrigation water amount gave
significant positive relationships with WUE and plant growth parameters while it gave significant negative relationships with
transpiration ratio and harvest index. The WUE values showed significant positive relationships with plant height, spike height,
total biomass, grain yield, 1000 grain weight, and significant negative relationships with transpiration ratio, harvest index values. As
a result, it was determined that soil moisture level is an important factor for plant growth, and also WUE, plant growth and yield
values decrease with reducing photosynthesis rate due to decreasing soil moisture amount.

Keywords: Wheat, irrigation, water use efficiency, transpiration ratio, yield parameters.
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Giris

Kuraklik stresi bitki gelisimi iizerinde etkili olan en 6nemli abiyotik faktdérlerden birisidir. Kuraklik stresi
bitkilerde sadece biiylime ve gelismeyi etkilemekle kalmayip ayni zamanda verim miktarlarinin da énemli
diizeyde azalmasina neden olur (Pan ve ark, 2002). Diinya genelinde gelismekte olan iilkelerin biiyiik
cogunlugunu tehdit eden su stresi yiiksek verim alimini sinirlandiran bir faktor olarak genellikle % 37’lik bir
oran ile yetersiz sulama kosullarina sahip bugday yetistiriciligi yapilan yar1 kurak alanlarda goriilmektedir
(Rajaram, 2001). Su stresi sadece bitkilerin morfolojisi lizerinde etkili olmaz, ayni zamanda onlarin
metabolizmalarini da etkiler. Bugday bitkisinin gelisme doéneminde goriilen su stresinin biyokiitleyi,
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kardeslenmeyi, tane biiylikligi ve agirhigini azalttigl bilinmektedir (Dencic ve ark., 2000; Gupta ve ark,
2001). Giiler (2001) ekmeklik bugdayin su stresine karsi kalite o6zelliklerindeki degisimi arastirdigl
calismasinda, en yiiksek kalite degerlerini su stresi olmayan uygulamalarda, en disiik degerleri ise tiim
gelisme donemlerinde su stresi olan uygulamalardan elde ettigini bildirmistir. Balkan ve Genctan (2013),
bugdayda su kullanimini sinirlandiran osmotik stresin artmasiyla cimlenme oraninin, kék uzunlugunun, fide
boyunun, kék yas agirliginin, toprak iistii yas ve kuru agirliginin énemli diizeyde azaldigini, ortalama
cimlenme siiresi ve kok kuru agirliginin ise énemli diizeyde arttigim bildirmislerdir. Oztiirk (1999), bugday
bitkisinde kurakligin sulu kosullara gore birim alandaki dane sayisini, agirhigini ve verimi 6nemli diizeyde
azalttigini bildirmistir.

Bugday bitkisinin farkli gelisme donemlerindeki kuraklik kosullari ve ¢eside bagh olarak verim ve verim
unsurlarinda 6nemli diizeyde azalma gosterdigi bilinmektedir (Moustafa, 1996; Saleem, 2003; Magbool ve
ark., 2015). Sivamani ve ark. (2000) genetigi degistirilmis bugday hatlarina ait verim parametrelerinin
kurakliga kars1 iyi dayanim gosterdigini bulmuslardir. El Hafid ve ark. (1998), fakl yazlik bugday cesitleri ile
arazi ve serada yirittiikleri calismada, farkli kuraklik kosullar1 altinda yetisen bugday bitkisinin su
kullanma randimani, toplam kuru madde ve verim degerlerinin énemli diizeyde farkliliklar gésterdigini
belirtmislerdir. Blum (1993) kuraklik kosullarina dayanim ile ilgili yapilan calismalarda, toplam biyokiitle
verimi ile su kullanma randimani degerlerinin, dikkate alinmasi gereken en Onemli agronomik
parametrelerden oldugunu bildirmistir. Topragin su tutma kapasitesi toprak kalitesinin 6nemli bir
gostergesidir ve bitkiler toprakta 1/3 atm’de tarla kapasitesi ile 15 atm’de solma noktasi arasinda tutulan ve
bitkiye yarayisl nem kapasitesi olarak adlandirilan nem degerinden faydalanabilmektedirler (Candemir ve
Giilser, 2011; Demir ve Giilser, 2015; Giilser ve ark, 2015). Bu c¢alismada bitkiye yarayish nem
kapasitesindeki nem degerinin farkli diizeylerinde yapilan sulama suyu miktarlarinin bugday bitkisinin
gelisimi lizerindeki etkisi arastirilmistir. Bu amag dogrultusunda bitkiye yarayish su kapasitesinin %25, %50
ve tamaminin (%100) saglandig1 sera denemesinde, farkli su stres kosullarinda yetistirilen bugday bitkisinin
su kullanma randimani, blyiime ve verim parametrelerine ait degisimler ve aralarindaki iligkiler
arastirilmistir.

Materyal ve Yontem

Deneme Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimiine ait serada
tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmustur. Sera denemesinde Pandas yazlik bugday cesidi
bitkiye yarayishi su kapasitesinin ii¢ fakh diizeyinde (%25, %50 ve %100) 10 tekrarlamali olarak
yetistirilmistir. Bugday tohumlar1 20 adet olacak sekilde 18 cm ¢apindaki 5 kg'lik saksilarda 4,5 kg firin kuru
killi tin biinyeli topraga ekilmistir. Cimlenmeden sonra m?’de 550 adet bitki hesabiyla, her saksida 14 bitki
kalacak sekilde seyreltme yapilmistir. Kardeslenme déneminden 6nce her saksiya 100 ml Hoagland besin
coOzeltisi verilmis ve baska giibreleme yapilmamistir. Denemede kullanilan killi tin biinyeli topragin bitkiye
yarayish su (BYS) kapasitesi %15,05 olarak hesaplanmistir (Cizelge 1). Bu deger dikkate alinarak saksilarin
nem igerigi BYS'un %100, %50 ve %25 sulama uygulamalari i¢in sirasiyla %27,15, %19,62 ve %15,86 nem
icerigine getirilmistir. Saksilar hasat anina kadar iki giin arayla tartilarak eksilen su miktarlar1 BYS
kapasitesinin %25, %50 ve %100’iine atmosferik yagislardan hasat edilen ve filtreden gecirilen suyla
sulanarak tamamlanmistir. Deneme sonunda bitki su tiiketimine bagh olarak uygulanan toplam sulama suyu
miktarlar1 her bir saksi icin hesaplanmistir. Bitkiler 93 giinliik gelisme donemi sonunda basak olusturup tam
olgunluga eristiklerinde toprak yiizeyinden kesilerek hasat edilmistir. Hasat 6ncesi her saksidaki bitki
boylar ve basak uzunluklar 6lgiilerek kayit edilmistir. Hasat sonrasi her bir saksidaki toplam kuru bitki
agirhig: (biyokiitle) ve dane agirliklari belirlenmis ve daha sonra 1000 dane agirlig1 ve dane veriminin toplam
biyokiitle verimine orani seklinde ifade edilen hasat indeksi (Hi) degerleri hesaplanmistir (Budak ve
Yildirim, 1995). Toplam verimin bitki gelisme dénemi boyunca harcanan toplam su miktarina oranlanmasi
ile belirlenen su kullanma randimani (SKR) degerleri toplam biyokiitle ve dane verimleri icin ayr1 ayri
hesaplanmistir.

Denemede kullanilan toprak oérnegine ait bilinye, tarla kapasitesi ve solma noktasi analizleri Demiralay
(1993)'1n belirttigi yontemler esas alinarak ve pH, EC, kirec, toplam azot ve organik madde analizleri ise
Kacar (1994)'1n belirttigi yontemler esas alinarak yapilmistir (Cizelge 1). Analiz sonuglarina gore toprak
orneginin killi tin biinyeli, nétr reaksiyonlu, tuzsuz, kire¢li ve organik maddece diisiik seviyede oldugu
belirlenmistir (Soil Survey Staff, 1993).

Denemeden elde edilen verilere ait varyans analizleri tesadif parselleri deneme desenine goére SPSS 17
programinda yapilmis, ortalamalar arasindaki farklarin 6nem diizeyi Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile
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belirlenmistir. Denemede o6l¢tilen ve hesaplanan degerler arasindaki korelasyon katsayilari da belirlenmistir
(Yurtsever 1984).

Cizelge 1. Denemede kullanilan topraga ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler

Kum, % 28,55 pH (1:1) 7,25
Kil, % 30,16 EC2s,dSm1 0,50
Silt, % 41,29 CaC03, % 12,84
Tarla Kapasitesi, % 27,15 Toplam N, % 0,11
Solma Noktasi, % 12,10 Organik Madde, % 2,01
Bitkiye Yarayish Su Kapasitesi, % 15,05 C/N 10,54

Bulgular ve Tartisma
Sulama Suyu Miktarinin Bitki Gelisimine ve Verime Etkisi

Sera denemesinde 93 giinliik gelisme periyodu boyunca bitkiye yarayish su kapasitesinin ti¢ farkl diizeyinde
(%25, %50 ve % 100 BYS) uygulanan toplam sulama suyu miktarlarina ait ortalama degerler Sekil 1'de
verilmistir. Sera kosullarinda bitkiye yarayish su kapasitesinin %100, %50 ve %Z25’inin saglandigl
uygulamalarda, gelisme dénemi boyunca verilen sulama suyu miktarlarinin toplam bitki su tiiketimlerine
bagh olarak sirasiyla 378 mm, 286 mm ve 249 mm oldugu 6l¢iilmiistiir. Toplam sulama suyu miktarlari
istatistiksel olarak kendi aralarinda onemli diizeyde farklilik géstermistir (P<0.01). Uygulamalar arasinda
verilen toplam su miktarlarinin farkli olmasina ragmen, biitiin uygulamalarda yazlik bugday bitkisinin su
tiikketimi veya evapotransprasyon degerinin 15. giinden 71. giine kadar daha hizli arttigi, bu tarihten sonra
azaldig1 gozlenmistir. Kardeslenme déneminden dane dolum siiresine kadar bugday bitkisinin su tiikketimi
artmakta, fizyolojik olgunlasma sonu ve hasat donemine kadar olan siirede ise bitki su tiiketimi giderek
azalmaktadir. Oztiirk ve Korkut (2018) sapa kalkma déneminden basaklanma dénemine kadar olusan erken
donem kurakhigin, basaklanma doneminden sonraki kurakliga gore verimi daha fazla etkiledigini
bildirmislerdir. Bu ¢alismada da bitkilerin basaklanma dénemine kadar tiikettikleri su miktarinin daha fazla
oldugu gorilmektedir (Sekil 1).
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Sekil 1. Bitkiye yarayish suyun (BYS) farki diizeylerinde uygulanan toplam sulama suyu miktarlar.

Bitkiye yarayish suyun farkli diizeylerindeki uygulamalara ait bitki bliylime ve gelisim parametreleri ile
verim degerleri Cizelge 2’de verilmistir. Bitki ve basak boylar1 BYS'un her ii¢ uygulamasinda da istatistiksel
olarak 6nemli diizeyde farlilik gostermistir (P < 0.01). Sulamanin tam yapildigi1 %100 BYS uygulamasinda en
uzun bitki boyu (61,91 cm) ve basak boyu (8,84 cm) degerleri elde edilirken, en kisa bitki boyu (47,64 cm)
ve basak boyu (7,68 cm) degerleri en az sulama yapilan %25 BYS uygulamasinda belirlenmistir. Sulamanin
tam yapildig1 %100 BYS uygulamasiyla karsilastirildiginda, %50 ve %25 BYS uygulamalarinda sirasiyla bitki
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boylar1 %14,5 ve %23.0, basak boylari ise %2,5 ve %13,1 oranlarinda azalma gostermistir. Nitekim, Unsal ve
ark. (2018) tam ve yar1 sulama uygulamalarinda yetistirilen bugday bitkilerinin boylarinda kuraklik
kosuluna bagl olarak 48,4 cm ile 59,7 cm arasinda degisim gosterdigini bildirmis olmasi bizim sonuclarimizi
destekler niteliktedir. Ayrica yine Arnon (1972) stres kosullarindaki bitkilerin boylarindaki kisalmayi, bitki
dokularindaki nispi su doygunlugunun (turgidite) azalmasi ve protoplazmadaki dehidrasyon artisi
sonucunda turgor ve hiicre genislemesindeki azalmayla birlikte hiicre bdéliinmesinde goriilen diisiisle
aciklamistir. Saleem (2003) farkli ekmeklik bugday cesitleri ile sulamali ve sulamasiz arazi kosullarinda
yuriittiigi calismada, sulu kosullarda yetisen bugday bitkilerinin boy, basak uzunlugu toplam verim, dane
verimi ve 1000 dane agirliklarinin kurak kosullarda yetisenlerden istatistiksel olarak énemli diizeyde daha
yliksek oldugunu bulmustur.

Farkli sulama suyu miktarlarindaki bitki gelisimine bagh olarak bugday bitkisinin verim parametrelerinde
de istatistiksel olarak énemli diizeyde farkliliklar belirlenmistir (Cizelge 2). Toplam biyokiitle, dane verimi
ve 1000 dane agirhigina ait en yiiksek degerler %100 BYS uygulamasinda belirlenirken, en diisiik degerler
ise en az sulama suyu miktarina sahip %25 BYS uygulamasinda bulunmustur. Su stresinin olmadig1 %100
BYS uygulamasiyla karsilastirildiginda, %50 ve %25 BYS uygulamalarinda sirasiyla toplam biyokiitle %37,3
ve %56,1, dane verimi %31,5 ve %53,3, bitkilerin 1000 dane agirhiklar ise %7,5 ve %14,2 oranlarinda
azalmistir. Kurak kosullarda yetistirilen bugday bitkisinin kuru agirliginda azalma, saplarin daha kisa ve
basaklarin daha kiiciik oldugu, dane veriminin énemli diizeyde diistiigii bilinmektedir (Majer ve ark., 2008).
Oztiirk (1999) bugday bitkisinde tam kurakhgin sulu kosullara gore dane verimini %65,0 ve dane agirhgin
%19,9 oranlarinda azalttigini bildirmistir.

Bitkilere ait hasat indeksi degerleri incelendiginde en yiiksek degerin (%49,19) %50 BYS uygulamasinda
belirlenmis, fakat bu deger %100 BYS uygulamasindaki hasat indeksi degerinden (%47,89) istatistiksel
olarak 6nemli diizeyde bir farklilik géstermemistir. Austin (1994) kuraklik kosullarinda yetisen bugday
bitkilerindeki yiiksek hasat indeksi degerlerini, bitkinin kuraklifa dayanim icin besin elementlerini gencg
stirglinlere saglayarak boyunu daha kisa tutmasiyla aciklamistir. Bu ¢alismada da benzer nedenle %50 BYS
uygulamasinda, %100 BYS uygulamasina gore hasat indeksi degeri artis gostermis olabilir. En az sulama
suyuna sahip %25 BYS uygulamasinda en diisiik hasat indeksi degeri (%45,04) elde edilmis ve bu deger
istatistiksel olarak diger uygulamalardan 6nemli diizeyde farklilik géstermistir (P<0.05). Khakwani ve ark.
(2012), alt1 farkh bugday cesidi ile yaptiklar1 ¢calismada en yiiksek hasat indeksi degerinin (%50,72) tarla
kosullarindaki kontrol sulamasindan elde edilirken, basaklanma dénemine dogru uygulanan 20 giinliik
kuraklik doneminde yetisen bugdaylarda hasat indeksi degerlerinin %67 ile %23 arasinda azaldigini
bildirmislerdir. Diger bir arazi ¢calismasinda Bayoumi ve ark. (2008) 420 mm ve 140 mm’lik iki farkli sulama
suyu miktarinda yetistirilen bugday cesitlerine ait ortalama verim degerleri dikkate alindiginda, kurak
kosullarda bitki boyunda %14, 7, basak boyunda %23,7, biyolojik verimde %32,9, dane veriminde %43,2,
bitki 1000 dane agirhiginda %16,4 ve hasat indeksi degerinde ise %12,7’'lik azalma oldugunu belirtmislerdir.
Bir¢ok arastirmaci farkli bugday cesitleri ile kuraklik kosullarinda ytiriittikleri ¢calismalarda, sulu kosullarda
yetisen bugday bitkilerinin boy, basak uzunlugu toplam verim, dane verimi ve 1000 dane agirliklar1 ve hasat
indeksi degerlerinin kurak kosullarda yetisenlerden istatistiksel olarak ©6nemli diizeyde daha yiiksek
oldugunu bulmuslardir (Saleem, 2003; Akram, 2011). Bu c¢alismada da benzer sekilde sera kosullarinda
gelisme donemi boyunca bugday bitkisine uygulanan toplam sulama suyu miktar1 378 mm’den (%100 BYS),
286 mm (%50 BYS) ve 249 mm'ye (%25 BYS) distiikge, bitki gelisim parametreleri ve verim degerlerinin de
azaldig1 bulunmustur.

Cizelge 2. Bitkiye yarayishi suyun (BYS) farkli diizeylerinde bitki gelisimi ve verim parametreleri.

Sulama Bitki Basak TOpl?m Dane verimi, 1000 dane Hasat indeksi,
uygulamalari boyu, cm boyu, cm biyokitle, g/saksi agirhgy, g %
’ ’ g/saksi ’
%25 BYS 47,64 c 7,68b 6,29 ¢ 3,01c 28,83 b 45,04 b
%50 BYS 5295b 8,62 a 8,98 b 4,42 Db 31,06 ab 49,19 a
%100 BYS 61,91 a** 8,84 a** 14,32 a** 6,45 a** 33,59 a** 47,89 a*

Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark **P<0,01 ve *P<0,05 diizeyinde 6nemlidir.
Sulama Suyu Miktarinin Bitki Su Kullanma Randimanina EtKisi

Bitkiye yarayish su kapasitesinin %100, %50 ve %25 diizeyleri i¢cin uygulanan sulama suyu miktarlarina
gore hesaplanan su kullanim randimani (SKR) ve transprasyon orani degerleri istatistiksel olarak ¢cok dnemli
diizeyde farklilik gostermistir (P<0.01) (Sekil 2). Toplam biyokiitle ve dane i¢in BYS'un %100’{inde sirasiyla
1,49 ve 0,67 g/L olarak hesaplanan SKR degerleri, BYS'un %25’e diismesiyle en diisiik SKR degerleri olarak
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sirasiyla 0,99 ve 0,47 g/L seklinde bulunmustur. Toplam biyokiitle icin hesaplanan SKR degerleri %100 BYS
uygulamasiyla karsilastirildiginda, %50 ve %25 BYS uygulamalarinda sirasiyla %17,3 ve %33,3 oranlarinda
azalmistir. Benzer olarak dane verimine ait SKR degerleri ise %100 BYS uygulamasina gore %50 ve %25 BYS
uygulamalarinda sirasiyla %9,1 ve %28,9 oranlarinda azalmistir. Sivamani ve ark. (2000) serada farkh
bugday cesitleri ile yiirtttiikleri denemede iyi sulanmis kosullarda bitkilerin SKR degerlerinin 0,66 ile 0,68
g/L arasinda oldugunu, orta derecede kuraklik kosullarinda yetisen bitkilerin 0,53 ile 0,57 g/L arasinda
belirlenen SKR degerlerinden yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Al-Karaki{19983 iki farkli bugday cesidiyle
yuriittiigl sera calismasinda, iyi sulanan bitkileri su kullanma randimanlarinin 0,63 ile 0,78 g kuru madde /L
arasinda degistigini ve kuraklik kosullarinda yetisen bitkilerin SKR degerlerinden (0,58 ile 0,65 g/L) daha
yuksek bulmuslardir. Sulama suyu miktarinin azalis1 transprasyon oraninin arttigini géstermistir (Sekil 2).
Su stres kosullari arttik¢a birim kuru biyokiitle {iretimi i¢in bitkinin harcadig1 su miktar1 artmaktadir. En
yuksek transprasyon orani (1,01 g/L) %25 BYS uygulamasinda belirlenirken, transprasyon orani degerleri
sulama suyunun artisiyla %50 BYS ( 0,81 L/g) ve %100 BYS (0,67 L/g) uygulamalarinda sirasiyla %19,7 ve
% 33,5 oranlarinda azalmistir.
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Sekil 2. Bitkiye yarayisli suyun (BYS) farkli diizeylerinde su kullanma randimani (SKR) ve transprasyon oranindaki
degisimler (P<0,01).

Sulama Suyu Miktari, SKR ve Verimlilik Parametreleri Arasindaki iliskiler

Bitkiye yarayish su kapasitesinin ii¢ farkli diizeyindeki sulama suyu miktari (SS), SKR, transprasyon orani ve
bugday bitkisine ait verimlilik parametreleri arasindaki korelasyon katsayilar1 Cizelge 3’te verilmistir.
Sulama suyu miktar1 SKR (0,904**) ve SRKR-dane (0,841**) degerleriyle onemli pozitif, transprasyon
oraniyla (-0,878**) 6nemli negatif iliski gostermistir. Sulama suyu miktar1 ve SKR degerleri verimlilik
parametrelerinden toplam biyokiitle, dane verimi, 1000 dane agirligy, bitki boyu, basak boyu degerleri ile
cok oOnemli pozitif iliskiler verirken, hasat indeksiyle genelde ©nemli negatif iliski gdstermislerdir.
Transprasyon orani ise ayni bitki parametreleriile negatif, hasat indeksi ile pozitif iliski vermistir. Bugday
bitkisinin toplam biyokiitle, dane verimi, bitki boyu ve basak boyu degerleri de kendi arasinda ¢ok énemli
pozitif iligkiler vermistir. Oztiirk ve Korkut (2018)’ta farkh kuraklik uygulamalarinda yetisen bugday
bitkisinin dane verimi, biyolojik verim ve basak uzunlugu degerleri arasinda ¢ok 6nemli pozitif iliskiler
belirlemislerdir. Khakwani ve ark. (2012), farkli kuraklik kosullarinda bugday cesitleri ile yaptiklari
calismada bitkilerin yaprak alanlari ve nispi nem igerikleri ile bitki boyu, dane verimi, 1000 dane agirlig1 ve
toplam biyolojik verim degerleri arasinda onemli pozitif korelasyon katsayilari belirlemislerdir. Bu
calismada da bitkilerin gelisme donemi boyunca saglanan sulama suyu miktar1 arttikca bitkinin verim
degerleri de artmistir.
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Cizelge 3. Sulama suyu miktar (SS) ile bugday bitkisine ait bazi biyolojik ve fizyolojik parametreler arasindaki iliskiler
(n=30).

Transpras. Toplam Dane 1000 dane Hasat Basak

SKR  SKR-dane Orani Biyokiitle agirlig agirhigi Indeksi  Bitki Boyu Boyu
SS, mm 0,904 0,841 -0,878™ 0,978" 0,974 0,640™ -0,387* 0,953" 0,713"
SKR 0,922 -0,985™ 0,970 0,950 0,522 -0,457" 0,868 0,686
SKR-dane -0,935™ 0,887 0,936™ 0,621™ -0,086 0,794 0,773"
Transp. Orani -0,939"  -0,932" -0,550™ 0,409* -0,856™ -0,733"
Top. Biyokiitle 0,984 0,586 -0,448" 0,928 0,693
Dane agirhigi 0,653™ -0,289 0,921™ 0,752™
1000 dane ag. 0,051 0,676 0,416"
Hasat indeksi -0,421* -0,022
Bitki Boyu 0,690™

**001 diizeyinde, *%5 dilizeyinde dnemli, SS: sulama suyu miktari, SKR:su kullanma randimani.

Bitkilerin gelisme donemi boyunca saglanan sulama suyu miktar1 arttikca bitkinin verim degerleri de
artmustir. El Hafid ve ark. (1998) farkli kuraklik kosullarinda yetistirilen bugday bitkisinin fotosentez orani
ile dane ve toplam verim degerleri arasinda dogrusal iliskiler elde etmislerdir. Akram (2011) sulu kosullarda
yetisen bugday bitkilerinin ozmotik potansiyellerinin diismesi ve turgor potansiyellerinin artmasi nedeniyle
fotosentez ve net asimilasyon miktarlarinin arttigini ve sonugta kurak kosullarda yetisen bitkilere gore daha
yuksek verim degerleri gosterdiklerini bildirmistir. Siddique ve ark. (2000) bitki gelisme dénemine bagh
olusturulan farkh kuraklik kosullarinda yetistirilen bugday cesitlerinde, bitkilerin su icerikleri, fotosentez ve
verim iliskilerini arastirmislardir. Arastirmacilar kuraklik kosullarinin yaprak su potansiyelini 6nemli
derecede azalttigini, yaprak su iceriginin azalmasiyla fotosentez oraninin azaldigini, kurak kosullarda artan
yaprak ve kanopi sicakliginin stomalarin kapanmasina ve solunumun azalmasina neden olabildigini
bildirmislerdir. El Hafid ve ark. (1998) tam sulama ve ii¢ farkli kuraklik kosulunda yetistirilen 6 yazhk
bugday cesidi ile yliriittiikleri calismada, kuraklik kosullar1 altinda toplam kuru madde, dane verimi ve su
kullanma randimani degerlerinin “fotosentez (net CO. alimi)/solunum orani (A/E)” ve ozmoregiilasyon
kapasitesiyle pozitif iliskiler gosterdigini bulmuslardir. Arastirmacilar cesitlerin kurakliga dayaniminin
belirlenmesinde A, A/E, stoma direnci ve ozmotik ayarlama degerlerinin anahtar kontrol noktalari
olabilecegini, erken kuraklik kosullarinda yiliksek ozmoregiilasyon kapasitesi ve fotosentez/solunum
oranina sahip cesitlerin se¢iminin toplam kuru madde ve dane verimini artirabilecegini belirtmislerdir. Bu
calismada da azalan toprak nem miktarlarina bagli olarak bitkilerin fotosentez ve solunum oranlarinin
azalmasina bagl olarak bitkilerin gelisim parametreleri ve verim degerlerinin azaldig1 anlasiimistir.

Sonuc¢

Bitkiye yarayish su kapasitesinin %100, %50 ve %25 diizeylerinde yetistirilen yazlik bugday bitkisinin SKR,
gelisme ve verim parametreleri toprak nem igeriginden onemli dizeyde etkilenmistir. Sulama suyu
miktarinin azalmasina bagh olarak, azalan toprak nemi ve artan su stres kosullarinda bugday bitkisinin su
kullanma randimani yani tiikettigi birim su miktar1 basina tirettigi toplam verim azalmistir. En yiiksek verim
ve gelisme parametreleri %100 BYS nem diizeyinde yetistirilen bitkilerde belirlenirken, en diisiik degerler
%25 BYS uygulamasinda belirlenmistir. Diger uygulamalar ile karsilastirildiginda %100 BYS uygulamasinda
toprakta daha fazla nemin bulunmasi stoma direncinin azalmasina ve fotosentezle alinan CO2 miktarinin
artisina bagh olarak gelisme ve verim parametrelerinde artis sagladigi anlasilmistir. Bitkiye yarayish su
kapasitesinin %50 ve %25 seviyelerinde uygulanmasiyla toprakta azalan nem miktarina bagh olarak
bitkinin turgor durumu azalip ozmotik potansiyel degeri artmakta, bitki su kaybin1 6nlemek i¢in stomalarini
kapatarak solunumunu azaltmaktadir. Bu durum SKR ve net asimilasyonun azalmasiyla verim degerlerinin
de azalmasina yol agmaktadir. Sera kosullarinda yiiriitiilen bu calismada gostermistir ki topragin nem icerigi
bitki gelisimi i¢cin 6nemli bir edafik faktordiir. Eger toprakta diizensiz yagis veya kisith sulama uygulamalari
sonucunda yeterli nem miktari bulunmazsa bitkisel verim énemli diizeyde diisecektir.
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