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Ozet

Ulkemiz su potansiyeli agisindan diinyada énemli bir yere sahip olup, farkli bolgelerinde Baraj Hidroelektrik Santraller
yer almaktadir. Dogu Karadeniz Bolgesi de Tiirkiye’de dnemli bir su potansiyeline sahiptir. Bu potansiyel enerji
iretimi, tagkin koruma, igme suyu, sulama gibi ¢esitli maksatlara hizmet veren baraj projeleri sayesinde hayat
bulmaktadir. Ozellikle Baraj Hidroelektrik Santralleri (HES) Tiirkiye’de ve hatta diinyada énemli bir konuma sahiptir.
Fakl1 amaglara hizmet edebilen barajlar bu bolgede dzellikle enerji iiretimi bakimindan énem kazanmaktadir. Uretilen
enerji miktarlar1 ve kurulu giicleri bakimindan Dogu Karadeniz Bolgesi iilkemizin sayili Baraj HES projelerini
barindirmaktadir. Bu kapasitede olmalarinin en énemli etkisi su potansiyelinin yiliksek olmasidir. Baraj enerji iiretimini
etkileyen en 6nemli parametrelerden birisi kurulu gii¢ (K.G.) kapasiteleri ve iiretilen ortalama enerji miktarlaridir. Bu
parametreler ile Baraj HES projelerinin kapasite faktorleri projelerinin yapilabilirlikleri ag¢isindan 6nemlidir. Kapasite
faktorii; enerji santralinin belli bir zaman araliginda {irettigi toplam enerji miktarinin, tam kapasitede iiretebilecegi enerji
miktarina olan oramidir. Bu faktdr projenin ekonomik, teknik ve fizibilite degerlendirmelerinde dikkate alinmasi
gereken bir degerdir. Bu calisma ile cografi olarak Dogu Karadeniz Bolgesinde yer alan Baraj HES projeleri
degerlendirilmistir. Bu projelerin kurulu gii¢ ve enerji iiretim degerleri elde edilerek, kapasite faktorleri belirlenmis ve
projeler arasinda karsilastirmalar yapilmistir. Boylece teknik degerlendirme kriterlerinden birisi olan kapasite
faktoriiniin 6nemi vurgulanarak, ortaya ¢ikan sonuglar tartigilmistir.

Anahtar Kelimeler: Baraj HES, Kapasite faktori, Kurulu giig, Enerji tiretimi.
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Determination Of The Capacity Factors Of Dam Hydroelectric Power Plants
(HEPP) In Eastern Black Sea Region

Abstract

There are different Dam Hydroelectric Power Plants in various regions of our country. Eastern Black Sea Region also
has significant water potential in Turkey. This potential comes to life thanks to dam projects serving various purposes
such as energy production, flood protection, drinking water and irrigation. Especially Dam Hydroelectric Power Plants
(HPP) has an important position in the world and even Turkey. The dams that can serve different purposes gain
importance in this region especially in terms of energy production. In terms of the energy produced and installed
powers, the Eastern Black Sea Region hosts the numbered Dam HEPP projects of our country. The most important
effect of these capacities is the high water potential. One of the most important parameters affecting dam energy
production is installed power (GG) capacities and average energy produced. With these parameters, capacity factors of
Baraj HEPP projects are important for the feasibility of projects. Capacity factor; is the ratio of the total amount of
energy produced by the power plant in a certain period of time to the amount of energy it can produce at full capacity.
This factor is a value that should be taken into account in the economic, technical and feasibility assessments of the
project. With this study, the Dam HEPP projects located in the Eastern Black Sea Region were evaluated
geographically. The installed power and energy production values of these projects were obtained, capacity factors
were determined and comparisons were made between the projects. Thus, the importance of the capacity factor, which
is one of the technical evaluation criteria, was emphasized and the results were discussed.

Keywords: Dam HEPP, Capacity factor, Installed capacity, Energy production.

1. Giris

Cevre sorunlarinin basinda enerji iiretmek amaciyla kullanilan santraller gelmektedir.
Ozellikle yenilenebilir olmayan (termik, dogalgaz, niikleer gibi) enerji santralleri iilkemizde oldugu
gibi bir¢ok tilkede de kullanilmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan su, lilkemizde en ¢ok enerji iiretimi yapilan
temiz enerji kaynagidir. Ozellikle nehir ve baraj hidroelektrik santraller temiz, giivenilir ve gevresel
etkilerinin daha az oldugu enerji iiretim santralleridir.

Dogu Karadeniz Bolgesi iilkemizde ki 6nemli su potansiyellerini i¢inde barindirmaktadir. Bu
sebeple hem bolgesel hem de genel olarak enerji gereksinimlerimiz ig¢in kurulan hidroelektrik
santraller bu bolgede de yer almaktadir.

Hidroelektrik santraller enerji kaynagi olarak suyu kullanmaktadirlar. Bu santraller mevcut
suyun potansiyel enerjisini kinetik enerjiye ¢evirerek elektrik enerjisini iiretirler. Genellikle nehir ve
baraj santralleri olmak {izere ikiye ayrilir ve baraj santralleri rezervuar sisteminden olustugu igin
genellikle daha giivenilir, yiliksek enerji potansiyeline sahiptir. Baraj yliksekligi ile olusan rezervuar
sayesinde suyun belirli bir ylikseklikten diisiiriilmesi ile olusan enerjiden faydalanilir. Bu sebeple

diisii miktar1 enerji iiretiminde dnemli bir faktordiir.
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Hidroelektrik santrallerin en Onemli faktorii olan su potansiyeli yagis verimi ile dogru
orantilidir. Bu santrallerin en biiylik avantaji ise enerji liretim kaynaklarinin yenilenebilir olmasi1 ve
hammaddesi olan suyun enerji tiretilmesi ile tiikkenmemesidir. Su kaynaklari olarak akarsular nemli
bir yer tutmaktadir.

Hidroelektrik santraller, diger iiretim tipleri ile kiyaslandiginda en diisiik isletme maliyetine,
en uzun isletme 6mriine ve en yiiksek verime haizdirler (Gokdemir ve ark., 2012).

Barajlar bir veya birden fazla amaca hizmet verebilmektedir. Bu amagclar; enerji, sulama,
taskin, igme-kullanma suyu gibi sayilabilir. Ulkemizdeki barajlarin birgogu enerji ve sulama
amaclarina hizmet vermektedir. Enerji amaci sadece baraj projeleri ile degil regiilatorlii sistemler
olan kanal ya da nehir tipi HES’ler ile de karsilanabilmektedir.

Rezervuarli yani depolamali baraj santralleri mambasinda olusturduklar1 baraj golleri
sayesinde enerji icin daha diizenli debi saglamaktadir. Ozellikle kurak sezonlarda yani yagis
miktarlarinin daha diisiik oldugu zamanlarda baraj rezervuarindaki su enerji i¢in kullanilmaktadir.
Yagishh donemlerde ise rezervuar dolacagi i¢in enerji iretimi hemen hemen her mevsimde
gergeklesebilmektedir. Bu donemler barajin emniyetli su rezervuari olusturduklar1 zamanlardir.

Depolamali hidroelektrik santrallerde, zaman icinde rastgele bir degisken niteliginde olan
akim, depolama yapilmak suretiyle diizenlenmekte ve bu diizenli debiyle akarsudan elde edilen
giivenilir enerji biiyiik Olgiide artmaktadir. Bu acgidan barajlar iilkemizde asla vazgecilemeyecek
tesislerdir (Dalkir ve Sesen, 2011).

Baraj HES projelerinin projelendirme asamalarinda su potansiyeli dikkate alinarak yapilan
optimizasyon c¢alismalar1 neticesinde en uygun ortalama ve maksimum debi miktar1 belirlenir.
Maksimum debi ayn1 zamanda proje debisine de karsilik gelmektedir. Maksimum debi ve diisii
yiiksekligi baz alinarak kurulu gii¢, ortalama debi ve diisii yiiksekligi ile de ortalama toplam enerji
hesaplanmaktadir. Kurulu giic ve toplam enerji miktarlarina gore belirlenen kapasite faktorii ile

HES projelerinin verimlilik degerlendirmesi yapilabilmektedir.

2. Materyal ve Metot

Baraj golleri insanlar tarafindan igme suyu eldesi, enerji iiretimi ve sulama gibi amaglarda
kullanmak {izere, akarsularin Oniine insa edilen setlerin ardinda toplanan durgun su kiitleleridir
(Ozyalin ve Ustaoglu, 2008). Barajlarin ¢ogu tek amagl barajlardir, ancak su anda artan sayida ¢ok

amacl baraj bulunmaktadir. Diinya Barajlar kayitlarini en son yaymina gore sulama, barajlarin agik
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ara en yaygin amacidir. Tek amagli barajlarin %48' i sulama, %17'si hidroelektrik (elektrik tiretimi),
%13"i su temini, %10'u sel kontrolii, %5'i rekreasyon ve %1'den az1 denizcilik ve balik ¢iftciligi
igindir (URL-1,2020).

Baraj projeleri iilkemizde enerji, sulama ve igme suyu amaglarinin yan sira tagkin koruma
amacina da hizmet vermektedir. Ozellikle havza bazli projeler genellikle enetji iiretim amagl olarak
Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yer almaktadir.

Baraj HES projelerinde kurulu gii¢ ve toplam enerji liretim degerlerinin hesaplanmasi biiyiik
onem arz etmektedir. Toplam enerji ve kurulu giice ait hesaplamalar su sekilde yapilmaktadir (Acar,
2008).

Toplam enerji hesaplanirken, ortalama debi degeri kullanilir. Ortalama debi hesabinda ise
biiylikten kiigiige siralanan ve uzun yillar1 kapsayan giinliik debilerin ortalamasi alinir ve bu deger
“ortalama debi” yi olusturmaktadir.

Enerji hesaplamalarinda giivenilir debi (Qgv) Ve ortalama debi (Qon) kullanilir.  Ayni
zamanda enerji hesabinda tiirbin verimi ve jenerator verimi yiizde (%) olarak kullanilir. Bu verimler
yer cekimi katsayisi olan 9,81 m/s? ile ¢arpilarak enerji katsayist bulunur. Bu enerji katsayisi ile net
diisii, debi ve bir yildaki saat (365 giin x 24 saat = 8760) carpilarak cinsinden yillik enerji iiretim
degeri bulunmaktadir.

Enerji gii¢ ile zamanin ¢arpimi, gii¢ ise birim zamanda yapilan is olarak tarif edildigine gore

bir hidrolelektrik santralden elde edilecek enerji asagidaki esitlikler yardimiyla sdyle hesaplanabilir;

Is = QxpxHxt (1)
Gig = —>— = QxpxH )

Buradaki debi Q(m®/s), suyun 6zgiil kiitlesi p (kg/m®), diisii H(m), zamani t(s) ise ifade
etmektedir.

Suyun 6zgiil kiitlesi p = 1000 kg/m® ve 102 kgm/s = 1 kw oldugu g6z 6niine alindiginda;

1000xQxH

Gi¢c = P (kw) = ™

= 9,81xQxH (3)

ifadesi elde edilir.
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g: Yercekimi ivmesini temsil etmektedir ve degeri 9,81 m/s? “dir.

Enerji, gli¢ ile zamanin ¢arpimi olduguna gore; yillik enerji kwh cinsinden agagidaki formiille

hesaplanir;
Enerji = 9,81xQxH,,.:x8760 saat/yil 4)

Bir hidroelektrik santralin tiretebilecegi enerji hesaplanirken tiirbin ve jeneratoriin verimleri

de ylizde olarak alinmaktadir. Bu durumda enerji denklemi asagidaki gibi olmaktadir;
Enerji = 9,81xQxH,.;x8760xtlirbin verimixjenerator verimi (5)

Bu ifadede debi Qggy (m%/s) i¢in giivenilir enerji (Egiv) hesaplanmaktadir. Giivenilir enerji
hesab1 igin Qqy, toplam enerji (Eiwp) hesabi icin ise Qo Ortalama debi degeri kullanilir. Burada
giivenilir debi zamanin % 95 inde akarsudan gegen olan debiyi ifade etmektedir.

Ikincil ya da sekonder enerji, toplam enerjiden giivenilir enerji degeri ¢ikartilarak bulunur ve

su sekilde ifade edilir;

Eikin = Etop - Eguv (6)

Giivenilir debinin yiiksek olmasi o projenin giivenilirligini artirmaktadir. ikincil enerji olarak
bulunan deger ise ortalama debi ile hesaplanan iretilen toplam enerjiden, giivenilir enerjinin
cikarilmasiyla bulunur.

Kurulu giic degeri kurulacak olan hidroelektrik santralin {iretebilecegi enerji i¢in gereken

giicti ifade eder ve en optimum debi ile hesaplanmaktadir;
Kurulu gig¢ = 9,81xQ,ptimumX Hper Xtirbin verimixjenerator verimi (7)
Kurulu giiciin birimi kW olarak hesaplanmaktadir.

Optimum debi projede optimizasyon yapilarak bulunmaktadir. Yani en ekonomik kanal ya da

tiinel kapasitesinin bulunmas1 hedeflendigi icin, hidroelektrik santral i¢in kurulacak biitiin tesislerin
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maliyetleriyle, debiye karsilik gelen kurulu giic degerleri ve enerji iiretimleri arasinda
degerlendirme yapilarak bulunur.
Kurulu gii¢ ve toplam enerjinin bulunmasi ile de kapasite faktorii (K.F.) belirlenebilmektedir.
Kapasite faktorii esitlik 8’de ifade edilmistir (Masters, 2004; Mathew, 2006; Arikan ve Cam,
2012).

uretilen toplam enerji (8)

K.F.= -
kurulu gii¢ (K.G.)x 8760

Kapasite faktorii: bir enerji liretim sisteminin bir y1l igerisinde (8760 saat) toplam kag¢ saat tam
glicte enerji verdigini anlatir. Bir baska deyisle santralin bir y1l i¢erisinde iiretmis oldugu enerjinin,
santralin bir y1l boyunca nominal giicte ¢alisarak iiretebilecegi enerjiye orani kapasite faktorii olarak
adlandirilir (Akkas, 2001).

Kapasite faktorii genellikle Riizgar Enerji Santrallerinde (RES) bir enerji verimliligi hesabi
olarak kullanilmaktadir. Fakat HES projelerinde de projenin rantabilitesini yani verimliligini ortaya
koyan en onemli etkenlerden biridir. Bu sebeple ozellikle fizibilite raporunda projelerin kapasite
faktorleri onemli bir yapilabilirlik gdstergesidir.

Hidroelektrik enerji tesislerinin kapasite faktorleri diger yenilenebilir enerji tesislerinden
farkli olarak ele alinmalidir. Bir nehir havzasindaki projeye esas alinacak akim degerleri oldukca
degisken olabildigi gibi havzadan havzaya da farklilik gdosterebilir. Bundan dolayr HES’lerin
kapasite faktorlerinin degisim aralig1 oldukg¢a genis olabilir (Y1ldiz ve ark., 2019).

2.1. Dogu Karadeniz Bolgesindeki Baraj HES Projeleri
Dogu Karadeniz Bolgesi Artvin, Rize, Trabzon, Bayburt, Giimiishane ve Giresun illerini
kapsamaktadir (Sekil 1). Bu bolge hem Karadeniz bolgesi i¢in hem de iilke geneli i¢in 6nemli su

kaynaklarin1 barindirmaktadir. Bu sebeple bir¢ok enerji iiretim amach hidroelektrik santral projeleri

bu bolgede yer almaktadir.
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Sekil 1. Dogu Karadeniz Bolgesi

Ulkemizde su kaynaklarmin kullanimi konusunda Devlet Su Isleri (DSI) Genel Miidiirliigii
calismaktadir. Dogu Karadeniz Bolgesinde DSI, 22. Bélge Miidiirliigii Trabzon ve 26. Bélge
Mudiirliigii Artvin olarak hizmet vermektedir.

Trabzon Bolge Miidiirliigiiniin ¢aligma alani; Trabzon, Rize, Bayburt, Gliimiishane ve Giresun
illerini kapsamaktadir. Bu illerdeki isletmede olan Baraj HES projeleri Giimiishane ve Trabzon
illerinde olup, web sitesinden alinan bilgilere gore (URL-2, 2018);

Giimiishane, Trabzon ve Artvin illerindeki Baraj HES projeleri Tablo 1.de verilmistir.

Tablo 1. Baraj Hidroelektrik Santralleri

Sira No ili Baraj Adi Bl:sslzt:n :ﬁfg‘;ﬁl a(\;l‘\r,:/‘;“ (& Egglrjlum
il (GWh)
1 Giimiishane Kiirtiin Baraji 1986 2003 85 198.00
2 Giimiishane Torul Baraji 2000 2008 100 322.00
3 Trabzon Atasu Baraji 1998 2012 5 27.14
4 Artvin Murath Baraji 1999 2005 115 44412
5 Artvin Borgka Baraji 1999 2007 300 1339.00
6 Artvin Deriner Baraji 1988 2012 670 2118.00
7 Artvin Artvin Baraji 2010 2016 332 1026.00
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Artvin Bolge Midirliigliniin caligma alani; Artvin ilini kapsamaktadir. Bu ildeki isletmede

olan Baraj HES projeleri (URL-3, 2018) web sitesinden alinmistir.

2.2. Baraj HES Projelerinin Kapasite Faktorleri

Dogu Karadeniz Bolgesinde Giimiishane, Trabzon ve Artvin illerindeki Baraj HES projeleri
degerlendirildiginde en ¢ok enerji iireten projelerin Artvin ilinde oldugu gériilmiistiir. Bu mevcut

projelerin kapasite faktorleri hesaplanmis ve Tablo 2.de verilmistir.

Tablo 2. Baraj HES projelerinin kapasite faktorleri hesabi

Sira No i Baraj Adi K“(r;‘/ll\‘/'vg}ﬁ‘; TOPEaGTN'i;‘erji };:ﬁ?jff
1 Gilimiigshane Kiirtiin Baraj1 85.00 198.00 26,59%
2 Gilimiishane Torul Baraji 100.00 322.00 36,76%
3 Artvin Muratl Baraji 115.00 444.12 44,09%
4 Artvin Borgka Baraji 300.00 1339.00 50,95%
5 Artvin Deriner Baraj1 670.00 2118.00 36,09%
6 Artvin Artvin Baraji 332.00 1026.00 35,28%

3. Bulgular ve Tartisma

Kapasite faktorii bir projenin rantabilitesinin de bir 6l¢iitiidiir. Bu sebeple kapasite faktorii ne
kadar yiiksek olursa projenin mevcut kurulu giiciinden ¢ok daha fazla yararlanildig1 ve rantabilite
degerinin de yiiksek oldugu anlamina gelmektedir. Boylece bu tarz projelerin enerji liretim degerleri
ile kapasite faktorleri arasinda dogrusal bir iligski oldugu sonucuna da varilmaktadir.

Degerlendirmede Giimiishane Ilinde bulunan Kiirtiin Baraji ve Torul Baraji ile Artvin Ilinde
bulunan Murath Baraji, Borcka Baraji, Deriner Baraji ve Artvin Baraj1 kullamilmistir. Trabzon
[linde yer alan Atasu Barajmin diger barajlara gére kurulu gii¢ ve toplam enerji degerlerinin diisiik
olmasindan dolayr saglikli bir veri saglamayacagi diisliniildigiinden degerlendirme dis1

birakilmistir.
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Yapilan ¢alismada kurulu gii¢ degerleri maksimum kapasitedeki giicii ifade ettigi i¢in toplam
enerji Uretim degerleri ile arasindaki iliskinin birbirine yakin olmas1 projelerin enerji verimliligi
acisindan optimum diizeyde oldugunu da gostermektedir. Bu sebeple kapasite faktoriiniin yiiksek
olmasi projelerin rantabil olmasi ile dogrudan iliskilidir. Boylece hidroelektrik santral projelerinde
de kapasite faktorii biiyiik onem arz etmektedir.

Dogu Karadeniz Bolgesinde yer alan projelerin Kurulu gii¢- Toplam Enerji grafigi Sekil 2.de

verilmistir. Bu durumda; Deriner Baraji en yiiksek Kurulu Gii¢ ve Toplam Enerji iiretim degerine
sahiptir.

Kurulu Gii¢ ve Toplam Enerji Grafigi

1026.00 332 Artvin Baraji ve HES

- Deriner
; 2118.00 670 Barajl
o ve HES
:q:—; 1339.00 300 Borgka Baraji ve HES
c
Lé 44412 115 Murath Baraji ve HES
S
§' 322.00 100 Torul Baraji ve HES

198.00 85 Kiirtiin Baraji ve HES

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750
Kurulu Gii¢c, MW

Sekil 2. Kurulu Gii¢ ve Toplam Enerji Grafigi
Projelerin kapasite faktorlerine gore toplam enerji iligkisi Sekil 3.te verilmistir. Bu grafige
gore Deriner Barajinin en yliksek enerji iiretim degerine sahip olmasina ragmen kapasite faktortii

%36,09 olup, 1339.00 Gwh enerji iiretim degeri ile Borcka Baraji ve HES projesi en yiiksek
kapasite faktoriine (%50,95) sahiptir.
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Kapasite Faktorii ve Toplam Enerji Grafigi

1026 = Artvin Baraji ve HES
2118 gerlrjer
araji
1339 Borcka Barajive Ve HES

HES
444,12 Murath Baraj1 ve HES

322 Torul Baraji ve HES

198 Kiirtiin Baraj1 ve HES

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400

Toplam Enerji, GWh

Sekil 3. Kapasite Faktorii ve Toplam Enerji Grafigi

Projelerin kapasite faktorlerine gore Kurulu Giig iligkisi Sekil 4.te verilmistir. Bu grafige gore

670.00 MW kurulu giictindeki Deriner Baraji1 ve HES projesi en yiiksek kurulu giice sahip olmasina

ragmen, 300.00 MW kurulu giiciindeki Borcka Baraji ve HES projesi en yliksek kapasite faktoriine

sahiptir.

35.28%
36.09%
50.95%
44.09%
36.76%
26.59%

Kapasite Faktorleri

Kurulu Gii¢ ve Kapasite Faktorii Grafigi

332 Artvin Baraji ve HES
Deriner

Baraj1
300 Borgka Baraj1 ve HES ve HES

115" Murath Baraji ve HES
100" Torul Baraji ve HES

85 Kiirtiin Baraji ve HES

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750
Kurulu Gii¢c, MW

Sekil 4. Kapasite Faktorii ve Toplam Enerji Grafigi

Projelerin kapasite faktorlerine sirasi ile Sekil 5.te verilmistir. Bu grafige gore Borgka Baraji

ve HES projesi en yiiksek, Kiirtiin Baraji1 ve HES ise en diisiik kapasite faktoriine sahiptir.
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26.59% |Kiirtiin Baraj1

35.28% Artvin Baraji

i, GWh

. 36.09% Deriner Barajt

J

Torul Baraji

m Ener
w
o
\l
&
O\

‘—g;44.09% Murath Barajt
|_
50.95% Borgka Baraji

0 1 2 3 4 5 6
Sira No

Sekil 5. Baraj Hidroelektrik Santrallerin Kapasite Faktorleri

4. Sonuclar ve Oneriler

Sonug olarak kapasite faktorii yalnizca kurulu gii¢ ya da toplam enerji {iretim degerine bagl
degildir. En yiiksek kurulu gii¢ ve enerji liretim degerlerine ragmen daha diisiik kapasite faktorii
¢ikabilmektedir. Ornegin ¢alismamizda en yiiksek kurulu gii¢ ve enerji iiretim degeri olan Deriner
Baraj1 ve HES projesinin kapasite faktorii %36,09 iken daha diisiik degerlere sahip Borcka Baraji1 ve
HES projesi %50,95 lik kapasite faktorii degerine sahiptir.

Borgka Baraji1 ve HES, mevcut kurulu giiclinlin yarisin1 kullanarak enerji iiretebilmekte ve bu
degerde oldukea yiiksek bir degere tekabiil gelmektedir. Ortalama %30 luk kapasite faktorlerinin
verimli projeler olarak degerlendirildigi analizlere gore bu degerin biiytikliigii asikardir.

Borcka Barajinin su potansiyelinin bu degere katkisi olduk¢a biiyiiktiir. Ayni1 zamanda
kapasite faktorlinlin yiiksek deger olmasi bu projenin olduk¢a dogru bir yatirnm oldugunun da
gostergesidir. Genel itibari ile kapasite faktorlerinin %30 seviyelerinde olan Dogu Karadeniz
Bolgesindeki Baraj HES projelerinin ne kadar dogru ve verimli projeler oldugunu da ortaya
koymaktadir.

Ulkemizde yer alan ve planlanan &zellikle Baraj HES projeleri yiiksek enerji iiretimi yapan
projelerdir. Kapasite faktorlerinin proje degerlendirmelerinde gbz oniinde bulundurularak optimum

proje ¢oziimlerinde bulunulmasi bir¢ok projeyi yapilabilirlik agisindan rantabil kilacaktir. Bu durum
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mevcut Kapasitesini daha ¢ok kullanabilen projelerin verimlilik degerlerinin artacagi anlamina da
gelmektedir. Ornegin karsilastirma yapilacak olursa; iilkemizin 6nemli enerji kaynaklarindan birisi
olan Atatirk Baraji 2400 MW kurulu giiciinde olup, 8400 Gwh yillik enerji iiretimi
gerceklesmektedir (URL-4) ve Atatiirk Barajinin kapasite faktori %26,97 dir. Dogu Karadeniz
Bolgesinde yer alan Baraj HES ler degerlendirildiginde de kapasite faktorlerinin %26,59 ila %50,95
araliginda olmasi 6nemli ve dogru yatirimlar oldugunun gostergesidir. Kapasite faktorlerinin
yiiksek olmasi ile su kaynaklarinin da ne kadar giivenilir oldugu ve enerji liretiminin devamlilig

acisindan da 6nemi vurgulanmaktadir.
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