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Oz

Erken c¢ocukluk doneminde matematik becerilerinin gelisimi ve desteklenmesi, ¢ocuklarin ileriki
yillarda matematigi anlayabilmeleri ve daha sonraki okul yasamlari i¢in gerekli bilgi ve becerileri
kazanmalar1 agisindan onemlidir. Bunun igin ilk basamak, ¢ocuklarin mevcut erken matematik beceri
diizeylerinin belirlenmesidir. Bu c¢alismada, 3-7 yas cocuklarinin erken matematik becerilerinin
degerlendirilmesi amaciyla Erken Matematik Testinin (EMAT) gelistirilmesi, gegerlik ve giivenirlik
calismalarina yer verilmistir. Bu kapsamda 6n uygulama Ankara ilinde 8 okulda 3-7 yas grubu 650
¢ocukla, norm calismasi ise Tiirkiye genelinde belirlenen 12 ilden aymi yas grubu 2018 cocukla
gerceklestirilmistir.

Veriler, arastirmacilar ve test egitimi alan uygulayicalar tarafindan Slgegin cocuklara bireysel olarak
uygulanmasiyla elde edilmistir. Testin gegerlik calismalarinda kapsam gecerligi, yasa gore
karsilastirma ve Olgiite dayali gegerlikten yararlanilmistir. Olgiit gegerligi icin Erken Matematik
Yetenegi Testi (TEMA-3) kullanilmistir. Giivenirlik ¢alismalarinda iki yari test giivenirligi, i¢ tutarlik
i¢in hesaplanan KR-20 katsayilar1 ve test-tekrar test giivenirliginden yararlanilmistir. Madde ve test
istatistikleri sonucunda, ii¢ alt test ve 105 maddeden olusan Erken Matematik Testinin, 3-7 yas
cocuklarinin erken matematik becerilerinin Ol¢iilmesinde gecgerli ve giivenilir bir arag¢ olarak
kullanilabilecegi goriilmiistiir.

Anahtar Sozciikler: Erken matematik becerileri, erken ¢ocukluk, test ve 6lgek gelistirme, gecerlik-
glivenirlik.

Abstract

Supporting the development of mathematical skills during early childhood has an important function
in terms of enabling the child to have a better understanding of mathematics in the years to follow,
and to acquire the knowledge and skills required for their subsequent studies. The first step in this
direction would be to assess the early childhood mathematical skills of children. In the context of the
present study, the Early Mathematics Test (EMAT) was developed to assess the early childhood
mathematical skills of children in the 3-7 year old age group, followed by an assessment of validity
and reliability of the test. In this context, the pilot study was carried out with 650 children in 3-7 year
old age group enrolled in eight schools in Ankara, whereas the norm study was carried out with 2018
children in the same age group, from 12 provinces throughout Turkey.

The data were gathered by the researchers and assistants who were trained about test development
processes, applying the scale with the children on an individual basis. The test was then assessed to
establish its validity, with reference to content validity, age-based comparisons, and criterion validity.
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The Early Mathematics Skills Test (TEMA-3) was used to assess criterion validity. The reliability
assessments, in turn, were based on split-half test reliability, the KR-20 factors to reflect internal
consistency, and test-retest reliability analysis. Item and overall test statistics revealed that the Early
Mathematics Test comprised of three sub-tests and 105 items in total is a valid and reliable instrument
for the assessment of early childhood mathematical skills of children in the 3-7 year old age group.

Keywords: Early mathematical skills, early childhood, test and scale development, validity-reliability.

Giris
Erken cocukluk egitim tesadiiflere birakilmadan bilimsel ve sistematik bir organizasyon
dahilinde, ciddi bir sekilde yonlendirilmesi gereken, tiim egitim sisteminin en can alict basamagidir
(Ar1, 2003; Aydogan vd., 2015). Erken ¢ocukluk déneminde ¢ocuklara gesitli alanlarda beceriler ve
kavramlar yas diizeylerine uygun bir sekilde, programlar c¢ercevesinde kazandirilmaya
calisilmaktadir. Bu alanlardan biri de matematiktir. Matematiksel gelisim insan yasaminin

kolaylastirilmas1 ve bireylerin becerilerinin gelistirilmesi bakimindan yetiskinlerde oldugu kadar

¢ocuklarda da 6nemlidir (Ari, 2007; Akduman, 2010).

Teknolojinin giderek etkisini hissettirdigi glintimiizde, Ozellikle erken c¢ocukluk donemi
matematik okuryazarliinin temelinin atilmasi gereken yillardir. Yapilan arastirmalarda, ¢ocuklarin
okula baglamadan 6nce temel matematiksel kavramlari kazanmaya basladiklari, matematikle ilgili
kavramlar: formal egitime baslamadan once informal yollarla kazandiklar1 belirlenmistir (Akman,
2002; Carrasumada vd., 2006). Matematik, ¢ocuklarin kendi fiziksel ve sosyal gevrelerinin farkina
varmalarinda da onemli bir yere sahiptir (Sarama ve Clements, 2003). Erken ¢ocukluk déneminde
matematik egitimi say1r ve sayma, aritmetik, Oriintii, kesir, 6l¢me, veri analizi ve geometri gibi
konularin yam sira, eslestirme, simiflama, siralama, problem ¢ozme, yaratict diisiinme, sezgisel
diisinme gibi becerilerden olusmaktadir (Charlesworth ve Lind, 2003; Charlesworth, 2005;
Charlesworth ve Radeloff, 1991; Dinger ve Ulutas, 1999; Giiven, 2005).

Say1 sayma, diisiincenin bir nesnesi olarak bir sayiy1 ifade etme ve bilesenlerine ayirma
yetenegi, uygulamada ve pratikte problem ¢6zmenin yani sira aritmetigin temel bilgisidir (Hunting,
2003). Sayilar, cocuklarin hesaplamay1 6grenmelerinde énemli bir boyuttur (Brannon ve Van de Walle,
2001). Say1 kavrami, karmasik ve ¢ok boyutlu bir kavram olmakla birlikte anlagilmasi, anlamayla
iligkisi, cok farkl fikirler, iligkiler ve beceriler igerir (Van de Walle vd., 2010). Bu karmasik beceriler
smiflama, siralama, eslestirme ve say1 korunumu gibi kavram ve becerilerdir (Aktas Arnas, 2002).
Ayrica National Council of Teacher Mathematics-NCTM (2006)’e gore okul Oncesi egitim alan
¢ocuklarda, matematiksel alanda gelistirilmesi beklenen kavram ve beceriler; dogal sayilar
anlamlandirilmasinin gelisimi, sayma, eslestirme, saymin kardinal o6zelligi ve karsilastirma becerisi

olarak belirtilmistir. Say1 saymak, aritmetik 6gretiminde 6nemli oldugundan, kiiciik yaslarda bu tiir
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gelismeler biiyiik 6nem tasimaktadir (Sophian, 1987). Erken ¢ocukluk déneminde ¢ocuklar toplama ve
¢ikarma islemlerini, somut nesneler yardimi ile yapabilmektedirler. Cocuklar kendilerine sunulan iki
nesne setinin birlestirilmesinin toplama islemi oldugunu, setteki bir grup nesnenin ayrilmasinin ise
¢ikarma islemi oldugunu anlamaktadirlar (Butterworth, 2005). Kesir ise, bir biitiin ile o biitliniin bir
parcasi arasindaki iligkiyi temsil etmekte, parcanin biitiinle karsilastirilmasi, blme, oran, islemci ve
O0l¢gme anlamlarinda kullanilmaktadir (Van de Walle vd., 2010; Baykul, 2011). Cocuklara “biitiin”
kavrami 6gretildikten sonra, parca ve biitiin arasindaki iliski 6gretilmektedir. Daha sonra “es olma” ve
“biitlinlin es parcalara ayrilmasi” iizerinde durulmakta, ardindan biitiiniin es parcalarindan kag tane
alindigr ifade edilmektedir (Baykul, 2011). Matematikte O©l¢me, nesnelerin 6zelliklerinin
karsilastirilabilmesi igin sayisallastirilacak degerler atamay1 igeren, en onemli ve faydali matematik
becerilerinden biridir. Erken ¢ocukluk déneminde ¢ocuklar karsilastirmalar yaparken, standart
olmayan birimlerin kullanilmas1 uygun goriilmektedir. Cocuklar ilkokula basladiklarinda ise standart
birimlerin kullanilmaya baslamasi gerekmektedir. Uzunluk, alan, hacim, agirlik, zaman ve sicaklik
gibi kavramlarin c¢ocuklarin karsilastirmalar yapabilecekleri somut deneyimlerle kavratilmasi
onemlidir. Ayrica ¢ocuklarla etkinlik yapilirken sunulan problem durumlarinda, seceneklerin sayis: ve
secenekler arasindaki farkliliklarin derecesi, cocuklarin yaglar1 géz oniine alinarak diizenlenmektedir
(Gtiven, 2005). Cocuklarin grafik okuma ve grafik olusturma becerileri ise 6l¢me becerisi sunulurken
desteklenecek becerilerdir. Ornegin; cocuklar uzunluklar1 kargilastirirken standart olmayan birimleri
kullanarak nesnelere grafikte bu birimleri atayabilir ve sayisal degerleri g6z Oniine alarak
karsilastirmalar: grafik {izerinden gergeklestirebilirler. Cocuklar bir grafikten yararlanarak nesnelerin
uzunlugu, alani, hacmi, agirligi konusunda tartisabilir ya da kendilerine verilen bir grup nesnenin
Olctimlerini yaptiktan sonra elde ettikleri sonuglar1 grafikle gosterebilirler (Charlesworth ve Radeloff,
1991). Geometri ise, mekanin ve sekillerin galismasi olup ¢ocugun icinde yasadigi, nefes aldigi ve
hareket ettigi mekani kavramasidir. Uzamsal muhakeme nesnelerin, bu nesneler ile ilgili iliskilerin ve

doniistimlerin zihinsel temsillerini manipiile etmeyi ve insa etmeyi icermektedir (Clements, 1999).

Cocugun ileriki yillarda kullanacagi ve Ogrenecegi matematigi anlayabilmesi igin, erken
cocukluk doneminde gerekli diisiinme yontemlerinin ve becerilerinin desteklenerek gelistirilmesi
gerekmektedir. Erken donemde matematigin ve diger bilimlerin temel kavramlarini 6grenen ¢ocuklar
daha sonraki okul yasamlari icin gerekli bilgi ve becerileri kazanmis olacaklardir (Metin ve Daglioglu,
2006; Charlesworth ve Lind, 2003). Cocuklarin matematiksel kavram ve becerilerinin gelismesi icin
aktif 6grenme ortamlarina ve yontem-tekniklere gereksinimleri vardir (Erdogan, 2006; Yildiz, 1999).
Yapilan arastirmalarda, daha sonraki Ogrenim basamaklarinda matematik alaninda basarili
olabilmenin erken gocukluk doneminde sunulan yasantilar ile yakindan ilgili oldugu saptanmigtir

(Gliven ve Uyanik Balat, 2006; Wolfgang vd., 2003). Bu nedenle erken ¢ocukluk déneminde gocuklarin
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matematik bilgilerini insa etmek bir zorunluluk olarak kabul edilmektedir (Starkey vd., 2004; Botha
vd., 2004). NCTM (2007)’e gore cocuklarin matematiksel gelisimlerinin yasanti yoluyla, gelisimsel
olarak uygun yontemlerle ve erken matematik gelisimini amaglayan etkinliklerle desteklenmesi

gerekmektedir.

Tirkiye’de, erken c¢ocukluk doneminde matematik alaninda yapilan arastirmalar
incelendiginde, bu arastirmalarda ¢ogunlukla say1, sayma ve islem gibi beceriler {izerinde duruldugu
goriilmektedir (Aktas-Arnas, 2002; Akuysal Aydogan ve Sen, 2011; Develi ve Orbay, 2002; Erbay, 2009;
Kirlar, 2006; Omercikoglu, 2006; Onkol, 2012; Poyraz ve Turhan, 2006; Sezer ve Giiler-Oztiirk, 2011;
Sezer, Giiral, Giiven ve Efe Azkeskin, 2013; Sirin, 2011; Taskin, 2012; Turhan, 2004; Yilmaz, 2006; Yigit,
2008). Sekil ve say1 kavramlarinin birlikte incelendigi (Sancak, 2003; Olekli, 2009; Yalim, 2009), ayrica
ilgili becerilerin ¢ogunlukla ¢ocuklarin matematik becerilerinin incelenmesi adi altinda ele alindig:
gozlenmektedir (Dere, 2000; Ergiin, 2003; Irkoriicii, 2006; Kose, 2005; Polat Unutkan, 2007; Saritas,
2010). Cocuklarin geometri becerilerinin arastirildigi ¢alismalarda ise sadece sekil se¢me becerisi ele
alimmistir (Calikoglu Bali ve Boz, 2004; Sancak, 2003; Yalim, 2009). Tiirkiye’de ¢ocuklarin matematik
becerileri konusunda yapilan tiim bu ¢alismalardaki 6l¢gme araglar1 incelendiginde; Piaget tarafindan
gelistirilen “Say1 Korunum Testi”, Cepoglu (1994) tarafindan gelistirilen “Say1 Kavramlar1 Testi”,
Giliven (1997) tarafindan uyarlanan “Erken Matematik Yetenegi Testi-2”, Aktas Arnas, Deretarla Giil
ve Sigirtmag, (2003) tarafindan gelistirilen “48-86 Ay Cocuklar icin Say1 ve Islem Kavramlar1 Testi”,
Erdogan (2006) tarafindan uyarlanan “Erken Matematik Yetenegi Testi-3”, Celik ve Kandir (2011)
tarafindan uyarlanan “Matematik Gelisimi 6 Testi” ve Onkol (2012) tarafindan uyarlanan “Erken Say1
Testi” gibi 6lcme araglarinin kullamldig1 saptanmistir. Olgme araglari tek tek ele alindiginda biiyiik bir
boliimiiniin Tiirk ¢ocuklarina uyarlanmis oldugu, diger boliimiiniin ise matematik becerilerinden
bazilarin ele aldig1 ve bu nedenle matematik becerilerini degerlendirmek isteyen bir arastirmacinin
pek ¢ok Olcegi bir arada kullanmas: gerektigi goriilmektedir. Mevcut 6lgme araclartyla gocuklarin
matematikle ilgili 6l¢me, geometri, veri analizi, sayilar ve islemler 6grenme alami altinda incelenen
kesir konusu gibi bilgilerinin degerlendirilmedigi ve erken c¢ocukluk doneminde matematik
becerilerinin degerlendirilmesinde onemli bir eksikligin oldugu soOylenebilir. Bu eksiklik 6lgme
araclarinin igerdigi becerilerin simrli olmasindan, matematik Ogrenme alanlarinin tamamini
kapsamiyor olmasindan ve uygun 6l¢me araglarinin eksikliginden kaynaklanmaktadir.

NCTM (2000)'nin belirledigi “Okul Matematigi icin Standartlar ve Ilkeler” baslikli calismada
ve National Association for the Education of Young Children-NAEYC (2002)'in erken ¢ocukluk
egitiminde iyi bir baslangi¢ yapmak icin vurgulanan ilkeleri arasinda, degerlendirme ilkesi goze
carpmaktadir. Bu  ¢alismalarda, degerlendirmenin  siirekliliginden = s6z  edilmektedir.

Degerlendirmenin, matematigin &grenilmesi ile ilgili bilgi ve katki sagladigi, 6gretmenin ogretime
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iliskin kararlar vermesinde bilgilendirmesi ve rehberlik etmesini destekledigi, cocuklarin ihtiyaglarinin
belirlenmesi i¢in Ogretmene firsatlar olusturdugu, 6grencilere performanslari hakkinda bir mesaj
niteligi tasidigi, 6grencilerin kendi 6grenmeleri i¢in sorumluluk almalari, amag olusturmalar1 ve daha
bagimsiz 6grenen olmalarina yardim ettigi belirtilmistir (NAEYC, 2002; NCTM, 2000). Ayrica Wiliam,
(2007) degerlendirmelerin {i¢ amaca hizmet ettigini ve bunlarin; 6grenmeyi destekleme, bireylerin
potansiyellerini ve basar1 durumlarimin belirleme, egitimsel programlarin ve kurumlarin kalitesini
degerlendirme oldugunu ifade etmektedir. Degerlendirmenin Giiven (2005) tarafindan ifade edilen
diger gereklilikleri ise; bireyi dogru gruba yerlestirmek, bireyin giiclitk alanini belirlemek, ileriye
doniik kararlarda destek olmak, bireyleri belli norm ve Olgiitlere gore karsilastirmak ve bireyin

matematiksel diisiinme tarzini1 gérmek olarak siralanmustir.

Degerlendirme, etkili dgretim icin hayati dneme sahiptir. Ogretmenlerin, cocuklarin ne
bildigini ya da ne bilmedigini 6grenebilmesi i¢in ¢oklu degerlendirme yaklasimlar1 kullanmaya
gereksinimleri vardir. Bu kapsamda c¢ocuklarin diisiinme becerilerini anlayabilmek igin gozlem,
iletisim dokiimanlari, gériismeler, portfolyolar, acik uglu sorular ve performans degerlendirme araclar:
kullanarak matematik becerileri ve ihtiyaclarinin belirlenmesi 6nemlidir. Bu sayede etkili bir
ogretmen, bilgi ve goriislerini kullanarak degerlendirmeden elde ettigi sonuglarla programda
degisiklikler yapabilmekte ve bir ¢ocugun yeni bir deneyimden ne 6grenebilecegini kestirebilmektedir
(NAEYC, 2002). Gifford (2004) da problem ¢6zme becerisini gelistirmeyi ve geri doniit vererek
degerlendirme yapmanin gerekliligini 6nemle vurgulamaktadir. Iyi diistiniilmiis, etkili bigimde
uygulanan ve stireklilik gosteren degerlendirme, c¢ocuklarin basarilarin1 kolaylastirmak igin
vazgecilmez bir aractir (NAEYC, 2002). Tim bu nedenlerle arastirmada, erken ¢ocukluk déneminde
cocuklarin genel matematik becerilerini degerlendirmek igin kullanilabilecek gecerli ve giivenilir bir
Ol¢me aracinin gelistirilmesi amaglanmuistir.

Yontem

Arastirmada, okul oncesi ve ilkogretim birinci sinifa devam eden 3-7 yas araliginda tipik
gelisim gosteren c¢ocuklarin matematik becerilerini degerlendirmek icin kullanilabilecek gegerli ve
glvenilir bir 6l¢me aracinin gelistirilmesi amaglanmistir. Bu dogrultuda test gelistirme siireci; alan
calismasi, EMAT (Erken Matematik Testi) maddelerinin olusturulmasi ve resimlenmesi, ¢alisma
gruplarinin belirlenmesi, tekrarli uzman goriislerinin alinmasi, 6n uygulama, madde analizi ve

revizyon, norm ¢alismasi ve gegerlik-giivenirlik olarak ytiirtitiilmiistiir.
Calisma Grubu

Caligmada 6n uygulama ve norm galismasi icin iki farkli 6rneklemden yararlanilmigtir. On

uygulama, Ankara il merkezinde bulunan ilkogretim okullar1 ve anaokullari arasindan seckisiz
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O0rneklem yontemi ile belirlenmis 8 okulda, toplam 650 ¢ocuk (3-4 yas 65 kiz ve 70 erkek, 5-6 yas 105
kiz ve 103 erkek, 7 yas 154 kiz ve 153 erkek) iizerinde gergeklestirilmistir. Norm calismasinda
orneklemin belirlenmesinde ise, Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan hazirlanan Istatistiki
Bolge Birimleri Siniflamasi (IBBS-2005) kullarlmigtir (http://tuikapp.tuik.gov.tr/DIESS). Norm
Orneklem, 1. diizeyde yer alan 12 bolge biriminin her birinden yansiz olarak segilen bir il olmak {izere
toplam 12 ilde gerceklestirilmistir. Orneklem biiyiikliigii uzman goriisii ve yapilan bir 6n incelemeden
sonra kararlastirilmistir. Boylece norm calismasina Istanbul, Balikesir, Denizli, Bursa, Ankara, Adana,
Kayseri, Karabiik, Trabzon, Erzincan, Elazi, Gaziantep ve Bolu illerinden 34 ilkokul ve 28 bagimsiz
anaokulu olmak tizere toplam 62 okul dahil edilmis ve 6rneklem toplam 2018 ¢ocuktan (3-4 yas 330 kiz
ve 303 erkek, 5-6 yas 265 kiz ve 277 erkek, 7 yas 425 kiz ve 418 erkek) olusmustur.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Bu calisma Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi Bilimsel Arastirma Koordinatorliigiiniin
destekleriyle gerceklestirilmistir. Bu kapsamda oncelikle Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi Sosyal
Bilimlerde Insan Aragtirmalari Etik Kurulu onayi alinmis ve sonrasinda EMAT madde havuzu
olusturulmustur. Daha sonra uzman goriisleri dogrultusunda nihai seklini alan test igin verilerin
toplanmas1 asamasina gecilmistir. Verilerin toplanmasinda, arastirmacilar ve test uygulama egitimi
verilen uygulayicilar gorev almislardir. Test materyalleri uygulayici sayist kadar cogaltilmustir.
Belirlenen illerdeki resmi kurumlardan gerekli izinler alindiktan sonra, test maddeleri okul ortaminda
cocuklara bireysel olarak uygulanmistir. Her ¢ocugun yasina gore degismekle birlikte bir uygulama

yaklasik 20-30 dakika siirmiistiir.

Verilerin analizinde paket istatistik programlari ve Microsoft Office Excel programlari
kullanmilmistir. Testin gegerlik ve giivenirlik calismalari kapsaminda betimsel istatistikler, madde
analizi (madde giigliigii, madde ayirt ediciligi), iki yar1 test giivenirligi, KR-20 alfa giivenirligi, alt ve
iist gruplara gore t-testii, cronbach alpha, test-tekrar test ve madde toplam korelasyonu teknikleri

kullanilmistir. Yap1 gecerligi asamasinda yasa gore karsilastirma icin ANOVA kullanilmaistir.
EMAT maddelerinin olusturulmasi ve resimlenmesi

Mevcut yazili kaynaklarin, yurt i¢i ve yurt disinda kullanilan matematik becerileri 6l¢gme
araclariin incelendigi alan ¢alismasi sonrasinda, Milli Egitim Bakanliginda uygulanmakta olan okul
oncesi ve ilkokul programlari incelenerek EMAT kapsaminda hangi matematik becerilerinin 6l¢iilmesi
gerektigi belirlenmistir. Sayilar ve Islemler, Geometri ve Olgme olarak belirlenen 6grenme alanlarinin
yani sira eslestirme, siniflama, siralama, problem ¢dzme, yaratic1 diisiinme ve sezgisel diisiinme gibi
becerilerin de test kapsamina alinmasina karar verilmistir. Testte kullanilacak ve dlgiilecek 6zellige en

uygun madde tipleri belirlenmis ve bu dogrultuda maddeler yazilarak uygun olanlar resimlenmistir.
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Madde havuzunun olusturulmasinda; okuléncesi ve ilkogretim birinci sinif cocuklarin gelisim
Ozellikleri, MEB egitim programlar ilkeleri, egitim programlarinda yer alan kazamim ve gostergeler,
kavramlar ve kategorileri dikkate alinmistir. Bu dogrultuda hazirlanan maddeler Sayi/Sayma,
Geometri ve Olcme olmak iizere iic baslik altinda toplanarak, zorluk derecesine gore siralanmustir.
Gorsel olarak ¢ocuklara sunulacak maddelerin resimlenmesinde profesyonel destek alinmistir. Resimli
taslak test maddeleri 6n uygulamaya hazir hale getirildikten sonra, toplam 117 maddelik taslak form

i¢in cevap anahtar1 olusturulmus ve uzman goriisiine sunulmustur.

Bulgular
Gegerlige iliskin Bulgular

Testin gegerlik calismalar1 gercevesinde kapsam gecerligi, yasa gore karsilastirma ve Olgiite
dayali gegerlikten yararlanilmistir.

Kapsam Gecerligi: Bu asamada 117 maddeden olusan taslak test icin uzman goriisiine
basvurulmustur. EMATIn kapsam gegerligi i¢in okul oOncesi egitim, siuf egitimi, Olgme ve
degerlendirme, matematik egitimi ve program gelistirme alanlarindan toplam dokuz uzmanin goriisii
alinmistir. Goriis alinan uzmanlardan Erken Matematik Testinin, 3-7 yas ¢ocuklarin sahip olduklar:
matematik becerilerine iligkin bilgileri ne derecede temsil etmekte oldugu ve testte bulunan ifadelerin,
resimlerin dil, anlattim ve bilimsel dogruluk yoniinden incelenmesi istenmistir. Maddelerin amaca
uygunlugunu betimlemede, aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri temel alinmistir. Test
maddeleri ve resimleri, uzmanlarin Onerileri ve elestirileri dogrultusunda diizenlenerek bilimsel
yanlisliga sahip ya da aym konuyu Olctiigli diisiiniilen maddeler cikarilmis, ifadeler Tirk dili ve
anlatim agisindan diizeltilmistir. Belirtilen Olgiitler dikkate alindiginda madde havuzundan 8 madde
cikarilarak, 62 maddenin sozel ifadesinde, 23 maddenin ise gorselinde diizeltmeler yapilmustir.
Testteki maddelerinin ve gorsellerinin uzman goriislerine gore diizenlenmesinin ardindan maddeler
son kez iki Tiirk Dili Uzman: tarafindan ifadelerin anlasilabilirligi acisindan tekrar incelenmistir.
Sonug olarak ¢ocuklarin sayi/sayma, geometri ve l¢gme becerilerine iliskin olarak hazirlanan maddeler
ilgili literatiir ve uzman goriisleri dogrultusunda yas gruplarina uygun olarak ii¢ diizeye ayrilmis ve
on uygulama formu olusturulmustur. Yine uzman goriisleri dogrultusunda 6n uygulamada
maddelerin tamaminin her yas grubuna uygulanmasina karar verilistir.

Yasa Goére Kargilastirma: Kapsam gecerligi sonrasi deneme uygulamas: yapilan testin yap:
gecerligi, yasa gore incelenmistir. Cocuklarin yasi arttikca matematik becerilerinin de artacag:
beklenmektedir. Bu baglamda, pilot ve norm 6rneklem igin EMAT puanlarinin yasa gore manidar

farklilik gosterip gostermedigi tek faktorlii varyans analizi (ANOVA) ile incelenmigtir. Calismanin
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genelinde 6n uygulama ve norm calismasi seklinde iki asamada elde edilen veriler EMAT madde

sayilar1 degisiklik gostermedigi icin ortak tablolarda sunulmustur.

Tablo 1. Yasa Gore ANOVA Sonuglari

EMAT/AIt Testler Yas n X SS sd F P

Say1/Sayma l.diizey 135 20,49 8,83 2,647 447,71 0,00”
2.dtizey 208 37,07 9,88
3.diuzey 307 47,87 823

Geometri l.diizey 135 1536 3,97 2,647 199,62 0,00
2.dtizey 208 19,70 2,92

3.diizey 307 21,28 219

Pilot uygulama
(n=650)

Ol¢me l.diizey 135 13,56 5,11 2,647 316,39 0,00
2.diizey 208 21,23 4,72
3.diizey 307 25,66 4,43

EMAT Toplam  1l.diizey 135 54,53 21,94 2,647 453,12  0,00"
2.diizey 208 9537 23,71
3.diizey 307 121,40 19,94

Say1/Sayma l.diizey 633 19,05 10,39 2,2015 1516,69 0,00
2.diizey 542 32,01 10,58
3.diizey 843 46,71 8,23

Geometri l.dizey 633 11,19 4,00 2,2015 611,81 0,00”
2.diizey 542 1495 3,43
3.diizey 843 17,48 291

Norm Orneklem
(n=2018)

Olgme l.diizey 633 9,57 4,52 2,2015 1333,01 0,00”
2.dtizey 542 1550 4,81
3.diizey 843 21,81 4,34

EMAT Toplam  1l.diizey 633 39,81 16,99 22015 1561,24 0,00”
2.diizey 542 6246 17,11
3.diizey 843 86,01 13,82

Tablo 1 incelendiginde hem pilot hem de norm &rneklemde 3-7 yas grubu igin ¢ocuklarin
EMAT alt testleri ve toplam puanlari arasinda yasa gore manidar fark oldugu ve yas arttik¢a puan
ortalamalarmmin yiikseldigi goriilmektedir. Scheffe testi sonuclarina gore, her bir yas grubunun
matematik becerilerinin bir 6nceki yastan/diizeyden daha olumlu oldugu belirlenmistir. Sonug olarak,
hem 6n uygulamada [fi647-453,12, p<.01], hem de norm uygulamasinda [f@2015-.496, p<.01] ¢ocuklarin
erken matematik becerileri yani EMAT puanlar1 yasa gore anlamli bir farklihk gostermistir. Aym
farklilik Say1/Sayma, Geometri ve Olgme alt testlerinde de ortaya gikmistir.

Olgiite Dayali Gegerlik: EMAT puanlarinin gegerligi, 6lciit dayanakli gegerligin bir tiiri olan
uygunluk (halihazir/eszaman) gecerligi yontemi ile incelenmistir. Bunun icin, EMAT test puanlari ile
Erdogan tarafindan uyarlanan “Erken Matematik Yetenegi Testi (Test of Early Mathematics Ability,

TEMA-3)”ten alinan puanlar arasindaki korelasyon hesaplanmistir. TEMA-3, {i¢-sekiz yas on bir ay
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arasindaki c¢ocuklarin matematik yeteneklerini degerlendirmek amaciyla Ginsburg ve Baroody
tarafindan 1983 yilinda gelistirilmis, 1990 yilinda yeniden gozden gecirilerek TEMA-2 adiyla
yayinlanmistir. TEMA-2'nin Tiirkiye’de gecerlik ve giivenirlik calismasi Giiven (1997) tarafindan
yapilmistir. Daha sonra yeniden gozden gecirilen TEMA-2 testi 1993 yilinda TEMA-3 olarak
gelistirilmistir. TEMA-3" tin A ve B formunda materyal olarak resimler, matematiksel semboller,
sayilabilir kiiciik nesneler kullanilmakta ve ¢ocuklara bireysel olarak uygulanmaktadir. TEMA-3"iin
alti1 yasindaki cocuklar icin gecerlik giivenirlik calismasi Erdogan ve Baran (2006) tarafindan
yapilmistir. Testin gilivenirligini test etmek amaciyla i¢ tutarlik katsayisi hesaplanmis ve i¢ tutarliliga
iliskin KR20 degeri Form A i¢in .92, Form B i¢in .93 olarak bulunmustur (Erdogan ve Baran, 2006; Akt.:
Erdogan, Parpucu ve Boz, 2017). Tablo 2’de EMAT ve TEMA-3 puanlar: arasindaki korelasyon analizi

sonuglari verilmistir.

Tablo 2. EMAT ve TEMA-3 Arasindaki Korelasyon

EMAT
Say1/Sayma Geometri Olgme Toplam
Korelasyon 527 .613" 245 .643"
TEMA-3 P .044 015 378 .010
N 15 15 15 15

Tablo 2'de goriildiigi gibi, TEMA-3 sadece 2.diizey/5-6 yas grubundaki Ornekleme
uygulandig i¢in sadece bu yas grubu icin korelasyon katsayist hesaplanmistir. TEMA-3 ile EMAT
Say1/Sayma (r=0,527, p<.05), Geometri (r=0,613, p<.05) ve EMAT toplam puanlar1 arasinda (r=0,643,
p<.01) pozitif ve anlaml1 bir iliskinin oldugu goriilmektedir.

Giivenirlige iliskin bulgular

Bu calismada test puanlarinin giivenirligi, tek uygulamaya dayal i¢ tutarlilik ve test-tekrar test
giivenirligi yontemleri ile incelenmistir. EMAT 1n zamana bagh tutarliligini degerlendirmek amaciyla,
hesaplanan test-tekrar test giivenirligi 6n uygulama grubunda yer alan ¢ocuklardan yansiz olarak
secilen toplam 72 ¢ocuk (3-4 yas: 24, 5-6 yas: 26, 7 yas: 22) lizerinde gerceklestirilmistir. Bu amagla
EMAT, dért hafta arayla ayni gruba iki kez uygulanmistir. Iki uygulama arasindaki iliskinin diizeyi,

Pearson Korelasyon Katsayisi kullanilarak hesaplanmuistir.

EMAT puanlarmin i¢ tutarlilig i¢in hesaplanan KR-20 katsayilar1 ve test-tekrar test giivenirlik

degerleri Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3. EMAT Puanlarinin Giivenirlik Degerleri

Orneklem EMAT KR-20 Test-retest (n=72)
Pilot uygulama Say1/Sayma .53 .86
(n=650) Geometri .79 71
Ol¢me 71 .68
EMAT Toplam .79 .74
Norm Orneklem Say1/Sayma .70
(n=2018) Geometri .88
Olcme .81
EMAT Toplam .80

Tablo 3 incelendiginde, EMAT alt testleri ve toplam puanlarina ait Kuder-Richardson-20
giivenirlik katsayilarinin pilot uygulamada .53 ile .79 arasinda degistigi gozlenirken, daha genis
orneklemle calisilan norm uygulamasinda katsayilarin .70 ile .88 arasinda degistigi goriilmektedir.
Normda elde edilen sonuglar, testin i¢ tutarhlik anlaminda giivenirlige sahip oldugunu

gostermektedir.

Tablo 4te EMAT toplam ve alt test puanlari igin Pearson Momentler Carpimi korelasyon

analizi sonuglar1 verilmisgtir.

Tablo 4. EMAT ve Alt Test Puanlar1 I¢in Pearson Momentler Carpimi Korelasyonu

Diizey/yas Diizey/yas Geometri  Olgme EMAT Toplam
r r

Pilot uygulama Say1-Sayma .76 .88 99

(n=650) Geometri 77 .78
Ol¢me 92
EMAT Toplam

Norm Orneklem  Sayi-Sayma .76 .90 .98

(n=2018) Geometri 77 .84
Ol¢me .95
EMAT Toplam

Tablo 4 incelendiginde pilot uygulama ve norm uygulamasinda, EMAT toplam puan ve alt
test puanlar1 arasindaki korelasyon katsayilarinin .76 ile .99 arasinda degistigi goriilmektedir. Bu
degerler tiim gruplara ait puanlar arasinda istatistiksel olarak yiiksek diizeyde, pozitif ve anlaml bir
iliski olduguna isaret etmektedir (p<.05).

Alt ve iist gruplara iligskin analizler diizeyler/yas gruplar: agisindan ele alinmis, boylece her bir
diizeyde toplam EMAT test puanlarina gore olusturulan alt %27 ile iist %27’lik gruplarin madde
ortalama puanlar1 arasindaki farklarin anlamlilif1 icin t-testi yapilmis ve analiz sonuglar1 Tablo 5'te

verilmigtir.
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Tablo 5. Alt ve Ust Gruplara Gore t-Testi Analizleri

Diizey/yas EMAT Ug N X S sd t p
gruplar1 Alt Testler Gruplar  (%27)

1.diizey Sayi-Sayma Alt 37 1003 265 72 -30,364  0,00"
(3-4 yas) Ust 37 31,65 3,43

N: 135 Geometri Alt 37 1046 1,37 72 -29965  0,00"
Ust 37 2024 1,44

Olcme Alt 37 716 2,05 72 -21987  0,00"
Ust 37 19,62 2,77

2.diizey Say1-Sayma Alt 56 2434 441 110 -32,710  0,00”
[5 (5-6 yas) Ust 56 49,11 3,56

= N:208 Geometri Alt 56 1591 2,49 110 -19,559  0,00"
- Ust 56 2268 0,72

o) Olcme Alt 56 1545 3,11 110 -22,900  0,00"
Ust 56 26,86 2,06

3.diizey Sayi-Sayma Alt 83 3639 571 164 -30,327  0,00”
(7 yas) Ust 83 55,89 1,32

N: 307 Geometri Alt 83 1849 1,71 164 -24,721  0,00"
Ust 83 23,60 0,78

Olcme Alt 83 19,98 3,18 164 -28,000  0,00"
Ust 83 30,10 0,86

1.diizey Sayi-Sayma Alt 171 738 259 340 -47,598  0,00”
(3-4 yas) Ust 171 32,55 6,41

N: 633 Geometri Alt 171 627 1,83 340 -51,673  0,00"
Ust 171 16,15 1,70

Olcme Alt 171 4,02 1,76 340 -47,963  0,00"
Ust 171 15,16 2,47

2.diizey Sayi-Sayma Alt 147 18,90 498 292 -48,139  0,00"
(5-6 yas) Ust 147 45,13 4,33

E N: 542 Geometri Alt 147 10,56 2,88 292 -31,104  0,00"
S ) Ust 147 1848 1,11

Olcme Alt 147 954 234 292 -42,691  0,00"
Ust 147 21,33 2,40

3.diizey Sayi-Sayma Alt 228 3543 7,19 454 -38661  0,00"
(7 yas) Ust 228 53,96 0,80

N: 843 Geometri Alt 228 13,81 2,48 454 -37,543  0,00"
Ust 228 2049 1,03

Olcme Alt 228 1594 357 454 -41,472  0,00"
Ust 228 2595 0,75

Tablo 5'te goriildiigii gibi, analizler sonucunda hem 6n uygulama hem de norm érnekleminde
tiim diizeylerde sayi-sayma, geometri ve 6l¢me alt testlerinde alt iist u¢ gruplarin puan ortalamalari
arasinda istatistiksel olarak p<.01 diizeyinde Onemli farkliliklar saptanmigtir. Bu sonug, EMAT ve

Say1/Sayma, Geometri ve Olgme alt testlerinin ug gruplari ayirt edebilecegini gostermektedir.

Madde istatistikleri
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On deneme sonucunda, ¢ocuklardan elde edilen puanlara ait madde analizleri yapilmustir.
Madde analizi, madde giigliikk indeksi ve maddelerin ayirt ediciliginin belirlenmesi seklinde iki
asamada gergeklestirilmistir.

Madde giicliik indeksi 0 ile 1 arasinda degerler alir. Madde giigliik indeksinin 0’a yaklagmas:
maddenin zorlastigini, 1’e yaklasmasi maddenin kolaylastigini, 0.50 olmasit maddenin orta giigliikte
oldugunu gosterir (Tekin, 2009; Adigiizel ve Oziidogru, 2013). Bu &lgiitler dogrultusunda, dogru
yanitlanma yiizdesi 0.40-0.79 arasinda olan maddeler, {izerinde herhangi bir degisiklik yapilmadan
alimmistir. Dogru yanitlanma yiizdesi 0.80 ve iizerinde olan maddelerde, Olciilmek istenen soru
iafedesi yeniden diizenlenerek teste dahil edilmistir. Dogru yanitlanma yiizdesi 0.29-0.39 arasinda olan
maddelerin ise madde analizine bakilarak soru kokiiniin ya da seceneklerinin diizeltilmesi yoluna
gidilmistir.

Test gelistirme siirecinde, bir maddeyi bilenle bilmeyeni ayirt etme yiizdesi olarak ele alinan

deger madde ayirt edicilik indeksi (r]'x) olarak adlandirilir ve bu indeks -1.00 ile +1.00 arasinda degisen

degerler alir. Madde analizi sonucuna gore ayirtedici olmayan maddelerin Olgekten cikarilmasi,
Olcegin yapisini, diizenini 6nemli Sl¢iide bozacaksa, bu madddelerden ayirtedicilik degerlerine iliskin
anlamlilik diizeyleri .05’e (6rneklem biiyiikse .01) yakin olan maddelerin olgekte tutulmas: tercih
edilir.

Gegerlik giivenirlik calismasi kapsaminda Ankara’da gergeklestirilen 6n uygulamada {i¢ alt
test ve toplam 117 maddeden olusan EMAT 650 cocuga bireysel olarak uygulanmistir. EMAT 6n
uygulamasindan toplanan veriler {izerinden madde ve test istatistiklerinin hesaplanmasinda Brooks ve
Johanson (2003) tarafindan gelistirilen TAP (Test Analysis Program1 Version 14.7.4) paket programi

kullanilmistir.

On uygulamadan elde dilen veriler iizerinde maddelerin madde giicliik indeksleri, madde
ayirt edicilik indeksleri ve maddelere ait nokta cift serili korelasyon katsayilar1 incelenmistir. Madde
istatistiklerine gore, ayirt edicilik indeksi 0.20-0.29 arasinda olan bazi maddelerde diizeltmeler
yapilmis, Sayi/Sayma alt testinde 1, 12, 26, 47 nolu maddeler, Geometri alt testinde 1, 2, 3, 4 nolu
maddeler ve (")lgme alt testinde 1, 3, 25, 29 nolu maddeler ayirt edicilik katsayilar1 0.19'un altinda
oldugu i¢in testten gikarilmigstir. Test maddelerinin yas diizeylerine ayrilmasi ve belirtilen maddelerin

¢ikarilmasi sonucunda alt testlerin tiimiinde toplam 105 madde ile analizler tekrarlanmistir.

Tekrarlanan analizler sonucunda, alt testlere iliskin ¢ogu maddenin testte yer alabilecek
giicliik diizeylerine sahip oldugu, bilen ve bilmeyen ¢ocugu orta ve yiiksek diizeyde ayirt edebildigi
belirlenmistir. Test genelinde bir ve {igiincii diizeyde korelasyon degeri 0,30"un altinda olan iki madde,
soru kokiinde/ifadesinde degisiklikler yapilarak teste dahil edilmistir. Her ii¢ diizeyde maddelere ait

korelasyon degerlerinin iki madde haricinde 0,30’un altinda olmamasi, madde ile Olgiilen davranis
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arasindaki iliskinin yeterli diizeyde oldugunu gostermektedir. Sonug¢ olarak tekrarlanan madde
analizleriyle literatiir dogrultusunda diizeylere ayrilan maddelerin, ¢ocuklarin yaslarina uygunlugu
yeniden gozden gecirilmis, kolay ve ayirt ediciligi olmayan maddeler testten ¢ikarilmis ya da soru
kokiinde/ifadelerinde degisiklikler yapilarak teste dahil edilmistir. Genel olarak maddeler icin

belirlenen diizeylerin uygunlugu yapilan analizlerle dogrulanmistir.
Test Istatistikleri

Erken matematik becerilerinin belirlenmesi amaciyla hazirlanan ve 6n uygulama sonucunda
ii¢ alt test bazinda 105 maddeye (Say1/Sayma 55 madde, Geometri 22 madde, Olgme 28 madde)

indirilen EMAT testine ait test istatistikleri Tablo 6'da verilmistir.

Tablo 6. EMAT Testi Madde Test Istatistikleri

EMAT  Testine  Ait Say1/Sayma Geometri Olgme
Istatistikler 1.diiz. 2.diz. 3.diz. 1.diz. 2.diz. 3.daz. 1.diz. 2.diz. 3.daz
Madde say1s1 15 18 22 6 10 6 8 9 11
Cocuk sayist 135 208 307 135 208 307 135 208 307
En diisiik puan 2 1 1 2 2 0 1 0 0
En yiiksek puan 15 18 22 6 10 6 8 9 11
Ortalama 9,74 1299 1527 4,51 8,17 2,33 6,34 6,07 6,38
SD (Standart sapma) 3,52 3,95 5,86 1,37 1,80 1,31 2,12 2,07 2,69
KR-20 (Giivenirlik) 0,80 0,84 0,90 0,55 0,62 0,35 0,55 0,63 0,73
KR-21 (Givenirlik) 0,78 0,81 0,89 0,49 0,59 0,20 0,49 0,60 0,69
Carpiklik -0,32 -0,89 0,74 -037  -1,12 0,33 -0,84 -053 047
Basiklik -0,82 -0,03 0,56 -1,27 -08 -023 -084 -019 054
Ortalama giigliik (P) 0,65 0,72 0,66 0,75 0,81 0,39 0,75 0,71 0,58
Ortalama ayirt edicilik 0,57 0,50 0,61 0,54 0,41 0,46 0,54 0,50 0,52
Or.nok.cift ser. kor. 0,51 0,52 0,56 0,52 0,48 0,17 0,52 0,52 0,52
Ust grubun min. puant 13 16 20 6 10 3 8 8 8
n:39 n: 69 n:92 n:47 n:57 n:133 n:53 n: 59 n:12
Alt grubun mak. puan1 7 11 12 3 7 1 5 8 5

n:40 n: 62 n:86 n:42 n: 62 n:87 n:36 n: 76 n:10

Tablo 6'da diizeyler ve alt testler dikkate alindiginda carpiklik ve basiklik degerlerinin -1 ile +1
arasinda dagilim gosterdigi yani EMAT testine ait puanlarin normal dagilima yakin bir dagilima sahip
oldugu goriilmektedir. Normallik varsayiminin bir 6l¢iisii olarak ¢arpiklik ve basiklik katsayilarinin -1
ile +1 araliginda olmasinin kabul edilebilecegi ifade edilmektedir (Morgan, Leech, Gloeckner ve
Barrett, 2004). EMAT testinden alinan puanlara iliskin hesaplanan ortalama giigliik (p) indeksinin 0,39
ile 0,81 arasinda ve orta giigliikte oldugu goriilmektedir. Bu bulgu, matematik becerilerine iligkin
maddelerin 3-7 yas ¢ocuklarinin cevaplayabilecegi giigliik diizeyine sahip oldugunu gostermektedir.
EMAT testine ait ortalama ayirt edicilik indeksleri incelendiginde, 0,41 ile 0,61 arasinda degisen

degerlere sahip alt testlerin, ilgili beceriler bakimindan ¢ocuklar1 ayirt edebilecegi gozlenmektedir.
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Ayrica alt testlerden alinan minimum ve maksimum puanlarin birbirlerine ¢ok yakin olmadig1 ve bu

baglamda gelistirilen test maddelerinin ¢ocuklar: net bir sekilde ayirt edebilecegi goriilmiistiir.

EMAT testine ait giivenirlik iki kategorili verilerde hesaplanan ve basar: testindeki maddelerin
i¢ tutarhiligin Olciistinii veren KR-20 ile hesaplanmistir. KR-20 giivenirlik katsayisinin 1,00’e yakin
olmas: testin giivenirliginin yiiksek oldugu, 0,00'a yakin olmasi da gilivenirligin diisiik oldugu
anlamina gelmektedir. Bir bagka deyisle testin giivenirliginin yiiksek olmasi, test puanlarina karisan
hatanin az oldugunu, testin giivenirliginin diisiik olmas1 da test puanlarina karisan hatanun fazla
oldugunu gostermektedir (Ozgelik, 2010). Cocuklarin matematik basari testinden elde edilen
puanlardan hesaplanan giivenirlik degeri (KR-20) 0,35 ile 0,90 arasindadir. Geometri alt testinde 1 ve
3.dlizeyde, dlgme alt testi 1.diizeyde madde sayisina bagl olarak giivenirllik degerinin diisiik oldugu
gozlenmistir. Sonug olarak madde ve test istatistikleri bir arada degerlendirildiginde 1/0 seklinde
puanlanan ve iig alt test baglaminda toplam 105 maddeden olusan EMAT testinin, 3-7 yas ¢ocuklarinin

erken matematik becerilerinin 6l¢iilmesi konusunda gecerli ve giivenilir bir test oldugu belirlenmistir.
EMAT Alt Testleri ve Puanlamasi

3-7 yas ¢ocuklarin matematik becerilerinin degerlendirilmesi amaciyla gelistirilen ve o6n
uygulama ve norm ¢alismasi sonucunda 105 maddeden olusan EMAT test materyalleri; uygulama
kilavuzu, cevap kitapgigr ve matematik becerilerinin belirlenmesinde kullanilacak maddelerin yer
aldigy test kitapgigindan olusmaktadir. Cocuklara bireysel olarak uygulanan EMAT alt testleri ve

madde sayilar1 Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7. EMAT alt testleri ve madde sayilari

EMAT Alt Testleri Say1/Sayma Geometri Olgme Toplam
ve Diizey
1.diizey (3-4 yas) 15 madde 6 madde 8 madde 29 madde
2.dtizey (5-6 yas) 18 madde 10 madde 9 madde 37 madde
3.diizey (7 yas) 22 madde 6 madde 11 madde 39 madde
Toplam 55 madde 22 madde 28 madde 105 madde

Tablo 7’de goriildiigii gibi, EMAT Sayi/Sayma (55 madde), Geometri (22 madde) ve Olgme (28
madde) alt testlerinde ii¢ farkli yas grubu icin diizenlenmis toplam 105 madde yer almuistir.
Say1/Sayma alt boyutunda ”“Bana besi goster” ve "Bu hangi say1?” gibi maddelere yer verilirken,
¢ocuktan ritmik sayma, verilen say1 kadar nesneyi gosterme, gosterilen nesneleri sayma, 1-20 arasi
rakamlar1 tanima, sdylenen sayilari ayni sirada tekrar etme, birer-ikiser ritmik sayma, verilen sayidan
Once-sonra gelen sayiy1 soyleme, iki say1 arasindaki sayiy1 sOyleme, az-cok kavramlarmi ve sira
sayilarini tanima gibi gorevleri yapmast beklenir. “Uggenleri goster” ve “Silindire benzeyen nesneyi
goster” gibi maddelere yer verilen geometri alt boyutunda ise ¢ocuktan daire, tiggen, dikdortgen ve

kareyi tamima, kenar-kose kavramlarimi bilme, verilenlerden yeni sekiller olusturma gorevlerini
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yapmasi; sekillerin benzerlik/farkliliklar1 ayirt etmesi beklenir. Son alt boyut olan ol¢gmede ise
“Cubuklar1 kisadan uzuna dogru sirala” ve “Hangi sepet daha agirdir?” gibi maddeler yer almaktadir.
Bu boyutta ¢ocuktan uzun-kisay1 tanima, uzunluklar1 siralama, standart olmayan araglarla verilen
uzunlugu Ol¢gme, tahminde bulunma gibi gorevleri yapmasi;, sabah-0gle-aksam, gece-giindiiz
kavramlarini bilme, olaylar1 olus sirasina gore siralama, haftanin giinleri, aylar ve mevsimleri sdyleme,
takvim {izerinde verilen giinii gosterme, saatleri tanima ile ilgili goérevleri yapmasi; agir-hafif, 6l¢gmede
denge, agirligina gore siralama gibi gorevleri yapmasi; dolu-bos kavramlarini bilme, sivilar1 az-cok

olarak siralama gibi gorevleri yapmast istenir.

Her sorunun tek bir dogru cevabinin oldugu testin uygulama siiresi, yaklasik 30 dakikadir.
EMAT puanlamasinda her bir madde igin verilen dogru cevaplar “1”, yanlis cevaplar “0” olarak
puanlanmaktadir. Testte yas gruplari agisindan {ii¢ farkli diizey bulundugundan, her yas grubunda
alinacak en yiiksek puan madde sayisina esit olmaktadir. Boylece birinci diizeyde alinabilecek en

yiiksek toplam puan 29, ikinci diizeyde 37 ve {igiincii diizeyde 39'dur.
Olcegin Norm Degerleri ve Puanlarin Yorumlanmasi

Calismanin son asamasinda test puan icin Tiirkiye norm degerlerini belirlemek ve ¢ocuklarin
EMAT ve alt testlerine iliskin ham puanlar: ile norm degerlerini karsilagtirarak ¢ocugun anilan
becerileri hakkinda degerlendirmede bulunabilmek amaglanmistir. Testten alinan puanlar, ham
puanlardir. Ham puanlar, bireyin olciilen nitelik agisindan durumunun ne oldugu hakkinda bilgi
vermezler. Bireyin aldii puan, bir referans gruba gore karsilastirildigi zaman anlam kazanir.
Cocuklarin ham puanlari ile norm degerlerin karsilastirilmasiyla ¢ocugun matematik becerilerinin
tanilanmas1 degil, anilan becerilerin degerlendirilmesine yonelik ek kanitlar elde edilmesi

amaclanmigtir.

Norm uygulamasinda EMAT alt testler ve toplam puanin cinsiyete gore anlamli bir farklilik
gosterip gostermedigine bakilmis, ancak t testi sonuglar1 boyutlarin hicbirinde cinsiyete gore anlamh
bir fark olmadigini gostermistir (p>.05). Bu sonuglar dikkate alinarak normlar sadece diizeylere gore

hesaplanmigtir. EMAT ve alt testleri icin hesaplanan yiizdelik norm degerleri Tablo 8 de verilmistir.

Tablo 8. EMAT ve Alt Testleri icin Norm Yiizdelik Dilimi

EMAT ve Alt Testler Yiizdelik Dilimi

75 50 25
EMAT Toplam 88 67 45
Say1/Sayma 49 35 22
Geometri 18 15 12
Ol¢me 22 17 11

Testteki dogru yamut sayisi, toplam test puanini vermektedir. Test puani ¢ocugun genel

matematik ve Sayi/Sayma, Geometri, Olgme becerileriyle ilgili ham puanlarini gostermektedir. Elde
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edilen ham puanlarin hangi yiizdelik dilim iginde kaldigina gore ¢ocugun erken matematik becerileri
hakkinda yorum vyapilmaktadir. Yiizdelik dilimlerine gore test uygulanan bir ¢ocugun erken
matematik becerileri yorumlanirken, X > 75.Y{izdelik (75.yiizdelik degere esit veya daha yiiksek-iist)
diliminde yer alan ¢ocuk erken matematik becerileri konusunda, genel olarak sorun yasamayan, erken
matematik becerileri oldukga yiiksek olarak degerlendirilir. 50.Yiizdelik <X<75.Y{izdelik (75.yiizdelik
degerin altinda, 50.yiizdelik degere esit veya daha yiiksek-ortanin {iistii) diliminde yer alan ¢ocuk
erken matematik becerileri konusunda, yardim ve destege kismen ihtiya¢ duyan, erken matematik
becerileri ortamin iistiinde yiiksek olarak degerlendirilir. Bununla birlikte bu ¢ocugun matematik
becerilerinin yiikseltilmesine yonelik destege ihtiyaci oldugu ve izlenmesi yararli olacag: diisiiniiliir.
25.Yiizdelik <X<50.Yiizdelik (50.yiizdelik degerinin altinda, 25.ylizdelik degere esit veya daha ytiksek-
ortanin alt1) diliminde yer alan ¢ocuk erken matematik becerileri konusunda, gelistirilmeye ve destege
ihtiya¢ duyan, erken matematik becerileri ortanin altinda, miidahale edilerek matematik becerilerinin
ylikseltilmesi ve 6zenle izlenmesi gereken ¢ocuk olarak degerlendirilir. X<25.Yiizdelik (25.yiizdelik
degerinin altinda-alt) diliminde yer alan ¢ocuk erken matematik becerileri konusunda, 6ncelikli olarak
yardima ve destege ihtiya¢ duyan, erken matematik becerileri oldukga diisiik, ivedilikle miidahale

edilmesi ve 6zenle izlenmesi gereken ¢ocuk olarak degerlendirilir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu calismada 3-7 yas ¢ocuklarin erken matematik becerilerini belirlemeye yonelik gecerli ve
giivenilir puanlar iireten bir Olgek gelistirilmesi ve norm degerlerinin belirlenmesi amaglanmistir.
Calisma sonunda, Tiirk kiiltiiriine 6zgii “Erken Matematik Testi (EMAT)” gelistirilmistir. Arastirmada
EMAT toplam puanlarinin gegerligine ve giivenirligine iliskin elde edilen bulgular, testin gocuklarin
erken matematik becerilerine iliskin performanslari konusundaki durumunu belirlemede yardimcr bir

arag olarak kullanilabilecegini gostermistir.
EMAT kullaniminda ve sonuglarinin yorumlanmasinda su noktalara dikkat edilmesi 6nerilir:

e EMAT, 3-7 yas grubu ¢ocuklarin erken matematik becerileri hakkinda genel bir bilgi verir.

e EMAT, 3-7 yas grubundaki ¢ocuklara bireysel olarak uygulanmaktadir.

e Testin uygulanmasinda, uygulamaya iliskin dikkat edilecek noktalar g6z oOniinde
bulundurulmalidir.

e Testten alinan toplam puanlar dikkate alinarak gocuklarda erken matematik becerilerinin
desteklenmesine yonelik yapilabilecek etkinlikler planlanmalidir.

e Cocuklarin testten aldiklari puanlar bir kiyaslama yapmak i¢in kullanilmamali, her ¢ocuk
bireysel olarak degerlendirilmelidir.

e Cocuklarin EMAT puanlar1 kaydedilmeli, farkli zamanlarda yapilan uygulamalarin

sonuglari karsilastirilarak ne kadar ilerleme oldugu degerlendirilmelidir.
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e Test sonuglari yorumlanirken g¢ocuklarin yast ve diger gelisim ozelliklerinin dikkate
alinmasi 6nemlidir.

e EMAT puani normalin ¢ok altinda olan ¢ocuklar igin farkli biligsel testler ve gozlem
yontemi kullanlarak ¢ocugun zihinsel bir problemi olup olmadig: arastirilmalidir.

Erken ¢ocukluk doneminde ¢ocuklara verilen nitelikli matematik egitimi daha sonraki yillarda
¢ocuklarin gii¢lii matematiksel becerilere sahip olmalari ve matematige yonelik olumlu tutum
gelistirebilmeleri acisindan 6nemlidir. Bu agidan bakildiginda bu dénemdeki ¢ocuklarin matematiksel
becerilerinin belirlenerek desteklenmeleri zorunlu hale gelmektedir. Yapilan analizler neticesinde
EMAT'1n erken ¢ocukluk dénemindeki matematiksel becerilerin belirlenmesinde gecerli ve giivenilir
bir ara¢ oldugu belirlenmistir. Bu test ile yapilacak farkli arastirmalar, testin daha gliclii 6lgme
yapabilmesi icin katk: saglayacaktir. EMAT 1n norm degerleri dikkate alinarak ¢ocuklarin diizeylerine
gore Ogretim programlar1 hazirlanarak bu programlar test edilebilir. Boylamsal calismalar yapilarak

erken cocukluk donemindeki matematiksel becerilerin akademik bagar1 tizerindeki etkisi incelenebilir.
Tesekkiir

Bu calismadaki katkilarinda dolay1 Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi Bilimsel Arastirma

Koordinatorliigiine tesekkiir ederiz.
Kaynaklar

Adigiizel, O. C. ve Oziidogru, F. (2013). Universitelerde ortak zorunlu yabanci dil I dersine y&nelik bir
akademik basari testinin gelistirilmesi. Trakya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 3(2), 1-11.

Akduman, G. (2010). Okul 6ncesi egitiminin tanimi ve dnemi, i¢inde: Giilten Uyarik Balat (Ed.), Okul
Oncesi Egitimine Giris, Pegem Akademi, 2-15.

Akman, B. (2002). Okuldncesi dénemde matematik. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergqisi, 23(23), 244-248.

Aktas Arnas, Y., Deretarla Giil, E. ve Sigirtmag, A. (2003). 48-86 ay cocuklar icin say1 ve islem
kavramlar1 testi'nin gecerlilik ve giivenirlik calismasi. Cukurova Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii Dergisi, 12(12), 147-157.

Aktas Arnas, Y. (2002). Okul 6ncesi donemi ¢ocuklarda say1 kavraminin kazamilmasi. Coluk Cocuk
Dergisi, 14, 14-17.

Aktas Arnas, Y. (2004). Okul dncesi donemde matematik egitimi. Adana: Nobel.

Akuysal Aydogan, S. ve Sen, S. (2011). 6 yas ¢ocuklarinin say1 kavraminin gelisiminde kavram egitim
programinin etkisinin incelenmesi. Adnan Menderes Universitesi Egitim Fakiiltesi Egitim Bilimleri

Dergisi, 2(1), 38-51.

342



Aydogan, Akkaya & Ozyiirek Tirk Egitim Bilimleri Dergisi, 2020, Cilt 18, Say1 1, 326-350

Ar, M. (2003). Tiirkiye’de erken g¢ocukluk egitimi ve kalitenin 6nemi. (Ed. M. Seving) Gelisim ve
Egitimde Yeni Yaklagimlar iginde. Istanbul: Morpa Kiiltiir Yayinlari.

Ar1, M. (2007). Okul éncesi donemde fen-doga ve matematik uygulamalar:. Ankara: Kok Yayincilik.

Aydogan, Y., Ozyﬁrek, A. ve Giiltekin Akduman, G. (2015). Erken Cocukluk Doneminde Gelisim, Vize
Yayincilik, Ankara.

Baykul, Y. (2011). [Ikégretimde matematik 6gretimi (1-5. siniflar). Ankara: Pegem A.

Baykul, Y. ve Giizeller, C. O. (2014). Sosyal bilimler i¢in istatistik: SPSS uygulamali (2. Baski). Ankara:
Pegem

Botha, M., Maree, J. G., ve Witt, M. W. (2004). Developing and piloting the planning for facilitating
mathematical processes and strategies for preschool learners, Early Child Development and Care,

175, 697-717.

Brannon, E. M. ve Van de Walle, G. A. (2001). The development of ordinal numerical competence in

young children. Cognitive Psychology, 43(1), 53-81.

Brooks, G. P. ve Johanson, G. A. (2003). TAP: Test analysis program. Applied Psychological
Measurement, 27(4), 303-304.

Butterworth, B. (2005). The development of arithmetical abilities. Journal of Child Psychology and
Psychiatry, 46(1), 3-18.

Carrasumada, S., Vendrell, R., Ribera, G. ve Montserrat, M. (2006). Cognitive processes related to
counting in students with special educational needs. European journal of special needs

education, 21(2), 135-150.
Charlesworth, R. ve Radeloff, J. D. (1991). Experiences in math for young children. New York: Delmar.

Charlesworth, R. ve Lind, K. K. (2003). Math and science for young children, (4. baski), New York:

Delmar.

Charlesworth R. (2005). Prekindergarten mathematics: connecting with national standards, Early
Childhood Education Journal, 32, 229-236.

Clements, D. H. (1999). Geometric and spatial thinking in young children. Juanita. V. Copley (Ed.),
Mathematics in the Early Years icinde (s. 66-79). Reston, VA: NCTM & Washington D.C.:
NAEYC.

Sarama, J. ve Clements, D. H. (2004). Building blocks for early childhood mathematics. Early Childhood

Research Quarterly, 19(1), 181-189.

Calikoglu Bali, G. ve Boz, M. (2004). Cocuklarda geometrik algilama. OMEP 2003 Diinya Konsey
Toplantis: ve Konferansi, Bildiriler Kitabi, 2, 393-410.

343



Aydogan, Akkaya & Ozyiirek Tirk Egitim Bilimleri Dergisi, 2020, Cilt 18, Say1 1, 326-350

Celik, M. ve Kandir, A. (2011). Matematik gelisimi 6 testi (Progress in maths) nin 60-77 aylar arasinda
olan ¢ocuklar i¢in gecerlik ve giivenirlik ¢alismasi. Kuramsal Egitimbilim, 4(1), 146-153.

Cepoglu, H. N. (1994). Say: kavramlari testinin gecerlik ve giivenirlik calismasi. (Yiiksek Lisans Tezi),
Marmara Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisti, fstanbul.

Dere, H. (2000). Okul dncesi egitim kurumlarima devam eden alti yas ¢ocuklarina bazi matematik kavramlarin
kazandirmada yapilandirilmis ve geleneksel yontemlerin karsilastirilmasi. (Yiiksek Lisans Tezi). Gazi
Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara.

Develi, M. H. ve Orbay, K. (2003). ilkogretimde nigin ve nasil bir geometri 6gretimi. Milli Egitim
Dergisi, 157, 115-122.

Dinger, C. ve Ulutas, 1. (1999). Okuldncesi egitiminde matematik kavramlari ve etkinlikler. Cagdas
Egitim Dergisi, 62, 6-11.

Erbay, F. (2009). Anasmifina devam eden alt1 yas cocuklarina verilen yaratict drama egitiminin ¢ocuklarin
isitsel muhakeme ve islem becerilerine etkisinin incelenmesi. (Doktora Tezi), Selcuk Universitesi,
Sosyal Bilimler Enstitiisii, Konya.

Erdogan, S. (2006). Alt1 yas grubu cocuklarinda drama yontemi ile verilen matematik egitiminin
matematik yetenegine etkisinin incelenmesi, Yayinlanmamis Doktora Tezi, Ankara
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Erdogan, S. ve Baran, G. (2006). Erken matematik yetenegi testi-3 (TEMA-3)'tin 60-72 aylar arasinda
olan ¢ocuklar i¢in uyarlama ¢alismasi. Cagdas Egitim Dergisi, 31(332), 32-38

Erdogan, S., Parpucu, N. ve Boz, M. (2017). Say1 ve islemlerle ilgili egitim materyallerinin okul 6ncesi
donem cocuklarinin matematik becerisine etkisi. ilkfigretim Online, 16 (4), 1777-1791.

Ergiin, S. (2003). Okul dncesi egitim alan ve almayan ilkogretim birinci sinif 6grencilerinin matematik yetenek
ve basarilarimn karsilastirmalr olarak incelenmesi. (Yitksek Lisans Tezi), Marmara Universitesi,
Egitim Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Gifford, S. (2004). A new mathematics pedagogy for the early years: in search of principles for practice,
International Journal of Early Years Education, 12(2), 99-115.

Giiven, Y. (1997). Erken matematik yetenegi testi-2 'nin gecerlik, giivenirlik, norm ¢alismasi ve sosyo-kiiltiirel
faktorlerin matematik yetenegine etkisinin incelenmesi. (Doktora Tezi), Marmara Universitesi,
Sosyal Bilimler Enstitiisii, Istanbul.

Giiven, Y. (2005). Erken cocuklukta matematiksel diisiinme ve matematigi 6grenme. Istanbul: Kiigiik Adimlar

Yayinlari.

344



Aydogan, Akkaya & Ozyiirek Tirk Egitim Bilimleri Dergisi, 2020, Cilt 18, Say1 1, 326-350

Giiven, Y., ve Uyanik Balat, G. (2006). 1. ve 2. siruf 6grencilerinin matematik yeteneginin okul 6ncesi
egitimi alip almama ve kurumda veya ailesinin yaninda kalma durumlarina gore
kargilagtirilmasi, 1. Uluslararast Okul Oncesi Egitim Kongresi Bildiri Kitabi I. Cilt. (Yay. Haz.
Oya Ramazan, Kadriye Efe ve Giil¢in Giiven), Istanbul: Yapa, 384-397.

http://tuikapp.tuik.gov.tr/DIESS. (2007).

Hunting, R. P. (2003). Part-whole number knowledge in preschool children. The Journal of Mathematical
Behauvior, 22(3), 217-235.

[rkoriicii, S. (2006). Okul dncesi egitim kurumuna devam eden alt1 yasindaki cocuklara uygulanan ev odakli
matematiksel destek programimin ¢ocuklarin matematiksel kavram edinimine etkisinin incelenmesi.

(Yiuksek Lisans Tezi), Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Kirlar, B. (2006). Okuloncesi egitim kurumuna devam eden alti yas cocuklarina bazi matematiksel kavramlar:
kazandirmada yapilandinilnis yontem ile geleneksel yontemin etkinliginin karsilastirilmalr olarak

incelenmesi. (Yiiksek Lisans Tezi), Selcuk Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Konya.

Kose, A. (2005). Anasmnifina devam eden 6 yas grubu cocuklarin sekil-mekan-yon kavramlar egitimlerinde
miizik etkinliklerinin etkisinin incelenmesi. (Yiiksek Lisans Tezi), Gazi Universitesi, Egitim

Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Metin, N., ve Dagloglu, H. E. (2006). Bolu il merkezinde anasinifina devam eden alt1 yas grubu
cocuklarin giinliik yasam olaylarindaki bazi matematiksel kavramlarla ilgili beceri
diizeylerinin incelenmesi, I. Uluslararas1 Okuloncesi Egitimi Kongresi Bildiri Kitab: I. Cilt.

Istanbul: Yapa, 443-454.

Morgan, G. A., Leech, N. L., Gloeckner, G. W. ve Barrett, K. C. (2004). SPSS for introductory statistics: use
and interpretation. Psychology Press.

National Association for the Education of Young Children & National Council of Teachers of
Mathematics. (2002). Early childhood mathematics: Promoting good beginnings. (Position statement).
https://www.naeyc.org/files/naeyc/file/positions/psmath.pdf

National Council of Teachers of Mathematics (2006). Curriculum focal points for prekindergarten through
grade 8 mathematics: A quest for coherence. National. http://www.nctm.org/ uploadedFiles/

Math_Standards/12752_exec_pssm.pdf

National Council of Teachers of Mathematics (2000). Principles and standards for school mathematics. Vol.

1. Author, Reston, VA.

National Council of Teachers of Mathematics (2007). What is important in early childhood mathematics?

(Position statement).

345


http://tuikapp.tuik.gov.tr/DIESS
http://www.nctm.org/

Aydogan, Akkaya & Ozyiirek Tirk Egitim Bilimleri Dergisi, 2020, Cilt 18, Say1 1, 326-350

Olekli, N. (2009). 5-6 yas cocuklarmda matematiksel sekil algist ve sayr kavramimn gelisiminde drama

yonteminin etkisi. (Yiiksek Lisans Tezi), Selguk Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Konya.

Omercikoglu, H. (2006). 4-7 yas arast ¢ocuklarin say: kavramlarinin Piaget'nin birebir esleme deneyleri ile

incelenmesi. (Yiksek Lisans Tezi), Marmara Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisti, Istanbul.

Onkol, L. F. (2012). Erken say: testinin uyarlanmast ve erken say: gelisim programunin alt: yas cocuklarin sayt
gelisimlerine etkisinin incelenmesi. (Doktora Tezi), Marmara Universitesi, Egitim Bilimleri

Enstitiisii, Istanbul.
Ozcelik, D.A. (2010). Test hazirlama kilavuzu. Ankara: Pegem Akademi.

Polat Unutkan, O. (2007). Okul 6ncesi dénem ¢ocuklarinin matematik becerileri agisindan ilkdgretime

hazir bulunuslugunun incelenmesi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 32, 243-254.

Poyraz, H. ve Turhan, G. (2006). Anasinifina devam eden alt sosyo-ekonomik diizeydeki ¢ocuklara
uygulanan matematiksel kavramlar1 destekleyici egitim programinin ciimle ve say1 olgunluk
puanlarina olan etkisinin incelenmesi. Gazi Universitesi Mesleki Egitim Fakiiltesi Dergisi, 1(1),

147-161.

Sancak, O. (2003). Okuléncesi egitim kurumlarina devam eden 6 yas cocuklarina say: ve sekil kavramlarmin
kazandirilmasimda bilgisayar destekli egitim ile geleneksel egitim yontemlerinin karsilastirilmasi.

(Yuksek Lisans Tezi), Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Sarama, J. ve Clements, D. H. (2003). Building blocks of early childhood mathematics. Teaching Children
Mathematics, 9, 480-484.

Saritas, R. (2010). Milli Egitim Bakanlig okul dncesi egitim programina uyarlanms Gems (Great Explorations
in Math and Science) fen ve matematik programimin anaokuluna devam eden alt1 yas grubu cocuklarin
kavram edinimleri ve okula hazir bulunusluk diizeyleri iizerindeki etkisinin incelenmesi, (Yiksek
Lisans Tezi), Gazi Universitesi, Ankara.

Sezer, T. ve Giiler Oztiirk, D. S. (2011). The effects of drama in helping five-year-old children acquire
the concepts of number and operation. Educational Research, 2(6), 1210-1218.

Sezer, T., Giiral, M., Giiven, G. ve Efe Azkeskin, K. (2013). Investigation of number and operations
skills of children attending preschool education. Journal of Educational and Instructional Studies
in the World, 3(1), 15-21.

Sophian, C. (1987). Early developments in children's use of counting to solve quantitative
problems. Cognition and Instruction, 4(2), 61-90.

Starkey, P., Klein, A. ve Wakeley, A. (2004). Enhancing young children’s mathematical knowledge

through a pre-kindergarten mathematics intervention. Early Childhood Research Quarterly, 19

(1), 99-120.

346



Aydogan, Akkaya & Ozyiirek Tirk Egitim Bilimleri Dergisi, 2020, Cilt 18, Say1 1, 326-350

Sirin, S. (2011). Anaokuluna devam eden bes yas grubu c¢ocuklara say1 ve islem kavramlarim kazandimada
oyun yonteminin etkisi. (Yiiksek Lisans Tezi), Uludag Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii,

Bursa.

Taskin, N. (2012). Coklu 6grenme ortaminmin okul 6ncesi 6grencilerinin say1 kavram gelisimine etkisi. (Yiitksek

Lisans Tezi), Karadeniz Teknik Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.

Tekin, H. (2009). Egitimde 6l¢me degerlendirme (19. Baski), Ankara: Yarg:.

Turhan, G. (2004). Anasmifina devam eden alt sosyo-ekonomik diizeydeki cocuklara uygulanan Matematiksel
Kavramlar1 Destekleyici Egitim Programi’mn ciimle ve sayr olgunluuna etkisinin incelenmesi.
(Yiiksek Lisans Tezi), Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Van de Walle, J. A., Karp, K. S. ve Bay-Williams, J. M. (2010). Elementary and middle school mathematics.
(Fifth Edition). Teaching developmentally. Boston: Allyn & Bacon.

Wiliam, D. (2007). Keeping learning on track. Classroom assessment and the regulation of learning. In Frank
K. Lester (ed). Second handbook of research on mathematics teaching and learning (Volume

2). A Project of the National Council of Teachers of Mathematics. New York: Information Age.

Wolfgang, H. C., Stannard, L. L., ve Jones, I. (2003). Advanced constructional play with legos among
preschoolers as a predictor of later school achievement in mathematics, Early Child Development
and Care, 173(5), 467-475.

Yalim, N. (2009). 5-6 yas cocuklarinda matematiksel sekil algisi ve sayi kavramimin gelisiminde drama

yonteminin etkisi. (Yiiksek Lisans Tezi), Selguk Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Konya.
Yildiz, V. (1999). Isbirlikli 6grenme ve geleneksel dgretimin okuléncesi gocuklarinin temel matematik
becerilerinin gelisimi tizerindeki etkileri, Egitim ve Bilim Dergisi, 23(11), 42-50.
Yilmaz, E. (2006). Okul éncesi egitim kurumlarina devam eden 6 yas ¢ocuklarimin sayr ve islem kavramlarim
kazanmalarimda miizikli oyun etkinliklerinin kullamlmasimin etkisi. (Yiiksek Lisans Tezi), Cukurova

Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Adana.

Yigit, T. (2008). Okuloncesi egitim kurumlarinda Montessori ve geleneksel d3retim yontemleri alan ¢ocuklarin
say1 kavramini kazanma davramslarmin karsilastiriimasi. (Yiiksek lisans Tezi), Selguk Universitesi,
Sosyal Bilimler Enstitiisii, Konya.

ORCID
Yasemin Aydogan = https://orcid.org/0000-0002-6086-5992

Recai Akkaya "' https://orcid.org/0000-0001-5369-7612

Arzu Ozyiirek "= https://orcid.org/0000-0002-3083-7202

347


https://orcid.org/0000-0002-6086-5992
https://orcid.org/0000-0002-6086-5992
https://orcid.org/0000-0001-5369-7612
https://orcid.org/0000-0001-5369-7612
https://orcid.org/0000-0002-3083-7202

Aydogan, Akkaya & Ozyiirek Tirk Egitim Bilimleri Dergisi, 2020, Cilt 18, Say1 1, 326-350

Extended Summary

The Development and Validity and Reliability Study of The Early Mathematics
Test (EMAT)

Supporting and facilitating the development of relevant strategies and skills of thinking
should be among the priorities of pre-school education, with a view to helping children to
comprehend and understand mathematics they will be learning and using in their later years. Doing
so introduces the children to basic concepts of mathematics and other sciences at an early age, and
thus provides them with the knowledge and skills required for their subsequent studies. Numerous
studies found that experiences in early childhood are closely associated with success in mathematics
at every stage of education, and thus underlined the need to build up the mathematics competences of
children in pre-school settings. Against this background, the present study aims to develop a valid
and reliable instrument to assess the general mathematical skills of children in the 3-7 year old age
group, with a view to providing concrete input for the design of curricula and facilitating support by

the adults.

The field study combined with an analysis of the pre-school and elementary school curricula
currently applied by the Ministry of Education helped identify the item types to match the
competence to be assessed, followed by the description and image depictions of the applicable items.
The items thus developed were then categorized in three groups -Numbers/Counting, Geometry, and

Measurement- and ordered based on difficulty, to be submitted to experts for review.

Two distinct samples were used for the pilot study and the norm study. In this context, the
pilot study was carried out with 650 children in 3-7 year old age group enrolled in eight schools in
Ankara, whereas the norm study was carried out with 2018 children in the same age group, from 12
provinces throughout Turkey. The psychometric characteristics of the test were identified within the

framework of the validity and reliability analysis and the norm study.

The validity analysis of the test involved consultations with the experts, about the draft test
comprised of 117 items. A total of nine experts in pre-school education, primary school teacher
training, assessment and evaluation, mathematics and program development were consulted about
the test items and images. EMAT was then reviewed and re-arranged in line with the experts’
comments, followed by a preliminary trial and analysis of individual items. Based on the statistical
data thus gathered, some items with a distinctiveness rating in the 0.20-0.29 were revised, whereas 12
items found to have a distinctiveness rating of less than 0.19 were removed from three sub-tests.
Following the repeated analyses of 105 items, all items were found to exhibit the difficulty and
distinctiveness levels acceptable for inclusion in the test, save for the two which underwent a change

in the question expression. The analyses of individual items were followed by a review of the now
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105-item test’s structural validity. According to the results of the analysis, EMAT scores vary
significantly with reference to age [fres7)-453.12, p<.01]. The same variation was observed in the sub-
tests for Numbers/Counting, Geometry, and Measurement as well. The criterion validity assessment
was based on the Early Mathematics Skills Test (TEMA-3) which was developed by Ginsburg and
Baroody (1983), and the validity-reliability analysis of which was performed by Erdogan and Baran
(2006). The analyses based on the application of the tests on a small group revealed a positive and
significant correlation between the overall scores and sub-test scores received in TEMA-3 and EMAT.
In the context of reliability analyses, the KR-20 reliability factors for the scores received in the sub-tests
and the wider EMAT were found to be in the .53 to .79 range in the pilot study, and .70 to .88 in the
norm study which was based on a larger sample. The correlation factors showing the relationships
between the scores of the sub-tests and the overall score received in EMAT were found to vary in the
.76 to .99 range in the pilot study and the norm study. Thereafter, t-test was applied to assess the
significance of the variation between the average scores received for individual items by top 27% and
bottom 27% groups based on overall scores achieved in EMAT. The analyses revealed a statistically
significant variation between the average scores of bottom and top groups in all ages, in both the pilot

study, and the norm study.

Following the statistical analyses of the items and the pilot study, EMAT composed of a total
of 105 items, broken down into Numbers/Counting (55 items), Geometry (22 items) and Measurement
(28 items) sub-tests was applied in 12 provinces in various regions of Turkey, within the framework of
the norm study. EMAT and its sub-tests allows the interpretation, monitoring, and eventual
development of the early childhood mathematical skills of children who took the test, with reference

to the percentile ranges established.

The study thus culminated in the development of “Early Mathematics Test (EMAT)”
customized in the light of Turkish culture, to assess the early childhood mathematical skills of
children in the 3-7 year old age group. Applied on an individual basis, asking the children to label
items true or false, EMAT provides general insights into the early childhood mathematical skills of
children in the 3-7 age group, and provides important clues to the researchers, educators, and families,

for supporting the mathematics skills of children at early ages.

Quality mathematics education provided during early childhood is crucial in terms of
providing children with strong mathematics skills and helping them develop positive attitudes
towards mathematics in subsequent years. In this context, it is imperative to assess the mathematics
skills of children in their early years, and to provide the support they need. The analyses performed

revealed that EMAT presents a valid and reliable instrument for the assessment of mathematics skills
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in early childhood. Various studies to be based on EMAT will also reinforce the assessment
capabilities of the test through feedback, contributing to the field of comparative studies. Developing
and assessing curricula with reference to the competence levels of children based on the norm values
assessed with the help of EMAT will, in combination with longitudinal studies to be performed,
enable the analysis of early childhood mathematics skills’ effects on subsequent academic

achievements.
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