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Ozet

Bu arastirma, Rize ili kosullarinda organik ve geleneksel cay tarimi uygulamalarinin, bazi toprak kalite parametreleri (tekstiir,
toprak reaksiyonu, elektriksel iletkenlik, organik madde, katyon degisim kapasitesi) ve mikro besin elementlerinin elverislilikleri
iizerine etkilerini belirlemek iizere yiiriitilmiistir. Arastirmaya ait toprak drnekleri, Rize ili Cayeli ilcesi Senoz Vadisi’'nde belirlenen
iki koordinat arasinda kalan hat tizerinde bulunan parsellerden (0-20cm) alinmistir. Toprak drnekleri ilizerinde yapilan analiz ve
degerlendirmeler sonucun da 6l¢iilen toprak kalite parametreleri (tekstiir, toprak reaksiyonu, elektriksel iletkenlik, organik madde,
katyon degisim kapasitesi) lizerinde, uygulama ve rakim farkinin etkisi oldugu saptanmigtir. Daha diiglik rakima sahip geleneksel
tarim uygulamalarinin yapildigl yerlerde organik madde miktar1 ortalama %8,75 belirlenirken, daha yiiksek rakima sahip organik
tarim uygulamalarinin yapildig1 yerlerde organik madde miktar1 ortalama %5,76 olarak belirlenmistir. Gerek organik ve gerekse
geleneksel tarim uygulamalarin yapildig1 parsellerde Fe, Cu, Zn ve Mn iceriklerinin yeterli diizeyde bulunduklari tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Organik tarim, geleneksel tarim, ¢ay, mikro besin elementi.

Effects of organic and traditional tea farming practices on some soil quality parameters and
micronutrient availability

Abstract

This research was carried out to determine the effects of organic and traditional tea farming practices on some soil quality
parameters (texture, soil reaction, electrical conductivity, organic matter, cation exchange capacity) and the availability of
micronutrients in Rize province conditions. The soil samples of the research were taken from the parcels (0-20 cm) on the line
between the two coordinates determined in the Senoz Valley in Rize province, Cayeli district. As a result of analyzes and evaluations
made on soil samples, it was determined that the difference in application and altitude difference on the measured soil quality
parameters (texture, soil reaction, electrical conductivity, organic matter, cation exchange capacity). The amount of organic matter
is determined at an average of 8.75% in places where traditional farming practices with lower altitude are performed, whereas the
amount of organic matter is determined as 5.76% in places where higher altitude organic farming practices are performed. It has
been determined that Fe, Cu, Zn and Mn contents are sufficient in the parcels where both organic and traditional agricultural
practices are made.

Keywords: Organic farming, conventional farming, tea, micro nutrients.
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Giris

Cay (Camellia sinensis L.), caygiller familyasindan (Theaceae) nemli iklim kosullarinda yetistirilebilen, cali
seklinde, catallanma yetenegi yiiksek, devamli yesil kalabilen, yaprak ve tomurcuklar1 icecek maddesi
tretiminde kullanilan iklim istekleri acisindan secici olan, verim ve kalite yoniinden tarimsal
uygulamalardan 6nemli 6l¢iide etkilenen bir bitkidir (Anonim, 2014; Nath, 2014 ).

Rize yoresi cay topraklarinda makro ve mikro besin elementlerinin mevsimsel degisimi ve yeterlilik
durumunu arastiran Bugan (2014) ilkbahar mevsiminde pH ve makro element degerlerinin yiiksek, mikro
element degerlerinin diisiik oldugunu, sonbahar mevsiminde ise pH ve makro element degerlerinin diisiik,
mikro element degerlerinin genel itibariyle yiiksek oldugunu belirlemistir.
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Saygin ve ark.(2017) Catakli Havzasi’'nin dogu yakasinda ¢ay (Camellia sinensis L.) tarimi yapilan topraklarin
baz1 fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile besin elementi iceriklerini egim, ylikseklik ve fizyografik {inite
diizeyinde incelemislerdir. Elde edilen verilere gore topraklarin hakim biinye sinifi kumlu tin, reaksiyonlari
cok kuvvetli ve orta derecede asit olarak belirlenmistir. Topraklarin makro besin elementi iceriklerinden
azot, fosfor ve potasyumun, mikro besin elementi iceriklerinden ¢inko ve manganin yetersiz oldugu, bakir ve
demir iceriklerinin ise yeterli dlizeyde oldugu saptanmistir.

Ozkutlu ve ark. (2015), Rize merkeze bagh yerlesim merkezinden uzak koy ve mahallelerde yer alan bazi cay
bahgelerinin bitki besin elementi diizeylerini arastirmislardir. Arastiricilar 50 farkli bahgeyi esas alarak
yaptiklari calisma sonucunda; bahcelere ait topraklarin kumlu tinl ile killi biinyeye sahip oldugunu, toprak
pH’ sinin 3.49 ile 5.01 arasinda degistigini, organik madde iceriginin genelde iyi oldugunu, K, N, Fe, Cu, Zn,
Mn ve B bakimindan yetersizlikler oldugu tespit etmislerdir.

Balc1 ve ark.(2016), yapmis olduklari bir ¢calismada ¢ay topraklarinin igermis olduklart mikro besin elementi
durumlarini incelemislerdir. Arastiricilar bolgede ¢ay tarimi yapilan alanlarin dagilimini géz oniine alarak
yapmis olduklar1 degerlendirmeler sonucunda topraklarin yarayish demir ve mangan iceriklerinin yeterli
oldugunu, buna karsiik topraklarin bakir ve ¢inko iceriklerinde yetersizliklerin bulundugunu
belirlemislerdir. Benzer bir ¢alisma yiiriiten Taskin ve ark. (2015), yapmis olduklari calismada toprak ve cay
yapraklarindaki makro element duzeylerini irdelemislerdir. Elde edilen verilere gore topraklarin
%70.11’inde kalsiyumun, %?75’'inde magnezyumun; ¢ay yapraklarinin ise %81.77’sinde fosforun,
%99.81’inde de potasyumun noksan oldugunu belirlemislerdir.

Ozkutlu ve ark. (2016), Rize c¢evresindeki bazi cay bahgelerinin bor beslenmesi ve toprak Kalite
parametreleriyle iliskisini irdelemislerdir. Calisma sonucunda topraklarin tamaminin tuzsuz, kirec icerigi ve
yarayish B konsantrasyonlar1 bakimindan yetersiz, organik madde iceriklerinin ise ortalama olarak %4.07
diizeyinde oldugu saptanmistir. Topraklarin B konsantrasyonu ile kire¢ icerigi ve toprak organik maddesi
arasinda pozitif, B konsantrasyonu ile toprak pH’si arasinda da negatif diizeyde 6nemli bir iliskinin
bulundugu belirlenmistir. Ayrica, toprak B konsantrasyonuyla yapraktaki Al igerigi arasinda da onemli
diizeyde pozitif bir iliskinin oldugu da saptanmistir.

Akganal Odiin (2013), Firtina Vadisi’'nde suni ve dogal giibrelerin olusturdugu su kirliliginin aquatik
ekosisteme etkisini belirlemek iizere ormanlik alan, giibrelenen ¢aylik alan ve karisik (¢aylik ve ormanlik bir
arada) alanlari esas alarak yliriittigii calisma sonucunda boélgede giibre kullaniminin yiizey su kaynaklarinin
su Kkalitesini etkilemesi acisindan 6nemli oldugunu goérmiistiir. Ancak bu farkhliklarin zaman ve alan
kullanimina goére amonyum azotu hari¢ diger faktorlere gore istatistikl acidan onemli olmadigini tespit
etmistir.

Minh ve ark. (2002), Vietnam’da arazi kullanimindaki degisimin etkilerini arastirmislardir. Calismada tahrip
edilmis olan ormanlik alanlarin ¢ay tarimina a¢ilmasi sonucu cay bitkisinin yasi arttikca topragin makro
besin elementlerinden potasyum ve fosfor degerlerinin azaldigi, mikro besin elementlerinden demir ve
aliminyum oksit degerlerinin arttig1 gézlemlenmistir. Ayrica topraklarin hacim agirligi ve sikisma degeri
artarken gozeneklilik, faydal su ve solucan miktarinin azaldig1 kaydedilmistir.

Bu arastirma Rize Ilinde organik ve geleneksel cay tarimi uygulamalarinin yapildig1 farkh rakimlara sahip
arazilerde, s6z konusu uygulamalarin bazi toprak kalite parametrelerinin durumu ve mikro besin
elementlerinin yeterlilik seviyelerini arastirmak ve uygulama farkliliklarinin bu parametreler iizerindeki
etkilerini belirlemek iizere yuriitiilmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirmaya ait toprak ornekleri, Karadeniz bolgesi, Rize ili Cayeli ilcesi Senoz Vadisi'ndeki bolgede 41° 5'
24.5508" Kuzey ile 40° 43' 39.1260" Dogu koordinatlar1 arasinda kalan hat tizerinde bulunan parsellerden
alinmistir. Calismada aymi1 hat tlzerinde ve farkli rakimlarda yer alan organik ve geleneksel tarim
uygulamalarinin yapildigi cay bahgelerine ait 40 adet ylizey (0-20 cm) toprak érnegi kullanilmistir (Cizelge
1). Toprak tekstiirtiniin belirlenmesinde Bouyoucos hidrometre (Demiralay, 1993); toprak reaksiyonun
tespitinde (1:2.5) cam elektrodlu pH-metre aleti (Bayrakli, 1987); elektriksel iletkenligin belirlenmesinde
pH oOl¢limiiniin yapildig1 6rneklerde cam elektrotlu elektriksel iletkenlik aleti kullanilarak (Bayrakli, 1987);
organik madde miktarinin belirlenmesinde Walkley-Black yontemi (Kacar, 1994); tarla kapasitesi (0.33
atm) ve solma noktasindaki (15.0 atm) nem icerikleri basinglh tabla (Demiralay, 1993), kirec icerigi
Scheibler Kalsimetre (Kacar, 1994); katyon degisim kapasitesi (KDK) “Bower” yontemi (U.S Salinity Lab.
Staff, 1954); yarayish su icerigi tarla kapasitesindeki ve solma noktasindaki su icerigi degerlerinden
yararlanilarak (Demiralay, 1993); topraktaki alinabilir formdaki Fe, Cu, Zn ve Mn miktarlar1 érnekler 0.05 M
DTPA+0.01 M CaCl; + 0.01 M TEA (pH = 7.3) ile ekstrakte edildikten sonra agiga ¢ikan elementler AAS ile
okunarak belirlenmistir (Lindsay ve Norvel, 1969).
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Cizelge 1. Ornekleme noktalarina ait bilgiler

Ornek Organik Tarim Ornek Geleneksel Tarim

No  Rakim Kullanilan giibre Alindig1 mahalle No  Rakim Kullanilan giibre ~ Alindig1 mahalle
1 400 Ahir-cay ¢opii Kaptanpasa 21 10 NPK(25:5:10) Sabuncular
2 400 Ahir-cay ¢opii Kaptanpasa 22 10 NPK(25:5:10) Sabuncular
3 400 Ahir-cay ¢opii Kaptanpasa 23 30 NPK(25:5:10) Sabuncular
4 400 Ahir-gay ¢opi Kaptanpasa 24 30 NPK(25:5:10) Sabuncular
5 420 Ahir-gay ¢opi Kaptanpasa 25 50 NPK(25:5:10) Incesirt

6 420 Ahir-cay ¢opti Kaptanpasa 26 50 NPK(25:5:10) Incesirt

7 440 Ahir-cay ¢opii Kaptanpasa 27 80 NPK(25:5:10) Madenli

8 440 Ahir-cay ¢opii Kaptanpasa 28 80 NPK(25:5:10) Madenli

9 470 Zenginlest.cay copli Kaptanpasa 29 100 NPK(25:5:10) Madenli

10 470 Zenginlest.cay ¢opl Kaptanpasa 30 100 NPK(25:5:10) Madenli

11 510 Mikrobiyal Kaptanpasa 31 120 NPK(25:5:10) Caybasi

12 510 Mikrobiyal Kaptanpasa 32 120 NPK(25:5:10) Caybasi

13 530 Mikrobiyal Kaptanpasa 33 180 NPK(25:5:10) Madenli

14 530 Mikrobiyal Kaptanpasa 34 180 NPK(25:5:10) Madenli

15 550 Ahir Ademig 35 210 NPK(25:5:10) Habiboglu
16 550 Ahir Ademig 36 210 NPK(25:5:10) Habiboglu
17 700 Ahir Ay15181 37 220 NPK(25:5:10) Habiboglu
18 700 Ahir Ayi5181 38 220 NPK(25:5:10) Habiboglu
19 720 Ahir Arekner 39 240 NPK(25:5:10) Habiboglu
20 720 Ahir Arekner 40 240 NPK(25:5:10) Habiboglu

Bulgular ve Tartisma
Toprak Ozellikleri

Geleneksel ve organik tarim yapilan ¢ay parsellerinden alinan toprak érneklerinde belirlenen fiziksel ve

kimyasal analiz sonuglarina ait tanimlayici istatistikler Cizelge 2’de verilmigtir.

Cizelge 2. Organik cay tarimi yapilan alanlara ait tanimlayici istatistikler

Tarim sistemi Toprak dzellikleri Minimum Maksimum Ortalama Standart sapma
Kum, % 51.78 75.99 65.822 6.0243
Silt, % 11.74 26.99 20.533 5.1101
Kil, % 8.28 23.52 13.643 5.4150
pH (1:2.5) 4.5 7.5 5.367 0.9620
EC, (1S/cm) 57.98 665.6 319.25 168.53
OM, % 2.19 10.65 5.763 2.5847
TK,% 13.21 24.73 17.907 3.2803

Organik tarim SN, % 6.08 17.97 10.04 3.184
KDK, me/100g 11.186 30.878 20.363 5.512
CaCO03, % - - - -
Fe, ppm 19.743 429.0368 165.111 105.156
Cu, ppm 0.3154 5.45864 1.802385 1.794312
Zn, ppm 1.45504 32.2033 5.697468 9.05882
Mn, ppm 2.42022 332.1567 74.792116 91.6452
Kum, % 43.47 72.48 59.983 8.6199
Silt, % 16.56 30.39 22.563 4.9901
Kil, % 1091 26.18 18.207 4.4480
pH (1:2.5) 4.12 6.72 5.041 0.7643
EC, (uS/cm) 264.8 817.6 451.66 168.741
oM, % 4.19 13.51 8.7545 3.5995

Geleneksel tarom  TK,% 17.98 37.75 27.6445 5.0930
SN, % 11.7 28.10 18.413 4.489
KDK, me/100g 19.025 41.379 30.380 7.586
CaCOs, % - - - -
Fe, ppm 35.296 378.1152 201.38 109.87
Cu, ppm 1.040 61.54272 12.53 18.54
Zn, ppm 0.9715 33.24852 8.96 10.49
Mn, ppm 12.956 56.6889 27.44 14.57

pH: Reaksiyon; EC: Elektriksel iletkenlik; OM: Organik Madde; TK: Tarla Kapasitesi; SN: Solma Noktasi;; KDK: Katyon Degisim

Kapasitesi; CaC03;Kalsiyum karbonat; Fe: Demir; Cu: Bakir; Zn: Cinko; Mn: Mangan.
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Bu verilerin incelenmesinden de anlasilacag lizere organik ¢ay tarimi yapilan alanlardaki topraklarin
ortalama kum icerikleri %65.82, silt icerikleri %20.533 ve kil icerikleri ise %13.643’tiir. Topraklarin 16
adedi kumlu tin, 2 adedi tinli kum, 2 adedi kumlu killi tin tekstiire sahiptir. Geleneksel ¢ay tarimi yapilan
alanlardaki topraklarin ortalama kum igerikleri %59.983, silt icerikleri %22.563 ve kil icerikleri ise
%18.21'dir (Cizelge 1). Topraklarin biinye dagilimlar1 bakimindan 12 adedi kumlu tin, 6 adedi kumlu killi
tin ve 2 adedi tin tekstiirliidiir. Tekstiirel acidan degerlendirme yapildiginda geleneksel ve organik tarim
yapilan parsellerin her ikisinin de tekstiirel dagilim agisindan benzerlik gosterdigi, aralarinda énemli bir
farkliligin bulunmadig1 tespit edilmistir. Cay bitkisi yetistiriciligi acisindan kumdan kile degin degisen
tekstiir araligina sahip, derin, drenaj sorunu bulunmayan, besin elementlerince zengin topraklarin uygun
oldugu (Bucan, 2014) dikkate alindiginda ¢alisma alani topraklarinin ¢ay tarimi i¢in uygun yapida olduklari
ifade edilebilir.

Organik cay tarimi yapilan alanlardaki topraklarin pH degerleri ortalama 5.36 olup topraklarin 10 tanesi
kuvvetli asit, 4 tanesi orta asit, 4 tanesi hafif asit, 2 tanesi notr olarak tespit edilmistir. Geleneksel ¢ay tarimi
yapilan alanlardaki topraklarin pH degerleri ise ortalama 5.04 olup 6rneklerin 12 tanesi kuvvetli asit, 4
tanesi orta asit, 2 tanesi hafif asit, 2 tanesi notr olarak tespit edilmistir. Cay bitkisinin gelisimi a¢isindan
optimum pH degeri 4.5-6.0 arasindadir. pH’ nin asit ya da alkali yonde degisimi bitki gelisimini olumsuz
yonde etkiler (Sarimehmet ve Mahmutogluy, 1991). Arastirma konusu Ornekler bu acidan
degerlendirildiginde organik tarim uygulamalarinin yapildig1 6rneklerden nétr reaksiyona sahip olan 2
ornegin alindig1 parsel optimum pH araliginin disinda kalmaktadir. Geleneksel tarim yapilan alanlardaki
ornekler ayni agidan irdelendiginde kuvvetli asit reaksiyona sahip 10 érnekleme parseli pH aralig1 agisindan
bitki gelisimini kisitlayici durumdadir.

Organik ¢ay tarimi yapilan alanlardaki topraklarin elektriksel iletkenligi ortalama 319 pS/cm ve geleneksel
cay tarimi yapilan alanlardaki topraklarin ortalama elektriksel iletkenlik degeri ise 451.66 pS/cm’dir
(Cizelge 2). Topraklar genel olarak tuzsuz sinifinda yer almakta olup tuzluluk ydéniinden herhangi bir
sorunun olmadig ifade edilebilir (Hazelton ve Murphy, 2007).

Organik cay tarimi yapilan alanlardaki topraklarin ortalama organik madde igerikleri %5.76 olup (Cizelge 2)
orneklerin 3 tanesi orta, 7 tanesi fazla, 10 tanesi ¢ok fazla sinifinda organik madde icermektedirler.
Geleneksel cay tarimi yapilan alanlardaki topraklarin ortalama organik madde igerikleri ise %8.75'tir
(Cizelge 2). Orneklerin 8 tanesi fazla, 12 tanesi ¢ok fazla sinifinda organik madde icermektedirler (Ulgen ve
Yurtsever, 1995). Gerek organik tarim uygulamalarinin ve gerekse geleneksel tarim uygulamalarinin
yapildig1 parsellere ait 6rneklerin organik madde yoniinden yeterli diizeyde olduklari tespit edilmistir.
Organik ve geleneksel tarim uygulamalarinin yapildig: parsellerin ortalama organik madde icerikleri dikkate
alindiginda geleneksel tarim yapilan topraklarin (%8.75) organik tarim yapilan topraklara (%5.76) gore
daha ytiksek diizeyde organik madde igerigine sahip olduklar: tespit edilmistir. Celiskili goriinen bu durum
muhtemelen organik tarim uygulamalarinin gegis stireci icerisinde (3. yilinda) bulunmasina bagh olarak,
ekolojik dengenin yeniden sekillenmesi ile iliskilidir (Er ve Basalma, 2013).

Organik cay tarimi yapilan alanlardaki topraklarin ortalama KDK (me/100g toprakta) degerleri 20.363 ve
geleneksel cay tarimi yapilan alanlardaki topraklarin KDK (me/100g toprakta) ise 30.38'dir (Cizelge 2).
Organik ve geleneksel tarim yapilan topraklarin tamami KDK icerikleri bakimindan zengin sinifina
girmektedirler (Hazelton ve Murphy, 2007). Organik ve Geleneksel tarim yapilan parsellere ait drneklerin
ortalama KDK icerikleri incelendiginde organik tarim yapilan parsellerin daha diisiik KDK degerlerine sahip
oldugu goriilmektedir (Cizelge 2). Bu durum muhtemelen topraklarin tekstiirel ve organik madde
iceriklerindeki farkliliktan kaynaklanmis olabilir. Igdir Ovasi yiizey topraklarinin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri arasindaki iliskileri inceleyen Ozdemir (1987), kil ve organik madde icerigi ile KDK degerleri
arasinda pozitif bir iliskinin bulundugunu vurgulamistir.

Mikro Elementler
Demir

Organik ¢ay tarimi yapilan alanlardaki topraklarin alinabilir Fe igerikleri 19.74 ppm ile 429.03 ppm arasinda
degismekte olup ortalama deger 165.11 ppm’dir (Cizelge 2). Ortalama degerler dikkate alindiginda
topraklarin tiimiiniin yeterlilik acisindan 4.5 ppm’in iizerinde ve (Anonymous, 1990) timiiniin ¢ok fazla
diizeyde demir icerdigi anlasilmaktadir. Geleneksel cay tarimi yapilan alanlardaki topraklarin alinabilir Fe
icerikleri ise 35.30 ppm ile 378.15 ppm arasinda degismekte olup ortalama deger 201.38 ppm’dir (Cizelge
4.1). Ornekler elverisli demir yoniinden 4.5 ppm’in iizerinde demir icermekte olup (Anonymous, 1990)
orneklerin geneli ¢ok fazla diizeyde demir igerigine sahiptir.
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Ortalama deger dikkate alindiginda organik tarim uygulamalarinin yapildig1 parsellerin Geleneksel tarim
uygulamalarinin yapildig: parsellere gore daha diisiik seviyede demir icerigine sahip olduklari saptanmistir
(Cizelge 2). Bu durum, ilgili parsellerin pH, tekstiir ve organik madde igerigindeki farkliliklardan ve yapilan
uygulamalardan kaynaklanmaktadir. Toprakta bulunan bitki besin elementlerinin miktar, ¢oziinirlik ve
bitkiye elverisliligi lizerine bircok faktor etki etmektedir. Toprak pH’ sinin yaninda topragin organik
madde igerigi de besin elementi elverigliligini etkileyen en 6nemli toprak 6zelligidir (De Temmerman ve ark.,
2003). So6z konusu faktorlerin etkilerini belirlemek amaciyla yiriitiilen birgok arastirmada diisiik pH
degerlerinde Fe, Cu, Zn, Mn’ 1n degisebilir ve organik bagh fraksiyonlarinin yiiksek pH degerlerindekinden
daha fazla oldugu belirlenmistir (Yakupoglu ve ark. 2010). Organik madde ayni zamanda metalik
iyonlarin degisebilir formda tutulmasinda o©nemli Kkatkilar saglamaktadir. Organik madde toprak
soliisyonundaki kimyasallarin kaynagi olup selatlar ile metallerin bitkilere elverisliliklerini artirmaktadir
(Mc Cauley ve ark., 2009).

Bakir

Organik ¢ay tarimi yapilan alanlardaki topraklarin alinabilir bakir icerikleri 0.315 ppm ile 5.459 ppm
arasinda degismekte olup ortalama degerleri 1.802 ppm’dir (Cizelge 2). Ortalama degerler dikkate
alindiginda topraklarin tiimiiniin 0.2 ppm’in lizerinde bakir igerdigi (Eyiiboglu ve ark., 1998) ve parsellerin
tamaminda bitkilere yarayish bakir iceriginin yiiksek oldugu ifade edilebilir. Geleneksel ¢ay tarimi yapilan
alanlardaki topraklarin alinabilir bakir icerikleri ise 1.04 ppm ile 61.543 ppm arasinda degismekte olup
ortalama deger 12.53 ppm’dir (Cizelge 2). Ornekler elverisli bakir icerigi yoniinden 0.2 ppm’in lizerinde
bakir icermekte olup (Eyiiboglu ve ark., 1998) geneli ile yeterli seviyenin tizerinde bakir icerigine sahiptirler.

Ortalama deger dikkate alindiginda Geleneksel tarim uygulamalarinin yapildig1 parseller organik tarim
uygulamalarinin yapildig1 parsellere gore daha yiiksek diizeyde bakir icerigine sahiptir (Cizelge 2). Bu
durum muhtemelen yapilan giibre uygulamalarinin yaninda toprak pH’si, organik madde diizeyleri ve
tekstiirel yapidaki farkliliklardan kaynaklanmaktadir. S6z konusu faktorlerin etkilerini belirlemek amaciyla
yuritiilen bircok arastirmada, diisiik pH degerlerinde Fe, Cu, Zn ve Mn'in degisebilir ve organik bagh
fraksiyonlarinin yiiksek pH degerlerindekinden daha fazla oldugu belirlenmistir (Kacar, 1984).

Cinko

Organik cay tarimi yapilan alanlardaki topraklarin alinabilir ¢inko igerikleri 1.455 ppm ile 32.203 ppm
arasinda degismekte olup ortalama deger 5.697 ppm’dir (Cizelge 2). Ortalama degerler dikkate alindiginda
topraklarin tiimiiniin 0.7 ppm’in Uzerinde ¢inko icermekte oldugu, (Viets ve Lindsay, 1973) parsellerin
tamaminin bitkilere yarayish cinko yoniinden yeterli diizeyde ¢inko icerdikleri ifade edilebilir. Geleneksel
cay tarimi yapilan alanlardaki topraklarin alinabilir ¢inko icerikleri ise 0.971 ppm ile 33.249 ppm arasinda
degismekte olup ortalama deger 8.96 ppm’dir (Cizelge 2). Ornekler elverisli cinko yoniinden 0.7 ppm’in
tizerinde ¢inko icermekte olup (Viets ve Lindsay, 1973) orneklerin geneli yeterli diizeyde ¢inko icerigine
sahiptirler.

Ortalama deger dikkate alindiginda Geleneksel tarim uygulamalarinin yapildig1 parsellerin organik tarim
uygulamalarinin yapildigi parsellere gore daha yiiksek diizeyde ¢inko icerigine sahip olduklar1 belirlenmistir
(Cizelge 2). Bu durum muhtemelen yapilan giibre uygulamalarn ile birlikte toprak pH’si, organik madde
diizeyleri ve tekstiirel yapidaki farkliliklardan kaynaklanmaktadir. S6z konusu faktorlerin etkilerini
belirlemek amaciyla yiriitilen bircok arastirmada, diisiik pH degerlerinde Zn’nun degisebilir ve
organik bagli fraksiyonlarinin yiiksek pH degerlerindekinden daha fazla oldugu belirlenmistir (Bayrakli,
1975)

Manganez

Organik cay tarimi yapilan alanlardaki topraklarin alinabilir manganez icerikleri 2.420 ppm ile 332.157 ppm
arasinda degismekte olup ortalama deger 74.792 ppm’dir (Cizelge 2). Ortalama degerler dikkate alindiginda
orneklerin cogunlukla (bir 6rnek hari¢) 14 ppm’in lizerinde manganez igerigine sahip oldugu (Follet ve
Lindsay, 1970) parsellerin tamamina yakininin bitkilere yarayisli manganez acisindan yeterli diizeyde
olduklar ifade edilebilir. Geleneksel ¢ay tarimi yapilan alanlardaki topraklarin alinabilir manganez icerikleri
ise 12.956 ppm ile 56.689 ppm arasinda degismekte olup ortalama deger 27.44 ppm’dir (Cizelge 2).
Ornekler, elverisli manganez acisindan yeterli diizeydedirler (Follet ve Lindsay, 1970)

Ortalama deger dikkate alindiginda geleneksel tarim uygulamalarinin yapildigi parsellerin organik tarim
uygulamalarinin yapildig1 parsellere gore daha yiiksek diizeyde manganez igerigine sahip olduklari
saptanmistir (Cizelge 2). Bu durum muhtemelen toprak pH’si, organik madde diizeyleri ve tekstiirel
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yapidaki farkliliklardan kaynaklanmaktadir. S6z konusu faktorlerin etkilerini
yuriitiilen bircok arastirmada, istatistiksel acidan 6nemli iliskiler belirlenmistir (Foy ve Brown, 1963).

Toprak Kalite Parametreleri ve Mikro Element icerikleri Arasindaki iliskiler

belirlemek amaciyla

Organik tarim yapilan cay parsellerinden alinan toprak 6rneklerinde belirlenen toprak kalite parametreleri
ve mikro element icerikleri arasindaki iliskiler Cizelge 3’de, geleneksel tarim uygulamalarinin yapildig
parsellere ait tanimlayici istatistikler ise Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 3. Organik tarim uygulamalarinin yapildig1 parsellere ait toprak kalite parametreleri ve mikro element igerikleri
arasindaki iliskiler

Kum Silt  Kil  TK SN Fe Cu Zn Mn  pH  EC KDK OM
Kum 1  -537° -605" -755" -675" -628" -256 ,087 269 459° 377 -362 -317
Silt 1 346 301,000 .491° 134 231 -035 -111 -139 176 -136
Kil 1 556" .665° ,231 158 -315 -266 -406 -288 235  .482°
TK 1 840" 307 ,329 223 ,109 -195 -302 .537° .699"
SN 1 434 234 023 -043 -364 -013 713" 786"
Fe 1 117  -185 -318 -463° ,035 314 076
Cu 1 724% 716" 517° -419 364 003
Zn 1 948" 775 -330 221 ,092
Mn 1 810" -220 ,093 087
pH 1 197  -016 -336
EC 1 ,000  -,005
KDK 1 468"
oM 1

(TK: Tarla Kapasitesi, SN: Solma Noktasi, Fe: Demir, Cu: Bakir, Zn: Cinko, Mn: Mangan, pH: Reaksiyon, EC: Elektriksel iletkenlik, KDK:
Katyon Degisim Kapasitesi, OM: Organik Madde)

Bu verilerin incelenmesinden goriilecegi iizere organik cay tarimi yapilan alanlardaki topraklara ait kalite
parametrelerinden pH degerleri ile mikroelement igerikleri arasindaki iliski 6nemli bulunurken, kum, silt,
kil, TK, SN, EC, KDK igerikleri arasinda istatistiksel anlamda 6nemli bir iliski belirlenememis olup yalnizca Fe
icerigi ile kum icerigi arasinda negatif bir iliski belirlenmistir.

Cizelge 4. Geleneksel tarim uygulamalarinin yapildig1 parsellere ait toprak kalite parametreleri ve mikro element
icerikleri arasindaki iliskiler

Kum Silt Kil TK SN Fe Cu Zn Mn pH EC KDK oM
Kum 1 -876™ -727" -020 ,027 -677" ,169 ,217 467,339 ,074 ,139 -616™
Silt 1 ,393 -051 -053 .735" -241 -373 -701" -580" -132 -272 .646"
Kil 1 421 ,389 ,357 164 -126 -225 -147 ,131 ,254 .553"
TK 1 926" ,146 ,104 ,071 -158 -311 ,378 .561° 1,048
SN 1 -053 -186 -202 -174 -279 ,101 715" 145
Fe 1 ,338 ,214 -572" -.607" 506" -.452" ,428
Cu 1 961" ,384 ,220 .638" -208 -.637"
Zn 1 536,343 5617 -,099 -.675"
Mn 1 934" -176 ,335 -774™
pH 1 -291 224 -.645"
Ec 1 -402  -,031
KDK 1 -,182
oM 1

(TK: Tarla Kapasitesi, SN: Solma Noktasi, Fe: Demir, Cu: Bakir, Zn: Cinko, Mn: Mangan, pH: Reaksiyon, EC: Elektriksel
Iletkenlik, KDK: Katyon Degisim Kapasitesi, OM: Organik Madde)

Geleneksel tarim uygulamalarinin yapildig1 topraklarin kalite parametrelerinden pH ve organik madde
kapsamlari ile mikroelement igerikleri arasindaki iliski 6nemli bulunurken; kum, silt, kil, TK, SN, EC, KDK
icerikleri arasinda istatistiksel anlamda 6nemli bir iliski belirlenememis olup, yalnizca Fe ve Mn igerigi ile

66



N.Ozdemir ve ark. (2020) / Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Dergisi 8(1) 61 - 68

kum icerigi arasindaki iliski énemli bulunmustur. iki uygulamanin etkileri irdelendiginde geleneksel
uygulamalarin yapildigi parsellerin daha uygun parametrik degerlere sahip oldugu anlasilmaktadir. Bu
durum muhtemelen organik tarim uygulamalarinin gecis silirecini tamamlamamis olmasi iligkili olabilir
(Atalay, 2018). Ray ve Mukhopadhyay (2012), Bat1 Bengal’'de cay yetistirilen topraklar iizerinde yaptiklar
bir arastirmada, konum ile organik ve inorganik uygulamalarin topragin fiziko-kimyasal dzelliklerindeki
degisimi irdelemislerdir. Yapilan korelasyon calismasi sonucunda, toprak kalite parametrelerinin toprak
reaksiyonundan ve uygulamalardan etkilendigi goriilmiistiir. Yine topraklarin bazi kalite parametreleri ve
besin elementi iceriklerinin kum igerigi tarafindan olumsuz etkilendigi vurgulanmistir.

Sonug¢

Yapilan degerlendirme sonucunda organik ve geleneksel tarim uygulamalarinin arastirmada incelenmis olan
toprak kalite parametreleri ve mikro element icerikleri iizerine etkilerinin Rize kosullarinda rakimdan
etkilendigi, genelde ytliksek rakimlarda yer alan topraklarin daha yiliksek organik madde ve kil icerigine
sahip olduklar1 belirlenmistir. Gerek organik ve gerekse geleneksel tarim uygulamalarin yapildigi
parsellerde Fe, Zn ve Mn igeriklerinin yeterli diizeyde bulunduklari, Cu iceriginin ise yiiksek diizeyde
bulundugu tespit edilmistir. Geleneksel tarim uygulamalarinin yapildig1 parsellerin organik tarim
uygulamalarinin yapildig1 parsellere gore ortalama olarak daha uygun toprak kalite kosullarina sahip
olduklar1 goriilmiistiir. Bu durum muhtemelen organik uygulamalarin gecit asamasinda (3. yilinda)
bulunmasi ve adaptasyon stireci ile iliskili olabilir.
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