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OZET

Yulaf tanesi saglik agisindan dnemli doymamus oleik ve linoleik yag asitlerinden olusan dikkate deger
bir yag igerigine sahiptir. Bu ¢aligmada alt1 lokasyonda yetistirilen 25 yulaf genotipinin yag icerigi ve
yag asitleri kompozisyonu belirlenmistir. Yag igerigi, oleik, linoleik, palmitik ve linolenik asit
bakimindan genotip, lokasyon ve genotip x lokasyon interaksiyonu istatistiki olarak énemli (P <0.01)
bulunmugstur. Genotiplerin yag igerigi % 5.03 ile 6.88, oleik asit icerigi % 36.72 ile 42.44, linoleik asit
icerigi % 32.52 ile 36.57, palmitik asit i¢erigi % 19.89 ile 20.81, stearik asit icerigi % 1.85 ile 1.97 ve
linolenik asit igerigi % 1.02 ile 1.33 arasinda degismistir. Sonuglar yulaf genotiplerinin yaglarinin
toplaminin % 94.68’ini olusturan hakim yag asitlerinin oleik asit, linoleik asit ve palmitik asit oldugunu
gostermistir.

Fat and fatty acid composition of oat genotypes grown in different environments

ABSTRACT

Oat grain has a remarkable fat content that contains important health unsaturated oleic and linoleic fatty
acids. In this study, the fat content and fatty acid composition of 25 oat genotypes in six environments
were determined. Genotype, location and genotype x location interaction were statistically significant
(P <0.01) in terms of fat content, oleic, linoleic, palmitic and linolenic acid. Among genotypes, fat
content ranged from 5.03 to 6.88 %, oleic acid content from 36.72 to 42.44 %, linoleic acid content
from 32.52 to 36.57%, palmitic acid content 19.89 to 20.81 %, stearic acid content from 1.85 to 1.97 %,
and linolenic acid content from 1.02 to 1.33%. The results showed that the dominant fatty acids that
make up 94.68% of the oat genotypes' total oil are oleic acid, linoleic acid and palmitic acid.
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1. Giris

Yulaf (Avena sativa L.) diinyanin birgok yerinde
yetistirilen énemli ve son zamanlarda fonksiyonel bir
gida olarak da popiilerlik kazanmis bir tahildir (de
Oliveira Maximino ve ark., 2020). Yulaf Diinya’da 9.8
milyon ha alanda yetistirilmekte ve 23 milyon ton Urin
elde edilmektedir (FAO, 2018). Tiirkiye’de ise yaklasik
110 bin hektarlik bir alanda yetistirilen yulaftan 265 bin
tonluk Uriin ve ortalama 242 kg da?® verim elde
edilmektedir (TUIK, 2019). Yulaf tanesi insanlar igin
zengin bir besin kaynagi olmasi1 yaninda iyi bir hayvan
yemidir. Son  caligmalar  yulaf  tiiketiminin
kardiyovaskiiler hastalik riskindeki azalmadan (Grundy
ve ark., 2018) bazi kanser tiirlerinin 6nlenmesine
(Meydani, 2009) kadar insan sagligi tizerindeki birgok
faydali etkisini ortaya koymustur. Bu olumlu saglik
etkileri, yulafin diger tahillardan farkli olarak, 6zellikle
esansiyel amino asitler, yag asitleri, B-glukan ve fenolik
bilesiklerin benzersiz besin profilinden
kaynaklanmaktadir (Butt ve ark., 2008). Yulafin sagliga
faydalarinin anlasilmasiyla birlikte, yulaf islahgilar1 igin
beslenme kalitesi onemli amaglardan biri olmustur.
Yaglar organizmada Onemli roller sergileyen gida
bilesenleridir. Obezite, kemik sagligi, depresyon, kan
basinci ve kardiyovaskiiler saglik gibi bir¢ok hastaligin
onlenmesi ve tedavisi ile baglantili fonksiyonel yaglar

vardir.  Fonksiyonel yaglar arasinda omega-3
(Linolenik) ve omega-6 (Linoleik) yag asitleri
hastaliklarin Onlenmesinde yaygin olarak

kullanilmaktadir. Fonksiyonel yag takviyeleri hastalarda
iyilesmeye ve saglikli insanlarda olumlu etkilere neden
olmustur (Alabdulkarim ve ark, 2012). Yulaf
fonksiyonel oOzellikleri ve diisik maliyetli bir gida
olmasi nedeniyle Ogiinlerde giderek daha fazla
kullanilmaktadir. Diger tahillardan daha fazla yag
igerigine sahip olan yulaf genotiplerinin yag icerigi %
3.1 - 11.6 arasinda degismistir (Martinez ve ark., 2010).
Ayrica, bu yaglar agirlikli olarak doymamis yag
asitlerinden olusmakta, yulafi insan ve hayvan
beslenmesinde saglikli  bir enerji kaynagi haline
getirmektedirler. Hayvan beslemede yiiksek yag igerigi
yiiksek kalori saglayacagindan avantaj saglamaktadir.
Fakat gida uygulamalarinda yiiksek yag igerigi
bayatlama ve lezzetsiz {iiretime neden olacagindan
istenmeyen bir durumdur (Doehlert ve ark., 2001). Bu
nedenle, yag kompozisyonunun korunmasi ve/veya en
uygun diizeyde tutulmasi énemli bir 1slah amact haline
gelmistir (Valentine ve ark., 2011). Yapilan ¢aligmalar
hem genotip hem de ¢evrenin yag icerigini etkiledigini
gostermistir. Yulaf serin yerlerde yetistirildiginde yag
birikimi tesvik edilmektedir (Saastamoinen ve ark.,
1989; Doehlert ve ark., 2001). Tane verimi yaninda
kalite 6zellikleri de genotip ve ¢evreden etkilenmektedir
(Doehlert ve ark., 2001; Peterson ve ark., 2005;

Martinez ve ark., 2010; Mehraj ve ark., 2017; Mut ve
ark., 2018). Genotiplerin farkli ¢evrelerde Kkalite
performanslar1  farklilik  gosterebilmektedir.  Biplot
analizi ¢oklu g¢evrelerde yapilan ¢alismalarin karmasik
verilerinin grafik ve gorsel analizlerle daha anlasilabilir
hale getirmek i¢in kullanilmaktadir. Ayrica bu analiz,
1slah programlarinda genotip X g¢evre interaksiyonunu
aciklamak igin son yillarda yaygin  olarak
kullanilmaktadir (Yan ve Tinker, 2006). Bu ¢aligmanin
amact; ¢ok sayida saf hat arasindan tane verimi dikkate
alinarak secilen yulaf genotiplerinin farkli ¢evre
kosullarinda yag ve yag asitleri igeriklerini ve
degisimlerini belirlemektir.

2. Materyal ve Yontem
2.1 Bitki materyali, lokasyon ve deneme plani

Caligmada, materyal olarak yirmi ¢ hat ve iki
tescilli yulaf ¢esidi kullamlmistir (Cizelge 1). Calisma,
2015-2016 yetistirme sezonunda Amasya (40°50' K, 35°
27' D, rakim 610 m), Corum (39°54' K, 34°04' D, rakim
801 m), Tokat (40°27' K, 36°50' D, rakim 365 m), Sinop
(41°24' K, 34°50' D, rakim 417 m), Samsun-Merkez (41°
21' K, 36° 11' D, rakim 194 m), Samsun-Bafra (41° 33'
K, 35°52' D, rakim 22 m) olmak iizere Tiirkiye’de alt1
lokasyonda yiiriitiilmiistiir. Deneme alanlarinin iklim
verileri Sekil 1°de ve toprak oOzellikleri Cizelge 2°de
verilmistir. Iklim verileri denemelerin yiiriitiildiigii
alanlardaki Tarim ve Orman Bakanligina bagh
meteoroloji il midirliklerinden temin edilmistir.
Denemeler, Tesadiif Bloklari Deneme Desenine gore 4
tekrarli olarak yiiriitiilmiistiir. Ekim iglemi lokasyonlara
gore degismekle birlikte 1 Ekim-15 Kasim tarihleri
arasinda yapilmigtir. Tohumlar, 20 c¢cm sira araligina
sahip 6 siradan olusan 1.2 m x 6 m’lik (7.2 m?
parsellere deneme mibzeri ile ekilmistir. Ekim siklig1
m?’ye 500 tohum olacak sekilde yapilmistir. Calismada,
dekara 8 kg saf N ve 8 kg P20s olacak sekilde fosforlu
giibrenin tamami, azotlu giibrenin ise yarist ekimle
birlikte verilmistir. Azotlu gilibrenin diger yarisi ise
kardeslenme doneminde uygulanmigtir. Tiim
lokasyonlarda yabanci ot kontrolii i¢in herbisit
kullanilmigs ve denemelerde sulama yapilmamustir.
Hasat islemleri tim lokasyonlarda temmuz ay1 i¢inde
yapilmigtir.

2.1.1 Yag ve yag asitleri analizi

Yulaf tanesinin yag icerigi ISO 659: 1998 yontemine
gore belirlenmistir. Yulaf tohumlarmin toplam yag
icerigi, 6 saat boyunca Soxhlet Aparatinda petrol
benzini ile Oziimlenmis ve ¢Ozici 40 °C'de ve 25
Torr'da bir doner vakum buharlastirici ile ¢ikarilmistir.
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Cizelge 1. Denemelerde kullanilan 25 yulaf genotipinin pedigrileri

Table 1. Pedigrees of 25 oat genotypes used in trials

No Genotip/Pedigri

Gl IA B605 X//Dane/Newdak

G2 Morton/IL99-8803

G3 LA966BIB77/TX96M1398

G4 Horizon 321/LA98191BI-75-2-B

G5 LA966BIB119-1(FL9595MEO29/TX93M2107)/UPF94H1400-6-1-1
FLO03224 F1 (UPF94174-1/FL9605-A6-B4(FLLA89104-U1-G7/GA8702-C13-4-7))/FL03021 F1 (UFRGS

G6 02B6193-9-4/0A 1039-1)
G7 Sesqui/WIX7571-1//ND010426

G8 FLO206FSB-34-S2/FL06033 F1(Horizon 474/IL 3555)

G9 LA02018SBSBS5-B-S1 / MN02124

G10 UFRGS16/UPF16

G11 LA99017SBSBSB-275-B-S2)

G12 TAMO405/LA99016

G13 833-99AB118*2/LA604

G14 UFRGS 028152-1/LA97006GSB-59-2-4-SBS1
FLO3001BSB-S7(LA9339/Bw3996 /FL0740 F1(FLO105FSBSBS20-B-S2 (TX97C1168/1A 91462-45-1-

G15 6)/IL 2838)

G16 SD030888-19//SD030888-19/ND030349

G17 FL03129-Ab3 /Bw 4899/UPF96146-5-7-2/FL0846 /FL0742 /1L 2838

G18 Stallion//OA1021-1/SD97575-29-115

G19 TAMO386ERB/TX83Ab2923

G20 UPF90H400/UFRGS16

G21 ND000811/ND980671

G22 WIX7535-9/WIX7395-4

G23 LA02029SBSBS48/UFRGS 028153-2

G24 Seydisehir (Standart)

G25 Kahraman (Standart)
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Sekil 1. Deneme alanlarina ait iklim 6zellikleri
Figure 1. Climate traits of the trial areas

Yag, bir azot akimi ile kurutuldu ve kullanilana
kadar -20 °C'de saklanmustir. Yag asit kompozisyonu
O’Fallon ve ark. (2007)" tarafindan belirtilen
yontemlere gore yapilmustir.
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2.3 Istatistiki analiz

Varyans analizi her bir deneme vyeri bir gevre kabul
edilerek toplam 6 lokasyon fizerinden birlestirilerek
yapilmistir. Veriler Tesadif Bloklari Deneme Desenine
gore 4 tekrarli olarak analiz edilmistir. ANOVA analizi
JMP (2007) istatistiki paket programi kullanilarak
yaptlmigtir. Ortalamalar TUKEY ¢oklu karsilastirma
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testi ile karsilagtirilmigtir.  Biplot grafikleri ve
korelasyon analizi JMP (2007) programi Kullanilarak
yapilmigtir.
Cizelge 2. Deneme alanlarina ait toprak 6zellikleri
Table 2. Soil traits of the trial areas
Lokasyonlar Doygunluk Toplam tuz pH CaCOs Organik P20s K20
madde
% kg da!
Amasya kumlu-tinli hafif tuzlu hafif alkali kirecli az az fazla
(34) (0.25) (7.82) (12.55) (0.99) (7.52) (90.56)
Corum killi-tinl1 hafif tuzlu hafif alkali orta az orta (8.90) fazla
(55) (0.01) (7.88) (7.95) (1.87) ' (50.67)
Tokat tinli hafif tuzlu orta alkali kirecli fazla cok az fazla
(49) (0.45) (8.11) (11.68) (3.89) (2.89) (55.80)
Sinop Killi-tinl1 tuzsuz (0.02) orta asitli kirecli fazla az cok fazla
(61) ) (5.98) (13.56) (4.11) (7.01) (115.50)
Samsun- killi hafif tuzlu notr kirecli az az fazla
Merkez (83) (0.35) (7.22) (13.25) (1.45) (4.33) (55.80)
Samsun- kumlu-tinli tuzsuz (0.04) orta alkali kirecli az cok az cok fazla
Bafra (33) ) (8.11) (14.22) (0.98) (2.89) (90.56)

3. Bulgular ve Tartisma

Yulaf genotiplerinin tanelerinin yag igerigi ve yag
asidi ortalamalar1 Cizelge 2'de verilmistir. Birlestirilmis
verilerin analizi sonucunda yag igerigi, oleik, linoleik,
palmitik ve linolenic asit bakimindan genotip, lokasyon
ve genotip x lokasyon interaksiyonu istatistiki olarak

onemli (P <0.01) bulunmustur. Stearik asitte ise
lokasyonlar arasinda onemli (P <0.01) farklar
bulunurken, genotip ve genotip x  |okasyon

interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur. Toplam varyansin
yag icerigi icin, % 27.42’si, oleik asit icin % 42.88’si,
linoleik asit icin 36.20°si, palmitik asit icin % 92.28’si,
sterarik asit icin % 97.10’u ve linolenik asit icin
%81.84’1i lokasyondan kaynaklanmustir. Yag igerigi,
oleik, linoleik, palmitik, stearik ve linolenik asit
icerikleri Uzerine toplam varyansin etkisi sirasiyla %
36.22, 36.20, 32.64, 1.91, 0.9 ve 4.01 genotipten
kaynaklandigi belirlenmistir. Yaglar hiicre zarlarinin
yapisal bir bileseni, enerji deposu ve sinyal yollarindaki
performans gibi farkli gorevlere sahip gesitli bilesikler
grubudur (de Oliveira Maximino ve ark., 2020). Yulaf
tanesi yag igerigi olarak oOzellikle saglikli doymamis
yag asitleri agisindan diger tahillara goére daha zengin ve
yiksek igerige sahiptir (Carlson ve ark., 2019).
Caligmada, genotiplerin yag igerigi % 5.03 (G2) ile 6.88
(G1) arasinda degismistir. En yiiksek yag igerigi
sirastyla G1 (% 6.88), G13 (% 6.84), G23 (% 6.62),
G21 (% 6.57), G12 (% 6.56), G6 (% 6.43) ve G4 (%
6.42) numarali genotiplerden elde edilmistir. En diigik
yag icerigi ise sirasiyla G2 (% 5.03), G8 (% 5.30), G25
(% 5.33), G16 (% 5.41) ve G20 (% 5.46) numaralt
genotiplerden elde edilmistir.

Lokasyonlara gore en yiiksek yag igerigi % 6.76 ile
Corum lokasyonunda belirlenirken, en diisiik yag icerigi

sirastyla Samsun-Merkez (% 5.65) ve Samsun-Bafa (%
5.76) lokasyonunda belirlenmistir.  Yulaf tanelerinin
yag igerigi genetik ve c¢evresel faktorlere gore
degismektedir (Martinez ve ark., 2010; Hawerroth ve
ark., 2013; Mut ve ark., 2017; Mut ve ark., 2018; Bagc1
ve ark., 2019). Doehlert ve ark (2001) yag igerigi
Uzerine genotipin etkisinin ¢evreden daha fazla
oldugunu bildirmistir. Saastamoinen ve ark. (1989) ve
Dochlert ve ark. (2001) serin yerlerde yetistirilen
yulafin yag birikiminin artacagini  bildirmistir.
Calismamizda da sicakligin disiik oldugu Amasya,
Corum ve Tokat lokasyonlarinda yag birikiminin daha
fazla oldugu belirlenmistir (Sekil 1 ve Cizelge 3)
Yapilan galismalarda yag igerigini Mut ve ark. (2016) %
5.86 ile 8.47, Mut ve ark. (2018) % 5.69 ile 6.80, Bagci
ve ark. (2019) % 0.7 ile 3.92, Bityutskii ve ark. (2020)
% 2.7 ile 8.1 arasinda degistigini bildirmislerdir. Ayrica,
yiikksek yag icerigine sahip yulaf tanesi yiiksek kalori
igerigine sahip olacagindan bu durum hayvan beslemesi
icin arzu edilmektedir (Martinez ve ark., 2010; Silveria
ve ark., 2016).

Yulaf yagi doymus yag asitleri, miristik, palmitik ve
stearik asitlerin yan sira doymamis yag asitleri, oleik,
linoleik ve linolenik asitler igermektedir. Yulaf yaginda
oleik, palmitik ve linoleik yag asitleri diger yag
asitlerinden daha fazla bulunur (Saastamoinen, 1987).
Calismada, yulaf genotiplerinin oleik asit igeriginin %
36.72 (G2) ile 42.44 (G13), linoleik asit igerigi % 32.52
(G22) ile 36.57 (G2), palmitik asit i¢eriginin % 19.89
(G12) ile 20.81 (G22), stearik asit i¢erigi % 1.85 (G12)
ile 1.97 (G20) ve linolenik asit igerigi % 1.02 (G22) ile
1.33 (G25) degistigi belirlenmistir. Lokasyonlara gore
en yliksek oleik asit igerigi % 42.16 ile Amasya, linoleik
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asit igerigi % 35.80 ile Tokat; palmitik asit icerigi %
21.10 ile Samsun-Bafra, stearik asit icerigi % 2.4 ile

1.41
(Cizelge

ile Tokat
2).

Amasya, linolenik asit igerigi %
lokasyonundan  elde  edilmistir

Cizelge 3. Farkli lokasyonlarda yetistirilen 25 yulaf genotipinin incelenen 6zelliklerin ortalama degerleri
Table 3. Average values of the studied traits of 25 oat genotypes grown in different locations

Yag icerigi  Oleik asit Linoleik asit ~ Palmitik asit ~ Stearik asit ~ Linolenik asit
(18:1) (18:2) (16:0) (18:0) (18:3)
Genotipler ** ** ** ** OD **
%
G1 6.88 a 40.97 a-d 33.79 e 20.07 ab 1.88 123 ab
G2 503 k 36.77 g 36.57 a 20.58 ab 1.89 1.27 ab
G3 563 g 3935 c-f 35.10 a-e 20.23 ab 1.91 122 ab
G4 6.42 a-d 4152 abc  33.37 e-i 20.19 ab 1.93 121 ab
G5 586 f-i 39.78 b-f 34.60 b-h 20.32 ab 1.92 126 ab
G6 6.43 ad 4179 ab 33.02 ghi 20.18 ab 1.89 121 ab
G7 6.02 d-g 4034 ad 34.02  d-i 2041 ab 1.87 123 ab
G8 530 jk 37.92 efg 35.65 a-d 20.73 ab 1.92 125 ab
G9 597 d-h 3950 b-f 34.17 cAi 2049 ab 1.92 1.24 ab
G10 566 ¢ 3931 c-f 3492 af 20.35 ab 1.89 125 ab
G11 595 d-h 4053 a-d 34.03 d-i 20.24 ab 1.92 122 ab
G12 6.56 abc 4234 a 33.09 e 19.88 b 1.85 120 ab
G13 6.84 ab 4244 a 32.82 hi 19.98 ab 1.86 125 ab
Gl14 588 f-i 4022 a-e 34.04 d-i 20.33 ab 1.88 1.24 ab
G15 581 fj 39.67 b-f 34.73 a-g 20.10 ab 1.89 123 ab
G16 541 ijk 37.87 fg 35.93 abc 20.47 ab 1.87 120 ab
G17 599 d-g 4040 a-d 33.96 d-i 20.35 ab 1.87 1.17 ab
G18 6.21 c-f 40.78 a-d 33.73 e 20.32 ab 1.92 1.09 ab
G19 6.34 b-d 4124 abc 3341 e 20.26 ab 1.89 120 ab
G20 546 h-k 38.82 d-g 35.11 a-e 20.32 ab 1.97 123 ab
G21 6.57 abc 41.14 a-d 33.35 e 20.61 ab 1.91 120 ab
G22 6.12 cg 4174 ab 3252 i 2081 a 1.90 102 b
G23 6.62 abc 4129 abc  33.04 fi 20.65 ab 1.96 1.10 ab
G24 6.21 cf 39.78 b-f 33.69 e 20.77 a 1.92 103 b
G25 533 jk 37.85 fg 36.17 ab 20.29 ab 1.91 133 a
Lokasyonlar ** ** ** ** ** **
Amasya 6.14 b 42.16 a 3288 ¢ 1959 ¢ 1.87 c 096 ¢
Corum 6.76 a 4183 a 3291 ¢ 2067 b 2.04 a 102 ¢
Tokat 582 c¢d 3964 b 3580 a 1873 d 1.76 d 141 a
Sinop 598 bc  39.37 bc 3452 b 21.06 a 1.98 b 134 a
Samsun-Merkez  5.65 d 39.29 bc 3487 b 20.98 ab 1.90 c 116 b
Samsun-Bafra 576 d 3851 ¢ 3419 b 2110 a 1.85 c 133 a
Genel ortalama 6.02 40.13 34.19 20.36 1.90 1.20

**: p<0.01, OD: énemli degil; ayn1 harfle gdsterilen ortalamalar arasinda %S5 seviyesinde farklilik yoktur

Zhou ve ark. (1998) yulafin yag asidi igeriginin dnemli
derecede cevreden etkilendigini bildirmistir.
Calismamizda da oleik, linoleik, palmitik, sterarik ve
linolenic asit igerigi toplam varyansin sirastyla % 42.88,
% 43.04, % 92.28, % 97.10, % 81.84’U cevreden
kaynaklanmistir. Caligmada, yulaf genotiplerinde oleik,
linoleik ve palmitik en fazla bulunan yag asitleri
olmustur. Benzer sonuglar, farkli yulaf ¢esitlerin
kullanildig1 caligmada elde edilmistir (Martinez ve ark.,
2010). Bager ve ark. (2019) yaptiklar1 ¢calismada, yulaf
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tanesinde oleik asidin % 19.59 ile 37.86, linoleik asidin
% 18.91 ile 54.00, palmitik asidin % 10.82 ile 22.43,
linolenik asidin % 2.43 ile 8.34 ve stearik asidin % 1.25
ile 7.74 arasinda degistigini bildirmislerdir. Yulaf tanesi
yaglarinin yag asidi bilesimleri ile ilgili sonuglarimiz
literatiirle  karsilastirildiginda  kiigik  farkliliklar
gostermektedir (Zhou ve ark., 1998; Mut ve ark., 2016;
Carlson ve ark., 2019; Bityutskii ve ark., 2020). Bu
farkliliklar bitylime kosullari, genetik faktorler, iklimsel
faktorler ve analitik prosedrlerden
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kaynaklanabilmektedir (Bagc1 ve ark., 2020). Bu
sonuglar yulaf yaginin beslenme agisindan Kaliteli
oldugunu ve 6nemli bir besin degerine sahip oldugunu
dogrulamaktadir. Ciinkii oleik asit ve yiiksek
doymamig/doymus bir yag asidi orani anti-enflamatuar
bir etki gosterir ve kalp sagligi ve kanser, diyabet ve
norolojik bozukluklar gibi diger hastaliklar tizerinde
faydali etkileri bulunmaktadir (Kaur ve ark., 2014;
Bityuskii ve ark. 2020). Ayrica, linoleik asidin memeli
hayvanlarin Kaliteli beslenmesi igin rasyonda gerekli
oldugu bildirilmistir (Saastamoinen, 1987).

Ozellikler ~ arasindaki iligkiler ~ Cizelge 3’de
verilmistir. Korelasyon katsayilarina gore, yag igerigi ile
oleik asit igerigi (r = 917**) arasinda 6nemli ve pozitif,
linoleik asit igerigi (r = - 900**) arasinda ise 6nemli ve
negatif korelasyon saptanmustir. Oleik asit ile linoleik

Gizelge 4. Ozellikler arasindaki korelasyon katsay1lari
Table 4. Correlation coefficients between traits

asit (r = - 0.996**) arasinda onemli ve negatif iligki
bulunmustur. Linoleik asit ile linolenik asit (r =
0.561**) arasinda oénemli ve pozitif iligki belirlenmistir.
Palmitik asit ile stearik asit icerigi (r = 408*) arasinda
onemli ve pozitif iligki, linolenik asit igerigi (r = -
463**) ile ise Oonemli ve negatif iliski belirlenmistir
(Cizelge 3). Zhou ve ark. (1998) yag icerigi ile oleik asit
icerigi arasinda pozitif, palmitik, linoleik ve linolenik
asit icerikleri arasinda ise negatif iligki belirlemislerdir.
Bityutskii ve ark. (2020) yag igerigi ile oleik arasinda
pozitif, palmitik asit ile oleik ve linolenik asit arasinda
negatif bir korelasyon oldugunu bildirmistir. de Oliveira
Maximino ve ark. (2020) linoleik ve linolenik asit
icerigi arasinda giiglii pozitif iliski belirlerken, Martinez
ve ark. (2010) oleik asit ile linoleik ve linolenik asit
icerigi arasinda negatif bir iligki belirlemislerdir.

Yag igerigi Oleik asit Linoleik asit Palmitik asit Stearik asit
Oleik asit 0.917**
Linoleik asit -0.900** -0.996**
Palmitik asit -0.329 -0.375 0.152
Stearik asit -0.161 -0.194 0.091 0.408*
Limolenik asit -0.370 -0.403 0.561** -0.463** -0.188
Biplot analizi 06zellikler arasindaki iliskileri Bu calismada, 25 yulaf genotipinin tane yag igerigi

anlamaya, Ozellikler arasindaki pozitif veya negatif
iliskiyi tamimlamaya ve baska bir 6zelligin dolayh
seciminde  kullanilabilen  &zellikleri tanimlamaya
yardimei olmaktadir (Yan and Tinger, 2006).
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Sekil 2. Incelenen 6zelliklerin biplot analiz yontemi ile
gruplandirilmasi ve genotiplerin incelenen o6zelliklerle
iligkisi

Figure 2. Grouping of examined traits with biplot
analysis method and relationship of genotypes with
examined properties.

ve yag asitleri ile genotipler arasindaki ¢oklu degisken
iligkilerini belirlemek igin biplot grafigi olusturulmustur
(Sekil 2). Caligmada, Biplot grafigini olusturan ana
bilesen 1 degeri % 53.49 ve ana bilesen 2 degeri %
29.12 olmus ve bu iki bilesen toplam varyasyonun %
82.61’ini olusturmustur. Biplot grafiginde vektorler
arasindaki a¢t 90°’den kiiciik ise o genotipin
performansinin  ortalamadan daha iyi oldugunu,
vektorler arasindaki ag1 90”’den biiyiik ise genotipin
performansinin ortalamadan daha diisiik oldugunu, a1
90°’ye esit ise ortalamaya yakin oldugu gdstermektedir
(Yan ve Tinker, 2006). Sekil 2 incelendiginde ele alinan
ozellikler bakimindan hangi genotiplerin daha yiiksek
degerlere sahip oldugu, bu ozelliklerin birbirleri ile
olumlu veya olumsuz iliskide oldugu goriilebilmektedir.
Arastirmada yer alan 25 genotip i¢in yag orani ile oleik
asit arasinda, stearik asit ile palmitik asit arasinda ve
linoleik ile linolenik asit arasinda giiglii pozitif iliski
(<90°) oldugu belirlenmistir. Ayrica yag igerigi ve oleik
asit vektorleri ile geriye kalan diger biitin yag
asitlerinin vektorleri arasindaki a¢i 90°’den biiylik
oldugundan negatif iliski gdstermistir. Linolenik asit ile
palmitik ve stearik asit arasinda negatif iliski (>90°)
belirlenmistir. Steraik asit en kisa vektore sahip
oldugundan en az aywt edici oOzellik olarak
belirlenmistir. G1, G4, G6, G12, G13, G18, G19, G21,
G22 ve G23 numarali genotipler ortalamanin istiinde
yag ve oleik asit igerigine sahip olmustur. En yiiksek
linoleik ve linolenik asit igerigi G2 ve G25 numaral
genotiplerde goriilmiistiir. Merkeze dogru yaklasan
cesitler birden fazla oOzellik agisindan 6ne ¢ikmistir
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(Sekil 2). Bryngelsson ve ark. (2020)’nin yaptig
calismada oleik ile linoleik ve linolenik yag asitleri
arasinda genis ac1 oldugundan birbiriyle negatif iligki,
linoleik ve linolenik yag asitleri arasinda dar ac1
oldugundan birbirleriyle pozitif iliski gdstermistir.

4.Sonug

Farkli lokasyonlarda yetistirilen yulaf genotiplerinin
yag icerigi ve yag asidi kompozisyonlar1 lokasyonlara
ve genotiplere gore degismistir. Caligmada sirasiyla G1,
G13, G23, G21, G12, G6 ve G4 numarali genotipler en
yiiksek, G2, G8, G25, G16 ve G20 numaralt genotipler
ise en disiik yag igerigine sahip olmustur. Lokasyonlara
gore en yiiksek yag icerigi sirasiyla Corum, Amasya,
Sinop, Tokat, Samsun-Bafra ve Samsun-Merkez
lokasyonlarindan elde edilmistir. Biplot grafigine gore
yag orani ile oleik asit arasinda, stearik asit ile palmitik
asit arasinda ve linoleik ile linolenik asit arasinda giiclii
pozitif iliski oldugu tespit edilmistir.
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