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Arastirma, Ekinezyanin (E. purpurea (L.) Moench) verim ve bazi tarimsal 6zelliklerini belirlemek
amaciyla, Sanliurfa kosullarinda yuritiImustir. Gozlemler 2017 yilinda dikilen bitkilerde, 2018
yaz slresince tesadifen secilen, 50 bitkide alinmistir. Sezon boyunca, bitkilere gére 1-4 bicim
alinmis ve bicimlere gére bitki boyu (5.00-70.00 cm), sap sayisi (1.00-5.00 adet ocak), yan dal
sayisi (0.00-16.00 adet bitki?), cicek sayisi (1.00-17.00 adet bitki), taze herba verimi (1.00-
270.70 g bitki?), kuru herba verimi (0.078-69.76 g bitkil), kuru yaprak verimi (0.005-22.54 g
bitki?), taze cicek verimi (1.00-76.58 g bitki!), kuru ¢icek verimi (0.014-17.79 g bitki?), taze kék
verimi (4.78-94.85 g bitki?) ve kuru kék verimi (1.35-35.73 g bitki?) gdzlemleri alinmistir.
Ayrica, kuru yaprakta ugucu yag orani, kuru kékte ugucu yag orani, kuru sapta ugucu yag orani,
kuru cicekte ugucu yag orani ve kuru rozet yaprakta ugucu yag orani ve bitki organlarina gére
ugucu yag bilesenleri dagilimi belirlenmistir. incelenen &zellikler yéniinden bitkiler arasinda
blyilik varyasyonlar saptanmis ve en yiiksek degerler birinci bicimden elde edilmistir. Genel
olarak sicaklik artisi geciken bigimlerde verimi dliistirmistur.

Anahtar Kelimeler: Echinacea purpurea, Bitkisel 6zellikler, Ugucu yag orani, Ugucu yag
bilesenleri

ABSTRACT

The research was carried out to determine the yield and some agricultural characteristics of
Echinacea (Echinacea purpurea (L.) Moench) in Sanliurfa conditions. All observations were
taken on 50 plants, selected by randomized, during the summer of 2018 in plants planted in
2017. Throughout the season, 1-4 harvests were taken according to the plants. During the
research, plant heights (5.00-70.00 cm), numbers of stem (1.00-5.00 number plant?),
branches numbers (0.00-16.00 number stem™), flower numbers (1.00-17.00 number plant?),
fresh herb yields (1.00-270.70 g plant?), dry herb yields (0.078-69.76 g plant), dry leaf yields
(0.005-22.54 g plant™), fresh flower yields (1.00-76.58 g plant™), dry flower yields (0.014-17.79
g plant®) and fresh root yields (1.35-35.73 g plant®) observations were made at each harvest.
Also besides, essential oil ratio in the dry leaf, dry root, dry stem, dry flower, and dry rosette,
and distribution of essential oil components by plant organs were determined. In terms of the
characteristics studied, large variations were detected among the plants, and the highest
values were obtained from the first harvest. Overall, it was reduced yields in delayed harvests
due to an increase in temperature.

Key Words: Echinacea purpurea, Plant characteristics, Volatile oil rate, components of
essential oil
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Giris

Ekinezya, Kuzey Amerika kokenli, Asteraceae
familyasindan cok yillik otsu bitkidir (Mat, 2002).
Amerika ve Kanada da bulunan Ekinezya tlrleri
Kuzey Amerika'nin endemik bitkilerinden biri
Ulkemizde bu bitki
kirpibasi, otu, ince

olarak  taninmaktadir.

ekinezya, erguvani kirpi
yaprakli eflatun koza gicegi, samson koku olarak
adlandirilir (Kigukali, 2012)
Ekinezya ¢ok yonli bir kullanim alanina
sahiptir. Ekinezyanin sigir ve atlarin yemlerine
ilave katki olarak verildiginde, istah acici ve
biuylimeye etkili oldugu bildirilmistir (Kindscher,
1989). Amerika Birlesik Devletleri'nde genellikle
diyet i¢in kullanilan ekinezya bitkisi; Almanya'da
ise, cogu Ekinezya Urini ilag olarak lisanslanmis
ve eczanelerde satilir durumdadir (Mat, 2002).
bitkisinden

enfeksiyonlari gidermede ve bagisiklik sistemini

Ekinezya elde edilen ilaglar;

glclendirmek icin  kullanilmaktadir. Ekinezya

turleri, Amerika vyerlileri tarafindan vyaralarin
tedavisinde, bas agrilarina ve mide agrilarina bagl
hastaliklarda ve bronsit gibi kronik hastaliklarda
kullanilmistir.  Farmakolojik etkileri tam olarak
ispatlanmamis olmakla birlikte yapilan calismalar
bagisiklik sisteminin uyarici olarak bilinmektedir
(Omidbaigi, 2002). Ekinezya bitkisinin kokinden
hazirlanan preparatlar, lst solunum yolu ve idrar
tedavisinde  kullanilir.

yolu enfeksiyonlarinin

Buglin, ekinezya tirlerinden elde edilen
preparatlar, 6zellikle Avrupa (lkeleri ve ABD basta
olmak Uzere, diinya bitkisel ila¢ pazarinda 6nemli
bir yere sahiptir (Mat, 2002). En yaygin kullanim
alanlar bitkisel ¢caydir, ayrica antioksidan etkilere
sahiptir (Gllpinar, 2009). Bu nedenlerle Echinacea
Uretimi, tarimsal alanlarda, yayginlasmaktadir.
Echinacea’nin tedavide etkisi olan, kafeik asit
ve turevleri (kikorik asit, ekinakosit ve klorogenik
asit gibi), lipofilik asit ve tirevleri (izobutilamit
olusturan alkalamitler) ve ugucu yaglaridir. Kafeik
asit ve tlirevlerinin genel olarak, antibakteriyel ve
antiviral etkiye sahip oldugunu bildirilmektedir
(Bauer, 1998; Adam, 2002; Omidbaigi, 2002).
Kuzey Amerika'ya 6zgli cok yillik bir bitki olan
ekinezya glinimizde pek c¢ok ulke tarafindan

yetistiriimekte ticareti yapilmaktadir (Parmenter
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ve ark., 1992; Bruneton, 1999; Schar, 1999).

Ulkemiz icin yeni bir bitki olan ekinezyanin

adaptasyonu ve yetistirilme tekniginin
belirlenmesi ile ilgili ¢galismalar, bazi bolgelerde,
yapilmis (Coksari, 2012; Kuglikali, 2012; Sahan,
2012; Yesil ve Kan, 2013; Ozcan, 2014; Celik,
2016; Ulutas, 2016) ancak, Sanliurfa kosullarinda
hic calisiimamustir.

Yapilan bazi ¢alismalarda ekinezyanin ekolojik
kosullara, genotipe (Mat, 2002; Yesil ve Kan,
2013) ve yetistirme teknigine (Parmenter ve
Littlejohn, 1997; Muntean ve ark., 1998; Dufault
ve ark., 2003; Kreft, 2005; Chen ve ark., 2008;
Coksari, 2012; Kicikali, 2012; Ozcan, 2014;
Soldamli, 2016; Ulutas, 2016) gore verim ve
kalitesinin degistigi bildirilmistir.

Tirkiye’de Uretimi sinirli yapilan ekiznezya
bitkisinin, uygun bdlgelerde tariminin yapilmasi;
kiicik Ureticiler icin yeni ve alternatif bir gegcim
bitkisini
sektorlerin  kurulmasina ve gelismesine katki

kaynagl olmasi, ekinezya isleyecek

saglayacak olmasi ve ihracat potansiyelinin

bir  bitkidir.
Bolgemiz kosullarinda ilk defa yapilan bu ¢alisma

yuksekligi nedenleriyle o6nemli

ile ekinezyanin Sanlurfa kosullarinda, verim
bitkisel

belirlenmistir. Bu sonuglar, daha sonra yapilacak

potansiyeli ve bazi ozellikleri
calismalara zemin olusturmasi bakimindan 6nemli
olabilir.

Bu ¢alisma, Sanliurfa kosullarinda Ekinezyanin
(E. purpurea) verim, bazi bitkisel o6zellikler ve
ugucu vyag bilesenlerini belirlemek amacyla,

yurGtilmustir.

Materyal ve Yontem

Materyal
Arastirmalarda, Echinacea cinsine ait olan
Echinacea purpurea (L) Moench tird materyal
olarak kullanilmistir. Bitki tohumlari, Ege Tarimsal
Arastirma Enstitisinden temin edilmistir.
Universitesi

Arastirma, Harran

yerleskesinde,

Osmanbey

Tarimsal
2018
yihinda yurttilmastir. Sanlurfa ili, arastirma yih

Ziraat Fakltesi

Arastirmalar ve Uygulama Alaninin’da,

ve uzun yillar iklim verileri Cizelge 1’de verilmistir
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Cizelge 1. Sanliurfa ili uzun yillar ve deneme yili iklim verileri ortalamalari
Table 1. Sanliurfa province long years and trial year climate data averages

Aylar Sicaklik/Temperature (°C) Yag|§' r.nikt.arl Oransal nem
Months Mak. Min. Ortalama Prec(/np;/::y)t/on Humidity (%)
Average

Ocak 2018 14.6 4.1 4.9 14.0 62.1
January (6)7 21.6 10.6 5.5 88.3 70.5
Subat 2018 22.7 -6.8 6.5 2.6 45.6
February uy 25.5 -12.4 6.9 69.8 66.6
Mart 2018 23.9 1.5 12.7 44.0 56.8
March Uy 29.5 -7.3 10.7 62.8 60.4
Nisan 2018 32.3 3.1 16.6 85.6 50.9
April uy 36.4 -3.2 16.1 49.3 55.4
Mayis 2018 36.5 11.5 26.9 10.2 18.2
May uy 40.0 2.5 22.1 25.8 44.7
Haziran 2018 42.7 16.0 32.7 0.0 26.4
June uy 44.0 8.3 28.0 3.4 32.6
Temmuz 2018 45.0 24.3 40.2 0.0 3.7
July uy 46.8 15.2 31.9 0.6 30.5
Agustos 2018 46.6 24.0 36.2 0.0 28.9
August uy 46.2 16.0 31.3 0.8 33.3
Eyliil 2018 40.0 20.0 33.6 0.0 24.6
September )% 42.0 11.2 26.8 2.9 36.0
Ekim 2018 37.0 5.6 24.5 17.1 18.1
October uy 37.8 2.5 20.1 25.3 46.4
Kasim 2018 25.6 -3.5 11.3 29.0 43.0
November uy 30.8 -6.0 12.8 44.5 58.8
Aralik 2018 15.1 -5.0 5.5 79.6 70.3
December uy 26.0 -6.4 7.4 78.8 69.3

Toplam 2018 282.1

Total Uy 452.3

UY: Uzun yillar/Many years

Cizelge 1'de, 2018 yili vejetasyon doneminde
saptanan  iklim  degerlerinin  uzun yillar
ortalamalarina gore, blyuk farkhliklar gosterdigi
gorilmektedir. Toplam yagis miktarinin deneme
yilinda 282.1 kg (m?), uzun yillar ortalamasinin
ise 452.3 kg (m?)! oldugu ve toplam vyagis
miktarinin deneme yilinda ¢ok daha az dustigu
gorilmektedir (Anonim, 2019). Deneme yilinda,
oransal nem (%) degerinin genel olarak, uzun
yillar ortalamalarindan distk oldugu ve sicaklik
ortalamalarinin, 6zellikle Mayis, Haziran, Temmuz,
Agustos, Eylil ve Ekim aylarinda, uzun vyillar
degerlerinden yiksek oldugu gorilmektedir.

Deneme alani topraklari pH degerinin 7.59,
oldugu, kireg, potasyum ve magnezyumca zengin,
fosfor oranin distik ve organik madde ve azotca

fakir oldugu belirlenmistir.

Yéntem
Fide yetistirilmek amaciyla ekinezya tohumlari,
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torfla doldurularak ekimi icin hazirlanan viyollere,
her goze (¢ adet tohumu olacak sekilde, Mart
(2017) ayinin ilk haftasi elle ekilmistir. Hazirlanan
viyollerin (zeri naylon ile ortiilerek fideler, soguk
ve dona karsl korunakli hale getirilmistir. Ekimden

sora gerekli bakim islemleri (sulama,
havalandirma vb.) ihtiyaca gore yapilmistir.
Ekimden bir hafta sonra viyollerde c¢ikislar

gozlenmis ve daha sonra viyollerde tek bitki
kalacak sekilde, tekleme yapilmistir. Bitki istegine
baglh olarak sulama yapilmistir.

Dikim i¢in 6nce, deneme alani toprak hazirhgi
yapiimis ve 2017 Temmuz ayinin ilk haftasi, sira
arasi 70 cm ve sira lzeri 30 cm olacak sekilde
acilan ocaklara, tek parsel halinde, fideler elle
dikilmistir. Her siraya 10 bitki gelecek sekilde,
toplam 100 bitki dikimi Dikimle
beraber, dekara 10 kg saf Azot ve Fosfor gelecek
20-20-0 tabanina gilibresi
Dikimden hemen sonra fidelere can suyu verilmis

yapilmistir.

sekilde, verilmistir.
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ve toprak nem durumuna goére sulama yapilmistir.
Gerektiginde yabanci ot miicadelesi elle yapilarak,
bitkiler yetistirilmistir. Denemenin ilk yili herhangi
bir gdzlem alinmamistir.

Denemenin ikinci yilinda da deneme alanindaki
yabanci otlar ¢apa ile temizlenmistir. 2018 yilinda,
¢tkis doneminde 5 kg/da ve 1. bicimden sonra, 5
iki defa,
Amonyum Nitrat (%26) glbresi, (st glibre olarak

Haftada bir defa sulama
Rastgele belirlenen 50 bitkide,
mayis ayindan itibaren, ilgili gozlemler alinmistir.

kg da?l saf azot gelecek sekilde,

uygulanmistir.
uygulanmistir.

Bicimler, tam ciceklenme doneminde, bitkilerin
ayri ayri ciceklenme durumlarina goére, topraktan
5 cm yukseklikten, budama makasiyla yapilmistir.
Rastgele belirlenen bitkilerde ayri ayri; sapa
kalkma zamani (glin), ilk tomurcuklanma siresi
(glin), tam giceklenme siiresi (glin), bitki boyu
(cm), sap sayisi (adet ocak?), yan dal sayisi (adet
sap™), cicek sayisi (adet sap™), taze herba verimi
(g bitki?), kuru herba verimi (g bitki?), kuru sap-
yaprak-cicek verimleri (g bitki?), taze kék verimi (g
bitkit), kuru kék verimi (g bitki), 1. bicimde kuru
sap-yaprak-cicek ucucu yag oranlari (%) ve ucucu
yag
(2012)’ye gore, belirlenmistir. Kok ve rozet yaprak

bileseni  dagihmi  goézlemleri, Kigulkali
gozlemleri vejetasyon sonunda (20.10.2018), 25
bitki sokulerek, alinmistir.

Ucucu yag oranlari, tim hasat edilen bitkilerin
edilen  orneklerde

harmanlanmasiyla  elde

yapilmistir.

Ugucu yag bilesenlerinin belirlenmesi

Kuru sap, yaprak, cicek ve kokten su buhari
distilasyonu ile elde edilen ugucu yag ornekleri,
ucucu yag bilesenleri analizleri yapilincaya kadar,
derin dondurucuda saklanmistir.

Ucucu yag asitleri kompozisyonu analizleri,
“Shimadzu GC-2030” Gaz

Nexis marka
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(MS)
dedektori ve “Teknokroma capilary column TR-
CN100 (60m X 0.25mm X 0.20um) kapiler kolonu
kullanilarak, Harran Universitesi Bilim ve Teknoloji
Uygulama ve Arastirma Merkezi’'nde (HUBTAM),
yapilmistir. Tasiyici gaz olarak helyum (1 mL

Kromotografisinde, Kitle Spektroskopisi

dakika™) kullanilmistir. Kromatografi cihazi, firin
sicakhgr 165°C 15 dk tutulmus, sonra 5°C dk?
sicaklik artisi ile 200°C ulasilmis ve 40 dakika bu
sicaklikta bekletilmistir. Analizlerde, Hexzanla
seyreltilen, ucucu yag orneklerinden 1uL enjekte
edilmis ve 1/20 split orani kullanilmistir. Ugucu
yag asitleri oranlari, pik alanlarinin oransal
dagilimi yizdesi olarak belirlenmistir. Analizlerde
WILEY, NIST ve REPLIB kiittiphaneleri kullanilarak

ugucu yag bilesenleri belirlenmistir.

Verileri degerlendirilmesi
Elde edilen verilerin, minimum-maksimum

degerleri, genel ortalamalari ve standart

sapmalari, Excel paket programi kullanilarak,

belirlenmistir.
Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

Fenolojik gézlemler

Denemede bitkilere gore, ikinci yil ¢ikislari 11-
30 Mart 2018 tarihleri, sapa kalkma 9-21 Mayis
2018 tarihleri, ilk tomurcuklanma 14-28 Mayis
2018 tarihleri ve ilk tam ciceklenme 23.06.2018-
30.08.2018 tarihleri
Cikis, sapa kalkma, ilk tomurcuklanma ve tam

arasinda gerceklesmistir.

ciceklenme tarihlerinin bitkilere gore, degisim
bitkilerin,
olamamasindan

gostermesi, tohumdan ¢ogaltilan

genotipik  olarak homojen
kaynaklanmaktadir. Sanhurfa kosullarinda 2018
yiinda, E. purpurea'da bitkilere gore saptanan
ilk
ciceklenme giin sayilari Cizelge 2’de gosterilmistir.

sapa kalkma, tomurcuklanma ve tam
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Cizelge 2. Sanhurfa kosullarinda, E. purpurea’da bitkilere gore saptanan sapa kalkma, ilk tomurcuklanma ve tam giceklenme

giin sayisi ortalama ve standart sapma degerleri (giin)

Table 2. Determined average and standard deviation values of the number of days of stem sprouts, first budding and full

blooming in E. purpurea in Sanhurfa conditions.

Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma
Average Standard Deviation

2?5; tzlr';':'lfs((g;ary) 51.00 60.00 57.46 +3.87
ilk tomurcuklanma (giin
First budding (de) (gun) 57.00 75.00 66.46 6.16
Tam giceklenme (gun)/ Full blooming (day)
1.Bigim/Harvest 85.00 168.00 116.86 +28.08
2.Bigim/Harvest 8.00 60.00 27.56 +14.92
3.Bigim/Harvest 32.00 60.00 51.50 +13.26

Ortalama/Average 67.00 96.00 65.31 +18.75

Cizelge 2'de gorildigu gibi, bitkilere gore
sapa kalkma giin sayisi ortalama 57.46+3.87 gilin
olarak, ilk tomurcuklanma giin sayisi ortalama
66.46+6.16 glin olarak ve bicimlere goére tam

ciceklenme gin sayisi, 1. Bicimde ortalama
116.86+28.08 gln, 2. Bigcimde ortalama
27.56£14.92 gin, 3. Bigimde ortalama

51.50+13.26 gilin olarak saptanmistir. Bitkilere
gore sapa kalkma, ilk tomurcuklanma ve tam

ciceklenme gin sayisi degerleri arasinda
farklihklar  saptanmistir. Genel olarak, tam
giceklenme giin sayilari  yoniinden bigimler

arasinda buyuk farkhliklar gdézlenmistir. Birinci
bicimden sonra, bitkilerden sadece 16 tanesinde
yeniden c¢iceklenme olmus ve bunlardan ikinci
bicimler alinmistir. ikinci bicim alinan bitkilerden
adedi
Dolayisiyla, g¢alismaya konu olan 50 bitkiden 34

ise, sadece 6 tekrar ciceklenmistir.
tanesinden bir bicim, 10 tanesinden iki bi¢cim ve
alti tanesinden de (¢ bicim alinabilmistir. ilk
ciceklenme siresi uzun siren bitkilerde, tekrar
giceklenme gozlenmemis ve tek bigim alinmistir.
Bu durum, genotipik farkhliktan, farkli genotipli
bitkilerin artan sicaklik ve gilineslenme siresine
(Cizelge 1), farkh

kaynaklanmis olabilir. Nitekim, Kigclkali (2012)

tepki  vermelerinden

ekinezyanin bir uzun gin bitkisi oldugu ve

Cukurova kosullarinda uzun glinlerde

ciceklendigini bildirilmektedir.

Bitkisel ézellikler
Sanliurfa E.

purpurea bitkilerinde saptanan bitki boyu, sap

kosullarinda, bicimlere gore,
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sayisi, yan dal sayisi ve ¢icek sayisi minimum,
maksimum, ortalama ve standart sapma degerleri
Gizelge 3'te verilmistir.

Cizelge 3'te gorildugl gibi, E. purpurea'da
suresince 4
yapilabilmistir.  Bitki boylarinin, 1. Bigimde
ortalama 39.16+15.98 cm oldugu, 2. Bigimde
ortalama 31.50+16.47 cm oldugu, 3. Bigimde
22.00+20.81 kok
hasadinda ortalama 14.80+17.67 cm oldugu; sap

vejetasyon toplam hasat

ortalama cm  oldugu ve
sayisi degerlerinin, 1. Bicimde ortalama 1.44+0.88
adet ocak™ oldugu, 2. Bicimde ortalama 1.25+0.68
adet ocak™ oldugu, 3. Bicimde ortalama 1.00 adet
ocak™? oldugu ve kék hasadinda sap olusmadigi;
yan dal sayisi degerlerinin, 1. Bicimde ortalama
3.62+2.75 adet sap™ oldugu, 2. Bicimde ortalama
2.75+1.17 adet sap? oldugu, 3. ve 4. hasat
donemimde bitkide yan dal olusmadigl; c¢icek
sayisi degerlerinin, 1. Bicimde ortalama 3.52+4.03
adet bitki! oldugu, 2. Bicimde ortalama 2.19+2.04
adet bitki oldugu, 3. Bicimde ortalama 1.00+0
adet bitki! oldugu ve kék hasadinda ciceklenme
olmadigi belirlenmistir.

Bitki boyu, sap sayisi, yan dal sayisi ve cicek
sayisl yonlinden bitkiler arasinda ve bigimler
arasinda blylk oranda farkhliklar saptanmistir.
Genel olarak, geciken bicimlerde bitki boyu, sap
sayisi, yan dal sayisi ve cicek sayisi azalmistir.
Bitkiler blayuk farklihk,
¢ogaltilan bitkilerin genotipik olarak homojen
bir
kaynaklanabilir. Bicim siralarindaki farkhlik ise,

arasindaki tohumla

olmadiginin gostergesidir ve bundan

bitkinin yetisme donemlerinde maruz kaldigi iklim
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kosullari farklihgindan kaynaklanabilir. Nitekim,

(Cizelge 1)
incelendiginde geciken bigimlerde havanin daha

deneme alani iklim degerleri
sicak ve kurak oldugu gozlenmektedir.
Bitki boyu degerlerimiz, bazi arastiricilarin
(Ozcan, 2014; Ulutas, 2016) bildirdigi degerlerden
(60-102 cm) dusuk bulunmustur. Sap sayisi
incelendiginde, bulgularimizin  Ozcan (2014)

bildirdigi degerlere (2.10-4.12 adet ocak™) benzer,

Kiglkali (2012) bildirdigi degerlerden (2.07-2.47
adet ocak) disik oldugu gorulmektedir. Cicek
sayisi degerlerimizin ise, Ozcan (2014)'1n bildirdigi
degerlere (1.77-5.24 adet bitki) benzer, bazi
arastiricilarin - (Ktgukali, 2012; Ulutas, 2016)
bildirdigi degerlerden (13.03-47.00 adet bitki?)
disiik oldugu saptanmistir. Bu durum ekolojik
farkhliklardan, bitki
tekniginden kaynaklanabilir.

yasindan ve yetistirme

Cizelge 3. Sanhurfa kosullarinda, E. purpurea’da, bitkilerinde saptanan bitki boyu, sap sayisi, yan dal sayisi ve gicek sayisi

ortalama ve standart sapma degerleri.

Table 3. Determined average and standard deviation values of the plant height, number of stems, number of branches and
number of flowers in E. purpurea in Sanlurfa conditions.

Ornek sayisi
Bigim sirasi Number of Minimum Maksimum Ortalama Standart sapm.a
Harvest number samples Average Standard deviation
observed
Bitki Boyu/Plant Height (cm)
1.Bicim/Harvest 50 10.00 70.00 39.16 +15.98
2.Bigim/Harvest 16 5.00 70.00 31.50 +16.47
3.B¢im/Harvest 6 10.00 64.00 22.00 +20.81
Kok hasad/ 25 10.00 40.00 14.80 +17.67
Root harvest
Ortalama 24.25 8.75 61.00 26.87 17.73
Average
Sap sayisi (adet ocak™!)/Number of stems (number plant?)
1.Bigim/Harvest 50 1.00 5.00 1.44 +0.88
2.Bigim/Harvest 15 1.00 3.00 1.25 +0.68
3.Bigim/Harvest 6 1.00 1.00 1.00 +0.00
Kok hasadi/
Root harvest i i i i
Ortalama 17.75 1.00 3.00 1.23 0.78
Average
Yan dal sayisi (adet sap™t)/Number of branches (number stem™)
1.Bigim/Harvest 50 1.00 16.00 3.62 +2.75
2.Bicim/Harvest 8 2.00 5.00 2.75 +1.17
3.Bigim/Harvest
Kok hasadi/
Root harvest i i i i
Ortalama 29 1.00 7.00 3.19 +1.95
Average
Cicek sayisi (adet bitkit)/Number of flowers (number plant?)
1.Bigim/Harvest 50 1.00 23.00 3.52 +4.03
2.Bicim/Harvest 16 1.00 9.00 2.19 +2.04
3.Bigim/Harvest 6 1.00 1.00 1.00 +0
Kok hasadi/
Root harvest i i i i
Ortalama 24 1.00 11.00 2.22 +3.04
Average

Verimi degerleri

E. purpurea’da bitkilere gore, farkh bicimlerde
saptanan bitki basina taze herba verimi, kuru
herba verimi, kuru cicek verimi, kuru yaprak
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verimi ve kuru sap verimi minimum, maksimum,
ortalama ve standart sapma degerleri Cizelge 4’te
verilmistir.
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Cizelge 4. Sanliurfa kosullarinda, E. purpurea’da, taze herba verimi, kuru herba verimi, kuru gigcek verimi, kuru yaprak verimi
ve kuru sap verimi ortalama ve standart sapma degerleri.
Table 4. Determined average and standard deviation values of the fresh herb yield, dry herb yield, dry flower yield, dry leaf
yield and dry stem yield in E. purpurea in Sanlurfa conditions.

Ornek sayisi
Bigim sirasi Number of - . Ortalama Standart sapma
Minimum Maksimum .
Harvest number samples Average Standard deviation
observed
Taze herba verimi (g bitkit)/Fresh herb yield (g plant™)
1.Bicim/Harvest 50 1.60 183.1 36.06 +50.78
2.Bigcim/Harvest 15 1.00 63.18 21.80 +20.53
3.Bigim/Harvest 6 2.10 13.35 8.49 +5.00
KOk hasadi/ 25 8.73 101.85 48.28 £22.90
Root Harvest
Ortalama 24 2.9575 44.595 28.79 +19.67
Average
Kuru herba verimi (g bitki!)/Dry herb yield (g plant™)
1.Bigim/Harvest 50 0.80 69.76 8.95 +12.91
2.Bi¢cim/Harvest 17 0.10 18.23 6.41 +5.81
3.Bg¢im/Harvest 6 0.60 3.40 2.35 +1.15
KOk hasadi/ 25 2.66 35.74 15.39 +7.90
Root harvest
Ortalama 24.5 1.04 31.78 8.28 6.94
Average
Kuru cicek verimi (g bitki)/Dry flower yield (g plant?)
1.Bicim/Harvest 50 0.014 17.79 2.56 +3.13
2.Bigim/Harvest 17 0.10 8.64 2.05 +2.08
3.Bigim/Harvest 6 0.40 2.40 1.43 +0.68
Kok hasadi/
Root Harvest i i i i
Ortalama 24.33 0.17 9.61 2.01 +1.97
Average
Kuru yaprak verimi (g bitki*)/Dry leaf yield (g plant?)
1.Bicim/Harvest 50 0.005 22.54 3.19 +4.46
2.Bigim/Harvest 15 0.40 9.16 2.38 +2.61
3.Bigim/Harvest 12 0.60 1.10 0.52 +0.38
Kok hasadi/
Root Harvest i i i i
Ortalama 25.67 0.34 10.93 2.03 +2.48
Average
Kuru sap verimi (g bitki)/Dry stem yield (g plant?)
1.Bicim/Harvest 50 1.38 132.86 36.60 +50.78
2.Bigim/Harvest 16 0.10 6.98 1.97 +2.14
3.Bigim/Harvest 6 0.20 0.60 0.35 +0.15
Kok hasadi/
Root Harvest i i i i
Ortalama 24 0.56 46.81 12.97 +17.69
Average

Cizelge 4’te goruldugi gibi, taze herba verim
degerlerinin, 1. Bicimde ortalama 36.06+50.78 g
bitki! oldugu, 2. Bicimde ortalama 21.80+20.53 g
bitki' oldugu, 3. Bicimde ortalama 8.49+5.00 g
bitki? oldugu ve kdk hasadinda ortalama
48.28+22.90 g bitki* oldugu; kuru herba veriminin
1. Bicimde ortalama 8.95+12.91 g bitki! oldugu, 2.
Bicimde ortalama 6.41+5.81 g bitki* oldugu, 3.
Bicimde ortalama 2.35+1.15 g bitki! oldugu ve
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kok hasadinda ortalama 15.39+7.90 g bitki*
oldugu; kuru cicek verimi degerlerinin 1. Bicimde
ortalama 2.56+3.13 g bitki! oldugu, 2. Bicimde
ortalama 2.05+2.08 g bitki! oldugu, 3. Bicimde
ortalama 1.43+0.68 g bitki? oldugu; kuru yaprak
verimi degerlerinin 1. Bicimde ortalama 3.19+4.46
g bitki! oldugu, 2. Bicimde ortalama 2.38+2.61 g
bitki' oldugu, 3. Bicimde ortalama 0.52+0.38 g
bitki? oldugu; kuru sap verimi degerlerinin 1.
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Bicimde ortalama 36.6+50.78 g bitki* oldugu, 2.
Bicimde ortalama 1.97+2.14 g bitki oldugu, 3.
Bicimde ortalama 0.35+0.15 g bitki? oldugu
belirlenmistir. Taze herba verimi, kuru herba
verimi, kuru gicek verimi, kuru yaprak verimi ve
kuru sap verimi degeri yoniinden bitkiler arasinda
ve bicimler arasinda bulyik oranda farkliliklar
saptanmistir. Genel olarak, incelenen tiim
Ozelliklerde en ylksek ortalama degerler 1.
Bicimden elde edilmistir. Geciken bigimlerde taze
herba verimi, kuru herba verimi, kuru gicek
verimi, kuru yaprak verimi ve kuru sap verimi
degeri Bitkiler

farkhlik, tohumla g¢ogaltilan bitkilerin genotipik

azalmistir. arasindaki  blyuk
olarak homojen almadiginin bir gostergesidir ve

bundan kaynaklanabilir.  Bicimler arasindaki
farklihklar, bitkinin yetisme donemlerinde maruz
kaldig

Deneme alani

iklim  kosullarindan  kaynaklanabilir.

iklim degerleri incelendiginde,

geciken bicimlerde havanin daha sicak ve kurak

oldugu gozlenmektedir. Sicaklarin artisiyla ve bitki
gelisimi azalmis ve bu durum geciken bigimlerde
verimlerde diisme olarak kendini gdstermistir.
Benzer bulgulari Ozcan (2014), ekinezyada dusiik
sicakliklarin bitkilerin gelisimine olumlu, artan
sicakliklarin ise bitkilerin gelisimine olumsuz
etkiledigini, belirtmistir.

Verimi  degerlerimiz, genel olarak bazi
arastiricilarin (Kdgtkali, 2012; Yesil ve Kan, 2013;
2016) bildirdikleri
bulunmustur. Bu durum,
bitki  yas!

farkhligindan kaynaklanabilir.

degerlerden disuk
bitki
bolge

Ulutas,
yetistirtme
kosullari

teknikleri, ve

Taze kok verimi

E. purpurea’da kok verimi icin sokilen 25
bitkide saptanan, taze ve kuru koék verimi
minimum, maksimum, ortalama ve standart

sapma degerleri Cizelge 5’te verilmistir.

Cizelge 5. Sanliurfa kosullarinda, E. purpurea’da taze ve kuru kék verimi ortalama ve standart sapma degerleri.
Table 5. Determined average and standard deviation values of the fresh root yield and dry root yield in E. purpurea in

Sanliurfa conditions.

Minimum Maksimum Ortalama Standart sapma
Average Standard deviation
Taze kok verimi (g bitki?)
+

Fresh root yield (g plant™) 4.78 94.85 36.54 120.21

Kuru kok verimi (g bitki) 1.35 35.73 12.20 +7.04

Dry root yield (g plant™)

Cizelge 5’'te, bitkide taze kok verimi arastiricilari  (Kugikali, 2012; Ozcan, 2014)

degerlerinin 36.54+20.21 g bitki’* oldugu ve kuru
kok verimi degerlerinin ise ortalama 12.20+7.04 g
bitki' oldugu goérulmektedir. Taze ve kuru kok
verimi degeri yonlinden bitkiler arasinda buyik
bu
farklihk, tohumdan cogaltilan bitkilerin genotipik

farkhliklar gozlenmistir. Bitkiler arasindaki
olarak homojen almadiginin bir gostergesidir ve
bundan kaynaklanabilir.

Kok verimi degerlerimiz, genel olarak bazi
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bildirdikleri degerlerden disik bulunmustur. Bu
durum, bitki yetistirtme teknikleri, bitki yasi ve
bolge kosullari farkhligindan kaynaklanabilir.

Ucucu yag orani ve bilesenleri

Denemede E. purpurea bitkisinde 1. Bicimde
farkli organlarda saptanan ortalama ucgucu yag
orani ve ucucu yag bilesenleri oransal dagilim
degerleri (%) Cizelge 6’da verilmistir.
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Cizelge 6. E. purpurea’da, farkli organlarda saptanan, ortalama ucgucu yag orani ve ucucu yag bilesenleri dagilimi.
Table 6. Determined average essential oil ratio and distribution of essential oil components from
different organs in E. purpurea in Sanlurfa conditions.

Pik Alani/Peak Area (%)

Cikis
Zamani Yaprak Rozet Sap Cicek Kok
R. Time Leaf Yaprak Stem Flower Root
Rosette Leaf

Ugucu yag orani
Essential Oil Ratio (%) 0.04 0.04 0.03 0.04 0.03
Bilesen Adi/Component Name
Alpha-Pinene 11.489 - 0.42 8.20 7.47 0.65
Camphene 12.180 - - 0.41 - -
3-Hexyl Hydroperoxide 12.323 10.52 5.51 1.59 10.14 10.06
Verbenene 12.458 - - 0.30 -
2-Hexyl Hydroperoxide 12.792 14.61 5.49 191 11.28 10.19
3-Hexen-2-One 13.297 - - - - 1.82
Cyclohexyl Methyl Ketone 13.296 - - - 1.15 -
Sabinene 13.410 - 0.68 0.53 - 0.89
(-)-Beta-Pinene 13.542 - - 1.09 1.29 1.63
Myrcene 14.350 - - - - 0.54
Beta-Myrcene 14.407 - 1.49 3.38 - -
Alpha-Phellandrene 14.954 - - - 3.74
P-Cymene 16.039 - 1.13 0.49 3.52 1.57
Limonene 16.181 - - 1.74 1.59 -
Isopropylaniline 19.118 1.22 - - -
N-Ethyl-P-Toluidine 19.150 - - - 1.26
Linalool 19.907 - 0.76 - - -
Alpha-Campholenic Aldehyde 21.135 - - 1.98 - -
6-Isopropenyl-3-Methoxymethoxy-3- 21.479 i i 0.83 i i
Methyl-Cyclohexene
Pinocarveol 21.784 2.50 - 2.35 1.70 -
(-)-Cis-Verbenol 21.906 2.95 - 1.26 1.20 -
Verbenol 22.094 11.62 - 6.65 4.90 1.08
P-Mentha-1,5-Dien-8-0l 22.311 - - 0.63 - -
2,6-Dimethylocta-1,5,7-Trien-3-0l 22.760 - - 0.29 - -
Pinocarvone 22.970 - - 0.52 - -
P-Mentha-1,5-Dien-8-0l 23.245 - - 0.52 - -
Terpinen-4-0l 23.750 - - 0.71 - -
P-Cymen-8-0l 24.151 1.18 - 0.78 - -
1,5-Heptadiene, 3,3-Dimethyl-, (E)- 24.336 - - 0.47 - -
1-Alpha-Terpinyl Acetate 24.435 - - 0.34 - -
D-Myrtenal 24.670 - - 1.57 - -
Myrtenol 24.720 - 1.06 - -
Verbenone 25.276 5.25 - 1.55 1.81 -
Trans-Carveol 25.835 1.29 - - - -
Cis-Carveol 25.839 - - 1.23 - -
Carvone 27.016 - - 0.61 - -
Linalyl Acetate 27.674 - 0.94 - - -
Carvacrol 29.900 1.96 14.07 0.35 - -
Beta. Bourbonene 33.800 - 1.19 - - -
Beta-Elemene 34.025 - - 0.31 - 0.86
Caryophyllene 35.336 - 3.32 1.11 1.80 3.33
Germacrene-D 35.758 - 0.67 - 6.70 -
Trans-Alpha-Bergamotene 35.956 - - 0.56 - -
Alpha-Humulene 36.843 - 2.18 0.37 - 0.92
1,13-Tetradecadiene 37.473 - - - - 2.18
Germacrene-D 37.951 1.07 50.65 3.31 - 42.19
(E)-Beta-Farnesene 38.091 - - 0.26 - -
Tetradecan-1-Ol 38.284 - - - - 0.59
Cubedol 38.549 - - 0.27 - -
T-Muurolol 38.563 - - - 1.58
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Cizelge 6’'nin devami

Pik Alani/Peak Area (%)

Gikis Rozet
Zamani Yaprak Sap Cicek Kok
R. Time Leaf Yaprak Stem Flower Root
Rosette Leaf

Bicyclogermacrene 38.702 - 1.78 - - -
Cubedol 39.430 - - 0.38 2.40 -
(+)-Delta-Cadinene 39.742 - - 0.55 - -
(-)-1solongifolol, Acetate 39.746 - - - 3.68 -
4,8,13-Duvatriene-1,3-Diol 40.051 - - 0.30 - -
But-3-Enal, 2-Methyl-4-(2,6,6-
Trimethyl-1-Cyclohexenyl)- 41.005 i i 2.01 i i
Nerolidol 41.407 - 0.85 0.24 - -
1,5-Epoxysalvial-4(14)-Ene 41.559 3.95 - 2.99 - -
Bourbonol 41.924 - - - - 1.04
1(10),5-Germacradien-4-0l 42.000 - 0.85 - - -
Spathulenol 42.008 6.66 - 4.49 2.61 -
Caryophyllene Oxide 42.224 8.64 0.77 7.47 4.81 -
4-Bromo-1-Naphthylamine 42.432 - - 0.63 - -
Ethyl Chrysanthemate 42.656 1.36 - - - -
Salvial-4(14)-En-1-One 42.666 - - 1.24 - -
Junipene 43.120 0.53 -
Menthalactone 43.298 2.15 - - - -
Humulene Epoxide 43.312 0.59 3.27 3.15
Boronal 43.820 - - 0.66 - -
Germacrene B 43.956 - - 0.29 - -
Spathulenol 44.071 - - 0.32 - -
(+)-3-Carene, 4-isopropenyl- 44.226 - - 0.49 - -
3-Ethyl-3-Hydroxy-5alpha-
Androstan-17-One 44.388 i i 0.55 i i
Gamma-Cadinene Aldehyde 44.456 - 2.24 - - -
Aromadendrene Epoxide 44.750 - - 1.25 - -
Bicyclo[6.3.0]Undeca-1(8),9-Diene,
11,11-Dimethyl- 44.909 i i 1.07 i i
Widdrol 45.065 5.85 - 3.74 4.76 -
Alpha-Cadinol 45.125 - 0.99 - - 4.82
4-(2,4,4-Trimethyl-
Bicyclo[4.1.0]Hept-2-En-3-Yl)-Butan-  45.217 1.13 - - - -
2-One
Cyclamal 45.251 - - - 2.12
Trans-Alpha-Bergamotene 45.220 - - 1.07 - -
1,3,3-Trimethyl-2-(2-Methyl- 45.740 i i 0.75 i i
Cyclopropyl)-Cyclohexene
2,3,3-Trimethyl-2-(3-Methyl-Buta-
1,3-Dienyl)-Cyclohexanone 45.907 i i 0.28 i i
4(14)-Salvialen-1-One 46.157 - - 0.83 - -
9-Isopropyl-1-Methyl-2-Methylene-
5-Oxatricyclo[5.4.0.0(3,8)]Undecane 46.295 i i i i 2.75
6-Isopropenyl-4,8a-Dimethyl-
1,2,3,5,6,7,8,8a-Octahydro- 46.306 3.84 - - - -
Naphthalen-2-0l
Andrographolide 46.318 - - 6.92 - -
4,8,13-Duvatriene-1,3-Diol 46.467 2.93 - 2.14 - -
Shyobunol 46.513 - - - 5.75 3.47
(-)-r-Cadinene 48.362 - - 0.47 - -
Cedrol 48.468 - - 0.42 - -
9-Isopropyl-1-Methyl-2-Methylene-
5-Oxatricyclo[5.4.0.0(3,8)]Undecane 48.939 i i 0.53 i i
4,8,13-Duvatriene-1,3-Diol 49.340 - - 1.93 - -
Spiro[2.5]Octane, 5,5-Dimethyl-4-(3- 49322 543 i i i i

Oxobutyl)-
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Cizelge 6'nin devami

Pik Alani/Peak Area (%)

Cikis Rozet
Zamani Yaprak Yaprak Sap Cicek Kok
R. Time Leaf Rosette Stem Flower Root
Leaf
1-F3yclohexene-1-Propanal, 2,6,6- 49 346 i i i 275 i
Trimethyl-
(-)-r-Cadinene 49.547 - - 0.45 - -
Valerenol 50.608 - - 0.30 - -
Caryophyllene Oxide 50.914 - - - - 1.34
Boronal 51.888 - - 1.69 - -
Platambin 52.612 - - - - 2.00
Bilesen Sayisi 100 21 21 69 25 21
Component Number
Toplam/Total 93.10 96.57 98.78 93.16 93.92

Cizelge 6’da goruldigu gibi, ortalama ugucu
yag orani degerlerinin kuru yaprakta %0.04, kuru
sapta %0.03 ve kuru gicekte %0.04 ayrica, kok
hasadindan elde edilen, rozet yaprakta %0.04 ve
kokte %0.03 oldugu belirlenmistir.

Ugucu yag oranina iliskin degerlerimiz bazi
2012; 2016)
disik bulunmustur.

arastiricilarin - (Ktgukali,
bildirdikleri

Bilindigi gibi, bitkilerde ugucu yag birikimi, bitki ve

Ulutas,
degerlerde

cevre sartlarina bagli olarak degismektedir. Diger
bir ifadeyle, tirlerin genetik yapisi, yetistigi iklim
kosullari, uygulanan agronomik islemler ve
bitkinin yasi ugucu yag birikiminde o6nemlidir
(Sangwan ve ark. 2001). Bu farklihk ekolojik
bitki yasl

tekniginden kaynaklanabilir.

kosullar, genotip, ve yetistirme

Cizelge 6 incelendiginde, yaprak ucucu yaginda
tim bilesenlerin %93.10'nu olusturan 21 bilegen,
rozet yaprak ugucu yaginda tim bilesenlerin
%96.57'sini

yaginda tim bilesenlerin %99.78'ini olusturan 69

olusturan 21 bilesen, sap ugucu
bilesen, cicek ucucu yaginda %93.16'sini olusturan
25 bilesen ve kok ugucu yaginda %93.92 olusturan
21 bilesen
yaprak ucucu yaginin ana bileseninin 2-hexy/

saptandigl gorilmektedir. Ayrica,
hydroperoxide (%14.61) oldugu ve bunu verbenol
(%11.62), 3-Hexyl hydroperoxide (%10.52) ve
Caryophyllene (%8.64)

saptanmistir. Rozet yaprak ucucu yaginda en

oxide izlendigi
yuksek oranda germacrene-D (%50.65) oldugu ve
bunu carvacrol'un (%14.07) takip ettigi; kuru sap
ucucu yaginda ana bilesen olarak %8.20 oraninda
alpha-pinene ve %7.47 oraninda caryophyllene
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oxide; cicek ucucu yaginda ana bilesen olarak
%11.28 oraninda 2-hexylhydroperoxide oldugu ve
bunu %10.14 ile 3-hexyl Hydroperoxide, %7.47 ile
alpha-pinene, %6.70 ile germacrene-D ve %5.75
ile shyobunol’un takip ettigi ve kok ucucu yaginda
ana bilesen olarak %42.19 germacrene-D ve bunu
%10.19 ile 2-hexylhydroperoxide ve %10.06 ile 3-
hexylhydroperoxide  bileseninin  takip ettigi
gorilmektedir.

Bulgularimiz, E. purpurea sap ve giceklerinde
alpha-pinene’in ana bilesenler oldugunu bildiren
Ulutas (2016)'in  bulgulariyla

gorllmustir. Cicek ucgucu yaginda ana bilesen

kismen uyumlu

olarak 2-hexylhydroperoxide saptanmis, alpha-
pinene lglinci sirada yer almistir. Bu farklihk
ekolojik kosullardan, genotipten veya yetistirme
tekniginden kaynaklandigi disindlebilir. Bauer

(1998) ekinezya ugucu yag bilesenlerinin
organlara ve analiz yontemine gore
degisebilecegini  bildirmektedir.  Bulgularimiz,
yapraklarda germacrene D’nin ana bilesen

oldugunu bildiren bazi arastiricilarin (Ozcan, 2014;
2016)
bulunmustur.

Ulutas, bulgulariyla ise  uyumlu

Sonug ve Oneriler

Sonu¢ olarak, Harran Ovasi kosullarinda E.

purpurea’dan toplam 3 bicim alinabilecek
genotiplerin  oldugu, her ne kadar verim
degerlerinin literatir bulgularina gore disik

oldugu gozlense de ekolojik kosullara uygun
genotipler ve yetistirme teknikleriyle, ekinezyanin
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Sanliurfa kosullarinda yetistirilme potansiyelinin
Bu
kosullularina uygun cesitlerin belirlenmesi veya

bulundugu soylenebilir. nedenle, bolge
1slah galismalari yapilarak, bélge kosullarina uygun
cesit gelistiriimesi gerekmektedir. Ayrica, bolge
kosullarinda uygun yetistirme tekniklerinin (ekim
zamani, hasat zamani, bitki sikhgi, gibreleme
cesitleri,

gerekmektedir.

sulama sekilleri) belirlenmesi

Ekler

Bu calisma, HUBAK Tarafindan Desteklenen

(Proje No: 19126), Yiksek Lisans Tezinden
hazirlanmistir.
Cikar Catismasi Beyani: Makale vyazarlan

aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini
beyan ederler.

Katkisi:  AO tasarlayarak
denemeleri kurmus, MS c¢alismay! yiritmis, AO

Yazar calismayi

verileri analiz etmis, AO ve MS makaleyi
yazmistir.
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