Harran Univ Vet Fak Derg, 2020; 9 (1): 064-068
DOI:10.31196/huvfd.723178

Arastirma Makalesi

Sigir Kas ve Bobrek Dokularinda Antibiyotik Kalintilarinin Arastirilmasi”

Semra GURBUZ*>"™*

1Gastronomi ve Mutfak Sanatlari B&limii, Mardin Artuklu Universitesi Turizm Fakdiltesi, Mardin, Tiirkiye
30ORCID: 0000-0002-7099-0308

Tarihi: 19.04.2020 Kabul Tarihi: 17.06.2020

Ozet: Bu calismada sigir kas ve bébrek dokularinda antibiyotik varliginin arastirilmasi amaglandi. Calismada, Ankara’daki
mezbahalarda kesimi yapilan 100 adet sigirin kas ve bobrek dokusu ile parekende satis yerlerinden alinan 100 adet sigir kas
dokusu olmak {izere toplam 300 6rnek test materyali olarak kullanildi. Ornekler antibiyotik kalintilarinin tesbiti icin 107
kob/ml Bacillus subtilis BGA spor solusyonunun ilave edildigi Ug Plak Test ydntemi kullanilarak test edildi. incelenen 300
ornegin 5’i kas ve 2’si bobrek dokusu olmak Uzere 7 (%2.3)’sinde antibiyotik kalintisi bulundugu, pozitif bulunan 4 kas
orneginin birden fazla pH degerinde inhibisyon zonu olusturdugu saptandi. Bobrek 6rneklerinden 4 (%1.3)’G stpheli olarak
degerlendirilirken, 289 (%96.4) 6rnekte antibiyotik varligi tespit edilmedi. Tiketime sunulan hayvansal dokularda antibiyotik
kalintilari bulunmasi 6nemli saglik problemlerine neden olabilecegi igin hayvan yetistiricilerinin biling diizeyinin artirilmasina
yonelik galismalarin etkin ve devamli yapilmasinin faydali olacagi kanaatina varild.

Anahtar Kelimeler: ila¢ kalintilari, Veteriner ilaglari, Antibakteriyel ajanlar, Sigir kas dokusu, Sigir bébredi.

Investigation of Antibiotic Residues in Muscle and Kidney Tissues of Cattle

Abstract: This study aimed to investigate the presence of antibiotics in cattle muscle and kidney tissues. In the study, a
total of 300 samples were used as test materials, including the muscle and kidney tissues of 100 cattle slaughtered in
slaughterhouses and 100 cattle muscle tissues taken from retail stores in Ankara. Samples were tested using the Three Plate
Test method in which 107 cfu / ml Bacillus subtilis BGA spore solution was added to detect antibiotic residues. It was
determined that 7 (2.3%) of the 300 samples examined, 5 of which were muscle tissue and 2 of which were kidney tissue,
had antibiotic residues, and 4 positive muscle samples formed an inhibition zone at more than one pH value. While 4 (1.3%)
of the kidney samples were considered suspicious, the presence of antibiotics was not detected in 289 (96.4%) samples.
Since the presence of antibiotic residues in animal tissues offered for consumption may cause important health problems, it
is thought that it will be beneficial to carry out training aimed at increasing awareness of animal breeders effectively and
continuously.
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Giris

Antibiyotikler, insanlarda ve hayvanlarda etkilere, mide bagirsak sistemindeki yararl

enfeksiydz hastaliklarin  tedavisi ile hayvan
yetistiriciliginde metafilaktik, profilaktik ve gelismeyi
destekleyici olarak diisiik dozlarda yemlere ilave
edilerek yaygin olarak kullanilmaktadir (Chafer-
Pericas ve ark., 2010; Founou ve ark., 2016; Singh ve
ark., 2014; Yibar ve Soyutemiz, 2013).

Kasaplik hayvanlarda kullanilan antibiyotikler
hayvansal Uriinlerde farkh seviyelerde kalinti
olusmasina neden olabilmektedir. Antibiyotik
kalintilarinin; ilacin  yanhs kullanimi, ilag atim
siresinin takip edilmemesi, yasa disi kullanim,
yetkisiz kisilerce bilingsiz kullanim, ilag kullanilan
hayvana iliskin kayitlarin tutulmamasi, uzun sire
etkili ve salinimi yavas olan ilaglarin kullaniimasi,
hayvanin biyolojik 6zellikleri vb. kaynakl olabildigi
bildirilmektedir (Acaréz ve ark., 2016; Aydin ve
Yilmaz Aksu, 2015; Bayou ve Haile, 2017; Beyene,
2016).

Antibiyotik kalintisi bulunan gidalar,
tiketicilerde alerjik reaksiyonlar ve cesitli toksik

mikroorganizmalarin yok olmasina neden olabildigi
gibi gida endustrisindeki fermente (riinlerin
yapiminda starter kiltlrlerin aktivitesini olumsuz
yonde etkileyerek teknolojik problemlere ve
ekonomik kayiplara da neden olmaktadir (Jabbar ve
Ur-Rehman, 2013; Prajwal ve ark., 2017; Sanz ve
ark., 2015). Ciftlik hayvanlarinda metafilaktik,
profilaktik ve gelismeyi destekleyici olarak
antibiyotik kullanimindan kaynaklanabilen,
antibiyotiklere direncgli patojen bakteriler, gida
Uretim zinciri boyunca kolaylikla yayilabilmekte ve
insanlarda enfeksiyona neden olabilmektedir
(Beyene, 2016; Founou ve ark., 2016; Girbiz ve
ark., 2018). Bu durum antibiyotiklerin hastaliklarin
tedavisindeki etkinligini tehdit ederek c¢ok ciddi bir
halk saghgi problemi olusturmaktadir (Kantiani ve
ark., 2009).

Gidalarda antibiyotik kalintilarinin taranmasina
yonelik calismalar 1970°li yillarda Avrupa’da
mikrobiyal inhibisyon testleri kullanilarak
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baslamistir (Vishnuraj ve ark., 2016). Antibiyotik
kahintilarinin  izlenmesinde  kullanilan  analitik
metodlar tarama ve konfirmasyon testlerinden
olusmaktadir (Chafer-Pericas ve ark., 2010).
Almanya Saglik Teskilatinca uygulanan Ug Plak Testi,
Avrupa Birligi Dort Plak Testi, Antibiyotik Kalintilari
icin Tarama Testi vb. mikrobiyal testler genellikle
tarama seviyesinde kullaniir ve numunelerde
bulunan kalintilar tarafindan, besiyerine eklenen
bakterinin blylimesinin inhibisyonu prensibine
dayanir (Pikkemaat, 2009; Sanz ve ark., 2015). Bu
calismada kullanilan Ug Plak Testinin {i¢ degisik pH
ortaminda uygulanarak optimal antibakteriyel
etkinligin aciga ¢cikmasina olanak verdigi ve testin
duyarhhginin, yaygin olarak kullaniimakta olan diger
testlere gore esit diizeyde veya yiksek bulundugu
bildirilmektedir (Schramm ve ark., 1994). Yalanci
pozitiflik alinabilecegi bildirilmekle birlikte yalanci
negatiflik  alinabilecegine dair bir kaynaga
rastlanilmamistir (Zamaro ve Yabut, 1989).

Bu calismada Ankara’daki mezbahalardan
alinan sigir kas ve bobrek dokulari ile parakende
satis yerlerinden alinan sigir kas dokularinda
antibiyotik varliginin U¢ Plak Testi ile arastirilmasi
amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Calisma materyali: Bu calismada, Ankara’daki
mezbahalarda kesilen 100 sigira ait kas ve bdbrek
dokusu ornekleri ile parekende satis yerlerinden
satin alinan 100 sigir kas dokusu 6rnegi olmak lizere
toplam 300 6rnek kullanildi. Kas ornekleri gluteal
kaslarin bulundugu bolgeden, bobrek érnekleri ise 1
adet tam bobrek olarak alindi. Toplanan &érnekler
konteyner ile soguk sartlarda laboratuvara ulastirildi
ve buzdolabinda saklanarak 2 giin igerisinde test
edildi.

Ug¢ Plak Testi ile antibiyotik varliginin
saptanmasi: Orneklerde antibiyotik varliginin
saptanmasinda mikrobiyolojik bir yéntem olan Ug
Plak Testi uygulandi (Anonim, 1986). Uc¢ ayr
erlenmayerde hazirlanan Standart Il nutrient agar
(MERCK 1.07883) lizerine % 0.1 oraninda KH2PO4
ilave edildi. Takiben 0.1 N HCI ve 0.1 N NaOH
kullanilarak besiyerinin pH’si 6.0, 7.2 ve 8.0'e
ayarlandi. Besiyeri 121 °C’de 15 dakika otoklav
edildikten sonra 50 °C’ye sogutulan besiyerinin 500
ml’sine 0.5 ml olacak sekilde Bacillus subtilis BGA
susunun 107 kob/ml spor iceren soliisyonundan
(MERCK 1.10649) eklendi. Besiyerlerinden pH’si 7.2
olana ayrica konsantrasyonu 50 pg/ml olan
trimethoprim (SIGMA T 7883) soliisyonundan 0.5 ml
ilave edildi.

Kas ve bobrek doku 6rneklerinin her birinden 6
adet, 8 mm c¢apinda, 2 mm kalinhginda silindir
seklinde test 6rnekleri hazirlandi. Hazirlanan kas ve

bobrek doku ornekleri her petriye alti adet olmak
lizere, besiyerlerinin {izerine konuldu ve 30°C’'de 18-
24 saat inkube edildikten sonra sonuglar
degerlendirildi. Besiyerlerinin g¢alismasini kontrol
etmek igin pH’si 6.0 olan besi yerine 0.01 IU
penisilin G, pH’st 7.2 olan besiyerine 0.5 pug
sulfadimidin ve pH’si 8.0 olan besi yerine 0.5 ug
streptomisin (Mast Diagnostica) iceren kontrol
diskleri ve antibiyotik icermeyen doku o6rnekleri
konuldu. Ayni giin kullaniimayan besiyerleri 4°C’de
muhafaza edilerek 2 gln igerisinde kullanildi.
Kontrol disklerinin 30 ‘C’deki etiivde 18-24 saat
sonunda 5-10 mm arasinda zon vermesi ve bilinen
negatif kontrollerin zon vermemesi besiyerlerinin
calistigi seklinde degerlendirildi. Orneklerden 2
mm’den genis zon verenler pozitif, 1-2 mm arasinda
zon verenler ise slipheli kabul edildi (Anonim, 1986).

Bulgular

Bu calisma kapsamnda mezbahadan alinan
orneklerde; ayni sigira ait 1 kas ve 1 bobrek dokusu
orneginin pH 7.2'de, 1 bobrek dokusu 6rneginin pH
8.0’de antibiyotik varligi yoniinden pozitif; 3 bobrek
dokusu 6rneginin pH 6.0 ve 7.2°de, 1 bdbrek dokusu
orneginin ise; sadece pH 6.0'da slipheli sonug
verdigi tespit edildi (Tablo 1, 2).

Sekil 1. P4 numarali kas dokusu 6rneginin pH 6.0’
daki goriinima.

Sekil 2. P4 nolu kas dokusu 6rneginin pH 7.2’deki
gorinumd.
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Sekil 3. P4 numarali kas dokusu 6rneginin pH
8.0’deki goriinimdi.

Parekende  satis  yerlerinden alinan kas
orneklerinden; 3’G pH 6.0 ve 7.2’de, 1’i ise pH 6.0,
7.2 ve 8.0'de pozitif sonug verdi (Tablo 1, 2, Sekil 1,
2,3).

incelenen toplam 300 érnegin 5’i kas ve 2’si
bobrek dokusu ornegi olmak lizere 7 (%2.3)'sinde
antibiyotik kalintisi bulundugu saptandi. Bobrek
orneklerinden 4  (%1.3)G  sipheli  olarak

degerlendirildilirken, 289 (%96.3) ornekte
antibiyotik varligi tespit edilmedi. (Tablo 1). Kontrol
diskleri 7-8 mm’lik inhibisyon zonu verirken negatif
kontroller inhibisyon zonu géstermedi.

Tartisma ve Sonug

Tirkiye'de ve diger (lkelerde vyapilan
calismalarda, kasaplik hayvan dokularinda
antibiyotik  kalintist  varliginin  tespit  edildigi
bildirilmektedir (Aydemir ve ark., 2019; Bahmani ve
ark., 2019; Gruber ve ark., 1988; Orug ve ark., 2007;
Sanz ve ark., 2015; Wahab ve ark., 2011; Yiksel,
2001; Zamora ve Yabut, 1989).

Tirkiye'de yapilan calismalarda; Yuksel (2001)
tarafindan; disk diffiizyon ve farkli bakterilerin
kullanildigi Gic plak yontemi kullanilarak yapilan
calismada, Ankara piyasasindan temin edilen 50
adet sigir bobreginin  %14’lGnde oksitetrasiklin
kalintilarinin  saptandigl, Oru¢ ve ark. (2007)
tarafindan ELISA yontemi ile yapilan ¢alismada,

Tablo 1. incelenen kas ve bbrek dokusu érneklerinde antibiyotik kalintisi varligi.

Orneklem Yeri Ornek Ornek Pozitif Siipheli Negatif
Tipi Sayisi n (%) n (%) n (%)
Mezbaha Bobrek 100 2(2) 4 (4) 94 (94)
Kas 100 1(1) - 99 (99)
Parekende Satis Yerleri Kas 100 4 (4) - 96 (96)
Toplam 300 7(2.3) 4 289 (96.3)
Tablo 2. incelenen érneklerde farkli pH degerlerinde alinan sonuglar.
Orneklem Yeri Ornek No Ornek Tipi Pozitif Siipheli
pH pH
6.0 7.2 8.0 6.0 7.2 8.0
Mezbaha P1* Kas X
P2* Bobrek X
P3 Bobrek X
Parakende Satis P4 Kas X X X
Yeri P5 Kas X X
P6 Kas X X
P7 Kas X X
Mezbaha S1 Bobrek X
S2 Bobrek X X
S3 Bobrek X X
S4 Bobrek X X

P: Pozitif bulunan 6rnekleri gostermektedir S: Stpheli bulunan 6rnekleri géstermektedir. *Ayni karkasa ait kas

ve bobrek dokusudur.

Bursa ve civarindan toplanan 63 sigir eti 6rneginde
streptomisin ve 60 sigir eti 6rneginde sulfametazin
kalintilarinin sirasi ile %6 ve %1.5 oraninda tespit
edildigi, bununla birlikte tespit edilen kalinti
dizeylerinin, yasal olarak izin verilen maksimum

kalinti limitlerinin altinda bulundugu
bildirilmektedir. Aydemir ve ark. (2019) tarafindan
Sanliurfa’da kasaplarda satisa sunulan 20 sigir ve 20
koyun olmak Uzere toplam 40 kiyma orneginde
Premi’Test ile vapilan calismada, sigir kiyma
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orneklerinde %50, koyun kiyma o6rneklerinde ise
%60 pozitif sonug tespit edildigi belirtiimektedir.

Bu arastirmada bulunan %2.3 oranindaki
pozitif sonug; hayvanlara ¢esitli  hastaliklar
nedeniyle tedavi amach antibiyotik uygulanmasini
takiben antibiyotigin yasal arinma siresinden 6nce
hayvanlarin kesime sevk edilmesi, hayvanla ilgili
tedavi kayitlarinin  diizglin tutulmamasi, kesim
Oncesi slrecte hayvan sahibinin degismesi ve
Onerilen dozun (zerinde antibiyotik kullanimi
kaynakli olabilir. Bu arastirma ile Glkemizde yapilan
diger arastirma sonuglari arasindaki farklihk
kullanilan 6rnek sayilari, metot farkhliklari ve
orneklerin  toplandigi  alanlardaki  yetistirme
pratiginden kaynaklanabilir.

Ette antibiyotik kalintilarin varhgini arastirmak
icin farkh Glkelerde yapilan galismalarin sonuglari
degiskenlik gostermektedir. Sanz ve ark. (2015)
ispanya’da 1302 6rnegin %7.1’inde, Wahab ve ark.
(2011) Sudan’da 300 6rnegin %17.3’'inde, Bahmani
ve ark. (2019) Iran’da 360 o6rnegin %21.3’lUnde
antibiyotik  kalintist  varhginin  tespit edildigini
bildiriimektedir. ~ Bulunan  sonuglar  sunulan
calismadaki %2.3’lik pozitiflik oranindan ¢ok
yuksektir.

Bu calismada ayni sigira ait kas ve bobrek
orneginde %1, sadece bobrekte ise %0.5 oraninda
pozitif sonug bulunmustur. Ug Plak Testi kullanarak,
Avusturya’da 9212 kas ve bobrek dokusu 6rneginde
yapilan bir ¢alismada o6rneklerin  %2.9’unun
antibiyotik  kalinti  varhigi  yoninden pozitif
bulundugu, kas ve bobregin her ikisinde birden
%1.01, sadece bobrekte ise %1.9 oraninda pozitif
sonu¢ bulundugu bildirilmektedir (Gruber ve ark.,
1988). Bulunan sonu¢ bu calisma sonuglar ile
benzerdir.

Filipinler’de 50 adet domuz kasi érnegi ile Ug
Plak Testi kullanilarak yapilan bir diger ¢alismada;
%12 oraninda pozitif, %8 oraninda ise slipheli sonug
tespit edildigi, pozitif bulunan 6 6rnegin 5’inin pH
6.0 ve 7.2'de ve 1 tanesinin de her l¢ pH'da da
pozitif reaksiyon verdigini bildiriimektedir (Zamora
ve Yabut, 1989). Arastirmacilarin buldugu sonug ile
benzer sekilde bu c¢alismada parekende satis
yerlerinden alinan kas Orneklerinin 4’G  pozitif
bulunmus ve pozitif kas orneklerinden 3’Gnun pH
6.0 ve 7.2’de 1 kas Orneginin ise pH 6.0, 7.2 ve
8.0’de pozitif oldugu tespit edilmistir (Tablo 2, Sekil
1, 2, 3). Ug Plak Testinde; tetrasiklin, oksitetrasiklin,
klortetrasiklin, penisilin, basitrasin, nalidinik asit,
flavomisin, kloramfenikol vb. antibiyotiklerin pH
6.0’da, sulfonamidlerin trimethoprim ilave edilen
pH 7.2’de aminoglikozid ve makrolidlerin ise pH’s
8.0 olan besiyerinde optimum antibakteriyel etki
gosterdigi  belirtilmektedir (Anonim, 1986). Bu
calismada sadece pH 7.2’'de pozitif sonug veren ayni
hayvana ait kas ve bobrek 6rneginde sulfonamid

grubu, pH 8.0’de pozitif reaksiyon veren bobrek
orneginde ise aminoglikozid ve makrolid grubu bir
antibiyotik kalintisi bulunabilir. Birden fazla pH
degerinde pozitif sonu¢ veren kas o6rneklerinde
birden fazla antibiyotik kalintisi bulunabilecegi gibi,
bir pH’da optimum aktivite gosterirken diger
pH’larda da aktivite gosterebilen bir antibiyotik
kalintisinin da bulunabilecegi dislintiimektedir.

Ug Plak Testinde ayni antibiyotik icin farkhi pH
degerine sahip besiyerlerinde inhibisyon zonlarinda
4-6  mm degisikligin olustugu bildirilmektedir
(Schramm ve ark., 1994). Benzer sekilde bu
calismada, her U¢ pH’da da pozitif reaksiyon veren
kas 6rneginin, pH 6.0, 7.2 ve 8.0’de sirasiile 6 mm, 5
mm ve 2 mm inhibisyon zonu verdigi tespit
edilmistir.

Sonug olarak; antibiyotik kalintilari insanlarda
cesitli  toksik etkilere ve teknolojide Uretim
hatalarina, siklikla ve uygun olmayan sekilde
antibiyotik  kullanilmasi  patojen  bakterilerde
antibiyotik direnci gelismesine neden
olabilmektedir. Tim bunlar gida glvenligi ve
tuketici saghgi acisindan risk olusturmaktadir. Bu
nedenle gida glivenligi yetkilileri ve sahada calisan
veteriner hekimler tarafindan, antibiyotiklerin
kullanim kosullari ile yanlis ve vyasal olmayan
kullanim kaynakl tehlike ve riskler konusunda
hayvan yetistiricilerinin bilgilendirilmeleri 6nemli
goriilmektedir.
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