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Ozet: Bu galismada, domateste kullanilan farkli anaglarin; bitki biiyiimesi, meyve kalitesi ve verim
iizerindeki etkileri incelenmistir. Beaufort F1, Kingkong F1, Hamarat F1, Arazi Fi, Spirit F1 anag
olarak, Ayer 38 F1 domates ¢esidi kalem olarak kullanilmistir. Kontrol olarak agisiz Ayer 38 F1 ve
kendine asili Ayer 38 F1 /Ayer 38 F1 kombinasyonlar1 kullanilmistir. Kalem ¢api, meyve sertligi,
salkim arasi mesafe, yaprak sayisi, bitki boyu, EC, pH, titre edilebilir asitlik, suda ¢6ziilebilir kuru
madde miktari, meyve yiiksekligi ve meyve ¢ap1 anag kullanimiyla etkilenmemistir. Ancak Anag ¢api,
erkenci verim, toplam verim, meyve agirli§i ve toplam meyve sayist bakimindan artis belirlenmistir.
Bu sonuglara gore, anag ¢aplarmin 14.5 mm-19.8 mm, toplam verimin 8.83-14.43 kg/m?, bitki basina
diisen meyve sayisinin 21.5-54.5 adet arasinda degistigi saptanmigtir. Hamarat anaci iizerine asilanan
Ayer 38 F1 ¢esidi diger as1 kombinasyonlarina gore daha yiliksek toplam verime ulagmigtir. Sonug
olarak, uygun ana¢ se¢imi ile domates verim ve meyve kalitesinin olumlu yonde etki edebilecegi
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Asili Fide, Meyve Kalitesi, Domates, Verim, Anag

Determination of the Effects of Different Rootstocks Used in Tomato on Plant
Growth, Yield and Fruit Quality

Abstract: In this study, different rootstocks used in tomato; effects on plant growth, fruit quality and
yield were investigated. Beaufort F1, Kingkong F1, Hamarat F1, Arazi F1, Spirit F1 were used as
rootstock, Ayer 38 F1 was used as the scion. Ayer 38 F1 non-grafted and also Ayer 38 F1 /Ayer 38 F1
self-grafted plants combinations were as the control used. Scion diameter, fruit firmness, internode
length, number of leaves, plant high, EC and pH value of juice, titratable acidity, soluble dry matter
content, fruit height, fruit diameter were not affected by rootstocks. However, an increase in rootstock
diameter, early yield, total yield, fruit weight, total fruit number were observed by rootstocks.
According to the result, it was observed that rootstock diameter ranged 14.5 mm-19.8 mm, total yield
8.83-14.43 kg/m?, the number of fruits per plant ranged from 21.5-54.5. The effects of scion/rootstock
combination on total yield were significant and Ayer 38 F1 /Hamarat grafting combination resulted in
higher yield than the other grafting combinations. Consequently, it was determined that tomato yield
and fruit quality could be positively affected by appropriate rootstock selection.

Keywords: Grafting seedling, Fruit Quality, Tomato, Yield, Rootstock

Giris

Domates yetistiriciligi yapilan sebze
tiirleri igerisinde en onemli 3 tiirden bir
tanesi olmasi yaninda tiiketim miktar
acisindan da diinyanin en dnemli sebzesi
konumundadir (Dolaris, vd., 2004, Tatar
ve Piring, 2017). Birlesmis Milletler
Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) verilerine

gore, 2017 yilinda diinyada 4.848.384 ha
alanda 182.299. 656 ton domates iiretimi
gergeklesmistir. Bu  {liretim  alaninin
%37’sine sahip Cin 59.5 milyon ton ile
birinci siray1 almakta, onu 20.8 milyon
ton ile Hindistan izlemekte Tiirkiye ise
12.8 milyon ton iiretim ile li¢iincii sirada
yer almaktadir. Siirekli ayn1 tiir iiriinlerin
yetistirilmesi, uzun yillar bilingsizce



kullanilan kimyasal giibre ve zirai ilaglar
sera topraklarinin yorulmasina, hastalik
ve zararli poplilasyonunun artmasina
sebep  olmaktadir. Bu  sorunlarin
giderilmesi i¢in dayanikli cgesitlerin
kullanilmasi,  toprak  sterilizasyonu,
topraksiz kiiltiir gibi ¢6ziim yollarinin
yaninda toprak kokenli patojenlere
dayanikliliklart ile bilinen asili fide
kullanim1 da bir ¢éziim yolu olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.

Sebzecilikte asilama ve asili fide
kullanimi, tarim alanlar1 sinirli oldugu
icin bitki rotasyonu olmayan ve siirekli
iiretim yapmak zorunda olan Japonya,
Kore gibi tilkelerde baglamig; daha sonra
bazi Avrupa ve Asya iilkelerinde de

gelismistir. Ik agilama islemi 20.
yizyilin  ilk  c¢eyreginde Fusarium
solgunlugu  sebebiyle  Kore  ve

Japonya’da verim azalmasinin Oniine
geemek i¢in karpuzun (Citrullus lanatus)
su kabag1 (Lagenaria siceraria) iizerine
asilanmasi ile gerceklestirilmistir
(Edelstein, 2004).

Basarili bir sebze yetistiriciliginin
uygun cesit, saglikli tohum se¢imi, anag
ve ¢esit kombinasyonunun iyi se¢ilmesi
ve yiiksek kaliteli fide iiretimine baglh
oldugu artik bilinen bir gercektir. Bu
dogrultuda anag ve cesit
kombinasyonunun iyi se¢ilebilmesi i¢in
farkli as1 yontemleri (Vuruskan, 1989),

ana¢c  Ozellikleri (Karaagag, 2013;
Soylemez, 2014), anag/cesit
kombinasyonlar1  (Celiktopuz, 2014),

uyusma durumlari (Yetisir, 2001; Yarsi,
2003) iizerine caligmalar yapilmaktadir.
Elbette dogru anag/kalem kombinasyonu
as1 basarisim1  etkileyen en Onemli
unsurlarin  basinda  gelmektedir. Bu
nedenle anaglarin Ozelliklerinin
belirlenmesi, cesitlerle uyum
performanslarinin  incelenmesi  biiytlik
Onem tagimaktadir. Bu arastirma
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domateste kullanilan farkli anaglarin
kalem {izerinde yapmis oldugu baz1
etkilerini belirlemeye yoOnelik olarak
planlanmistir. Bu kapsamda beef (iri)
tipi bir domates ¢esidinin hem anagh
hem de kendi iizerine asilanmasi sonucu
anaclarla  gostermis  oldugu  bazi
farkliliklar belirlenmeye ¢aligilmistir.

Materyal ve Yontem

Denemede bitkisel materyal olarak
piyasada ticari olarak en c¢ok bulunan
Beaufort, Kingkong, Hamarat, Arazi ve
Spirit hibrit anag¢lar1 kullanilmis kalem
olarak da Beef (iri) tipi olan Ayer 38 F1
hibrit domates ¢esidi kullanilmistir
(Cizelge 1). Asisiz 38 Fi1  kontrol
uygulamasi olarak kabul edilmis ancak
asilama isleminin neden olabilecegi bir
farkliligi ortadan kaldirmak amaciyla
kendine asili Ayer 38 Fi/Ayer 38 Fi
kombinasyonu da denemede yer almistir.
Tiim tohum ekimleri ve asima islemleri
Antalya ilinde bulunan Ayer Tarim Fide
isletmesinde yapilmstir.

Kalem ve ana¢ tohum ekim
odalarinda ekilip ¢imlendirme odalarinda
¢imlendirildikten sonra asi1 Oncesi fide
yetistirmesi amactyla fidelik bdliimiine
alinmis ve anacg-kalem asilanmasi as1
boliimiinde yapildiktan sonra as1 odasina
alinip, fidelik boliimiinde yetistirilmistir.

Dikime hazir hale gelen 2-3 gergek
yaprakli olan fideler as1 noktalar1 toprak
yiizeyinde kalacak sekilde 4 tekerriirlii
ve her tekerriirde 15 adet bitki olacak
sekilde tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore cift govde asihi fideler sira iizeri 80
cm, asisiz fideler sira lizeri 40 cm, sira
aralar1 120 cm mesafe olacak sekilde
plastik seraya dikimleri
gergeklestirilmistir. Deneme 8. salkima
kadar yetistirilmistir. 8.salkima gelen
bitkilerde u¢ alma islemi yapilmaistir.
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Cizelge 1. Denemede kullanilan anaglarin ve kalemin 6zellikleri
Table 1.Characteristics of rootstocks and scion used in the experiment

Anag Uretici Firma Tiir Ozellikler*

Rootstock Producing company Species Specifications

Beaufort Antalya Tarim S. lycopersicum X L. hirsutum ToMV, Fol0,1, For, Pl, Va,
Vd, Ma, Mi, Mj

Kingkong Rjik Zwaan S. lycopersicum x L. hirsutum ToMVO0-2, Fol0,1, For
Pl, Va, Vd, Ma, Mi, Mj

Arazi Syngenta S. lycopersicum Fol 0,1, For, V, P, N

Hamarat Multi Tarim S. lycopersicum V, For, N

Spirit Nunhems S. lycopersicum ToMV, Va, Vd, Fol0,1, P1,For,
N, Pst

Ayer 38 Ayer Tarim S. lycopersicum ToMV, Mi, Fol0,1,2

*ToMV:Domates mozaik viriisii; Fol:Fusarium oxysporum f.sp. Ilycopersici; For:Fusarium oxysporum f.sp.
radicis-lycopersici; Pl: Corky root rot; Va:Verticillium albo-atrum; Vd:Verticillium dahliae; Ma:Meloidogyne
arenaria; Mi:Meloidogyne incognita; Mj: Meloidogyne javanica; N: Ma, Mi, Mj; V: Va, Vd; Pst:Pseudomonas

syringae pv. tomato

Arastirmada Yapilan Gozlemler ve
Yontemler

Ana¢ c¢apt (mm): Dijital kumpas
yardimi ile dikimden 60-65 giin sonra as1
noktasinin  altindan  “mm”  olarak
Olgiilmiistiir.
Kalem govde kalinligi (mm): Dijital
kumpas yardimi ile dikimden 60-65 giin
sonra ag1t noktasinin 1-2 cm {izerinden,
kalemin gdévdesinin ortasindan ve tepe

noktasinin 5-10 cm altindan “mm”
olarak olctilmiistiir.
Bitki boyu (cm): Bitkilerin tepe

alinmadan Onceki uzunlugu dikimden
85-90 giin sonra bir serit metre yardimi
ile “cm” olarak ol¢iilmiistiir.

Yaprak sayisi (adet): Dikimden 65 giin
sonra ana govde lizerindeki bogumlarin
sayist sayilarak belirlenmistir.

Meyve agirligl (g): Yapilan her hasatta
her bir tekerriirii temsil edecek 10 adet
meyve rastgele olarak  secilmistir.
Secilen meyveler laboratuvarda +0.01 g
hassasiyetindeki terazi ile tartilarak
ortalama meyve agirliklart belirlenmis
ve sonuglar gr olarak verilmistir.

Meyve capt (cm): Meyve agirlhigim
belirlemede kullanilan meyveler
tizerinden ¢ap Ol¢iimleri yapilmistir. Cap
Olclimii, meyvelerin en genis yerinden
olacak sekilde dijital kumpasla 6l¢iilmiis,
sonu¢lar mm olarak verilmistir.
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Meyve boyu (cm): Meyve boyu
belirlenirken, meyvenin en  ug
noktasindan sap baslangicina kadar olan
kisim dl¢iilmiistiir.  Olgiimlerde dijital
kumpas kullanilarak, sonuglar mm
olarak verilmistir.

Erkenci verim (kg/m?): ilk iki hasadin
toplami erkenci verim olarak alinmistir.
Verim kg/m? olarak verilir.

Toplam verim (kg/m?): Sezon boyunca
yapilan hasatlar toplanarak toplam verim
bulunmustur.

Meyve sayist (adet): Her hasatta
tekerriirlerdeki 15 adet bitkiden hasat
edilen meyveler sayilmistir.

Ortalama meyve agirlign (g): Hasat
edilmis meyvelerden ait oldugu deneme
parselini temsil eden 10 adet meyve ayri
ayn1 tartilarak ortalama meyve agirhig
tespit edilmistir.

Meyve rengi: Meyve rengi, her
tekerriirde 3 adet domates meyvesinin
ekvator bolgesinden 6rneginin biitlinlini
temsil edecek sekilde iic ayr1 Olglim
yapilmistir.  Yapilan tim hasatlarin
ortalamast Minolta kolorimetresi (CR-
400, MinoltaCo., Tokyo, Japonya) ile
CIE L* a* b* cinsinden ol¢ililmiistiir.
Meyve sertligi: Brookfield marka tekstiir
cihazinda TA 39 2 mm’lik ug
kullanilarak, 4. hasatta her tekerriirde 3
adet domates meyvesinin ekvatoriyel



diizlemde 1iki  farkli  noktasindan
oOl¢iilerek degerler Newton olarak meyve
sertlik degeri hesaplanmustir.

Meyvede tat ve aroma: Duyusal
Analizlerde 5  egitilmis  panelist
domateste  tat, aroma  agisindan
degerlendirme yapmak iizere asagida
belirtilen  skalaya gore puanlama
yapmiglardir ~ (Akev ~ vd.,,  2018).

Puanlamada 1: Cok koti, 2: Koti, 3:
Orta, 4: lyi, 5: Cok iyi olarak ifade
edilmistir.

Suda ¢oziinlir kuru madde (SCKM-
Briks)  miktar1:  Meyvelerin  suda
¢Oziinebilir kuru madde igeriklerini
6l¢gmek i¢in domates meyvelerinin suyu
“A. Kriiss Optronic” marka dijital
refraktometre yardimiyla suda ¢oziiniir
kuru madde miktar1 % cinsinden
Olciilmiistiir.

Titre edilebilir asit (TA) miktari: Meyve
suyundaki toplam asitligi saptamak
amaciyla parsellerden alinan meyve
ornekleri, katt meyve sikacaginda
sikilarak, meyve sular1 elde edilmistir.
Elde edilen meyve suyundan, 10 ml
alinarak erlenmayere konulmustur. Daha
sonra seyreltilen bu 6rnekler fenolftalein
indikatorliigiinde 0.1 N’lik  sodyum
hidroksit (NaOH) ile biiretle titre
edilerek titre edilebilir asit miktar sitrik
asit cinsinden belirlenmistir. Rengin
hafif pembeye doniismesiyle, titrasyona
son verilmis ve harcanan NaOH
miktarina gore, titre edilebilir asitlik,
Asitlik= (NaOH faktorii x harcanan
NaOH miktar1 x 0.006404 x 100) 7§ (titre
edilen Ornegin gercek miktar1) bu

formiille  hesaplanmistir ~ (Karacals,
2014).

EC ve pH degeri: EC ve pH degerleri;
meyve  suyunda cam  elektrotlu

“Senmatic” marka dijital EC- pH metre
yardimiyla 6l¢tilmiistiir.

Verilerin Degerlendirilmesi; Arastirma,
Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore
4  tekerriirli  olarak yiirlitiilmistir.
Denemeden elde edilen verilerin
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istatistiksel analizi bilgisayarda SAS 6.0
istatistik paket programinda varyans
analizi kullanilarak yapilmistir (Martinez

vd., 2012). Ortalamalar arasindaki
farkliliklar1 belirlemek i¢in %5 Onem
diizeyinde (P<0.05) LSD  testi

yapilmistir. Olgiilen bazi parametrelerin
birbiri ile iliskisini belirlemek amaciyla
korelasyon ve regresyon analizleri
yapilmig, korelasyon katsayilarn ile
regresyon grafik, esitlik ve R? degerleri
verilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Arastirmada  bitki gelisimi  ilgili
parametrelerden; bitki boyu, yaprak
sayisi, kalem c¢ap1 ve iist govde capi
bakimindan anacglarin etkisi istatistiki
olarak Onemsiz bulunurken, ana¢ capi
%35 seviyesinde onemli ¢ikmustir. Ciirtik
vd. (2009), Pala ve Faselis patlican
gesitlerini  S. forvum anaci lizerine
asilamislar ve asilama sonucunda Pala
cesidinde bitki boyu artarken, Faselis
cesidinde ise bitki boyunun azaldiginm
rapor etmiglerdir.

As1 kombinasyonlar1 arasindaki anag
caplar1 Cizelge 2’de verilmistir. Buna
gore ana¢ c¢api, denemede kullanilan
farkl1 anacglara bagl olarak degisiklik
gostermistir. En kalin anag¢ cap1 19.87
mm ile Arazi anacindan, en ince anag
cap1 14.55 mm ile asisiz kontrol olarak
kullanilan  Ayer 38 Fi’den elde
edilmistir. Ana¢ cap1 ile ilgili olarak
yapilan  arastirmalarda da  benzer
sonuglar alindig1 bildirilmistir. Ornegin
Yarsi ve Rad, (2004)’de patlicanda
yaptiklar1 ¢alismada asili bitkilerin anag
caplarinin kontrol grubuna gore daha
kalin olduklarini, yine Kurum (2010)’da
hiyarda yaptig1 calismada ayni bizim

caligmamizdaki gibi ana¢ c¢apinin
denemede kullanilan farkli anacglara
bagli olarak degisiklik gosterdigini
bildirmistir.



Anag ve kalemlerin govde kalinliklar
ana¢ c¢esidine gore etkilenmektedir.
Yapilan arastirmalar anag-kalem
uyumunu gostermesi agisindan anag ¢api
ve kalemin govde kalinlhigi degerleri as1
basaris1 ve ast tutumu icin Onemli
oldugunu, ana¢ ve kalem kalinliginin
benzer olmasi aralarindaki uyumun iyi
oldugu yoniindedir (Lee vd., 2010).
Bizim arastirmamizda en kalin govde
caplarim1 Arazi, Beaufort, Spirit anaglari
olustururken, en zayiflar Hamarat,
Kinkong anaclarindan elde edilmistir.
Yapilan  diger  bircok  arastirma
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sonuglarma gore asili bitkiler genellikle

daha kalin govde caplari
olusturmaktadir.  Ornegin;  Beaufort,
Heman ve Suriye yerli domates

anaclarinin gévde ¢aplarin1 karsilagtiran
Mohammed vd. (2009), Beaufort
anacinin en kalin gdvde capina sahip
oldugunu saptamislardir. Ote yandan,
Pala ve Faselis patlican c¢esitlerini, S.
torvum anaci lizerine asilayan Ciiriik vd.
(2009), asilama sonucunda her iki
cesidin de govde capinda artis meydana
geldigini rapor etmislerdir.

Cizelge 2. As1 kombinasyonlarinin anag¢ ¢ap1 (mm), kalem gévde kalinligr (mm),
bitki boyu (cm) ve yaprak sayisi (adet) lizerine etkileri

Table 2. Effects of grafting combinations on rootstock diameter (mm), scion stem
thickness (mmy), plant height (cm) and number of leaves

Anag¢ Adi Anag Kalem govde Bitki Yaprak
Rootstock name ¢api(mm) kalinlig1 (mm) boyu (cm) sayist (adet)
Rootstock Scion stem Plant lenght ~ Nuber of leaf
diameter thickness
Arazi 19. 87a* 12.82 ab 239.25 30.00
Beaufort 19.40 a 13.25 ab 226.75 28.00
Spirit 18.88 a 13.55a 242.75 30.50
Hamarat 17.10b 13.15 ab 234.25 29.00
Kingkong 16.90b 12.97 ab 245.75 31.25
A38/A38 15.78 be 12.80 ab 237.00 28.75
A38 (Kontrol) 14.55¢ 12.52b 224.75 27.75
LSD (%5) 1.60 0.94 od** 6d
R? 0.81 0.34 0.24 0.23
CV 6.15 4.89 7.65 10.75

*Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen as1 kombinasyonlar: arasindaki farklilik
Istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P<0.05). ** 6d: 6nemli degil

Erkenci verimle ilgili asl
kombinasyonlarmin  arasindaki  fark
istatistiksel olarak %5 diizeyinde farkli
bulunmustur (Cizelge 3).

Cizelge 3 incelendiginde anaglarin
erkenci verimi etkiledigi goriilmektedir.
Erkenci verim Sprit anact {izerine
asilanan bitkilerde ilk sirada yer almistir.
Daha sonra bunu Arazi ve Hamarat anaci
lizerine asilanan bitkiler takip etmistir.
Asisiz 38 F1 en son sirada yer almistir.
Konu ile ilgili, Jebari vd. (2008),
yaptiklar1 ¢alismada iki kavun cesidini

(Pancha ve Proteo) ii¢ ana¢ (Emphasis,
Strong Tosa ve TZ 148) iizerine
asilamiglar; Strong Tosa ve TZ 148
anaglar1 tlizerine asili bitkilerin bitki
gelisimini tesvik ettigini ve kontrolle
karsilastirildiginda erkenci ve toplam
verimi arttirdigin1 bildirmiglerdir. Yine,
Yarsi vd. (2008) hiyarla ilgili yaptiklari
calismada anaclarin erkenci ve toplam
verim  artistna  neden  oldugunu
belirlemislerdir. Toplam verimle ilgili
as1 kombinasyonlar1 arasindaki fark
istatistiksel olarak %S5 diizeyinde farkli
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bulunmustur. Farkli anaglar {izerine
asilanmis Ayer 38 F1 domates ¢esidinde
anaclarin toplam verime etkisi Cizelge 3’
de verilmistir. En yiiksek toplam verim
Hamarat {izerine asili olan bitkilerde
gozlemlenirken, Ayer 38/Ayer 38
kombinasyonu ve asisiz Ayer 38 Fi1
¢esidinde en diisiik verim elde edilmistir.
Asili fide kullanimimin verim {iizerine
etkileri  calismalara gore  farklilik
gostermistir.  Yarsi ve Rad (2004),
tarafindan yapilan ¢aligmada asilama ile
toplam verimde %77 artig tespit
edilmistir. Benzer sonuglar, patlican ve
domates iizerinde yapilan (Pogonyi vd.,
2005; Colla vd., 2006; Yasinok vd.,
2009; Khah, 2011; Turhan vd., 2011;
Sanchez-Rodriguez vd., 2012)
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arastirmalarda da belirlenmistir. Biberde
yapilan bagka bir calismada ise ticari
ana¢ lzerine asilanan bitkiler asisiz
bitkilere ve kendine asil1 bitkilere oranla
daha fazla verim artig1 gostermistir (Tug,
2011). Bizim c¢alismalarimizin aksine,
Oka vd. (2004) biberde, Marsic ve
Osvald (2004) ve Aydim (2006)
domateste, Ulukapt ve Onus (2005)
ortiialt1 kosullarinda domateste, asili
bitkiler ile kontrol grubu bitkileri
arasinda Onemli bir farkin olmadigini
belirtmislerdir. Do6rt domates g¢esidini
Maxifort anaci tizerine asilayan Gajc-
Wolska vd. (2010), asilanan domates
bitkilerinde toplam meyve veriminin
asisizlara gore daha diisiik oldugunu
bulmuslardir.

Cizelge 3. Anaclarin erkenci ve toplam verime etkisi
Table 3. Effect of rootstocks on early and total yield

Anag Ad1 Erkenci Verim (kg/m?) Toplam Verim (kg/m?)
Rootstock name Early yield (kg/m?) Total yield (kg/m?)
Arazi 8.56 a* 13.35a

Beaufort 8.20 ab 13.62 a

Spirit 8.89a 1429 a

Hamarat 8.38a 14.43 a*
Kingkong 8.06 ac 1328 a

A38/A38 597c 8.83b

A38 (Kontrol) 593 ¢ 9.73b

LSD (%5) 2.19 3.20

R? 0.49 0.61

CvV 19.08 17.2

*Ayni stitunda farkli harflerle gosterilen asi kombinasyonlar: arasindaki farklilik istatistiksel olarak

birbirinden farklidir (P<0.05)

Cizelge 4 incelendiginde anacglarin
meyve agirligma etkisi istatistiksel
olarak %S5 diizeyinde farkli bulunmustur.
Beaufort anact 220 gr meyve agirligiyla
ilk siray1 alirken, kendi iizerine asili
bitkilerde (A38/A38) 188 gr agirligiyla
en disik meyve agirhigina sahip
olmustur. Colla vd. (2006) tarafindan
yapilan calismada da asih  fide
kullaniminin meyve agirligi ve meyve
sekline %?22-46 oraninda pozitif etkisi
oldugu sonucuna ulagmislardir. Yapilan
farkli bir ¢alismada asili bitkilerin daha
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fazla verim verdigi, fazla verimin meyve
sayisinin  artisindan  degil, ortalama
meyve agirliginin artisgindan
kaynaklandigin1 bildirmiglerdir (Pek vd.,
2007). Romano ve Paratore (2001),
tarafindan ~ asillama  ile  verimde
farkliliklarin =~ ¢ikmasmin  en  biiylik
etkenin meyve biyikligliindeki artis
olarak gésterilmistir. Oztekin vd. (2013)
Beaufort ve Maxifort anaci {izerine
asilanan domates bitkilerinin ortalama
meyve agirligimin kendi tizerine asilanan
bitkilerden daha yiliksek oldugunu



bildirmiglerdir. Turhan vd. (2011),
yaptiklar1  caligmalarinda, domateste
ana¢ kullanomi ile ortalama meyve
agirh@inin - arttigmi  tespit etmislerdir.
Anaglarm  meyve  sekili  lizerine
etkilerinin de incelendigi bu arastirmada
kontrol bitkileri ile farkli anaglar {izerine
asilanarak yetistirilen Ayer 38 Fi
domates c¢esidinin ortalama meyve capi
ve meyve boyu iizerine istatistiki olarak
bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir.
Anaclarin meyve c¢apia (cm), meyve
boyuna (cm) etkisi ve duyusal analiz
sonuclart  Cizelge 4’de verilmistir.
Yaptigimiz calismada agilamanin meyve
boyu ve meyve c¢apmna etkisinin
istatistiki  olarak Onemsiz bulunmasi
Yarsi vd. (2008), farkli anaglarin Kybele
F1 hiyar ¢esidinde verim, kalite ve bitki
gelisimine etkisini inceledikleri
calismalar1 bizim sonuglarla benzerlik
gostermektedir. Bizim g¢aligmamizin
aksine Braz vd. (2008), kavunda
yaptiklar1 ¢aligmada 12 adet anacin,
anac-kalem uyumu, verim ve meyve
kalitesi lizerine etkisini aragtirmig ve su
kabag: tiirline ait anaclarin kavunla en
1yl uyum sagladiklarini belirtmis meyve
capt acisindan  anaglarin  etkisinin
istatistiksel anlamda Onemli oldugunu
bildirmislerdir. Toplam meyve sayisinda
en kotii sonug asisiz bitkilerde 281 adet
olarak saptanmig, en 1iyi sonu¢ ise
Hamarat anaci iizerine asilamasindan
810 adet olarak belirlenmistir (Cizelge
4). Kacjan Marsic ve Osvald (2004)’1n
yaptiklar1 aragtirmada Belle ve Monroe
domates ¢esitlerini PG3 ve Beaufort
anaglart  lizerine asilamig ve asi
yapilmamis  kontrol  bitkileri  ile
karsilagtirmiglardir. Belle ¢esidi her iki
anacta da kontrolden daha diisiik meyve
sayist  olustururken, Monroe ¢esidi
Beaufort anaci iizerine asilandiginda
meyve sayist en fazla olmustur. Ancak,
Oztekin vd. (2013) Beaufort ve Maxifort
anaci lizerine asilanan domates bitkileri
ile kendi {izerine asilanan bitkilerin
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meyve sayist bakimindan Onemli bir
farklilik olmadigin1 tespit etmislerdir.
Duyusal analiz sonuglarinda, aragtirmada
5 kisi panelist olarak yer almistir.
Panelistler, domates tadma yonelik
olarak 0 (¢ok koti) — 5 (¢ok iyi)
skalasin1 kullanmiglardir. Yapilan panel
testinden elde edilen verilere gore, en
yiiksek deger Kingkong iizerine asilanan
bitkilerin meyvelerinde en diisiik ise
Beaufort anaci lizerine asili bitkilerin
meyvelerinden elde edilmistir (Cizelge

4).
Bizim arastirmamizda farkli anaglar
lizerine asilanan domateste meyve

kalitesinin kimyasal 6zelliklerine etkisini
belirlemek i¢in meyve suyu EC ve pH,
SCKM, titre edilebilir asit miktari,
meyve  sertlifi ve meyve rengi
degerlerine ait verilere varyans analizi
uygulanmistir. Yapilan degerlendirmeler
sonucunda aralarinda c¢ok biiyiik farklar
gorilmemistir. Anaclarin meyve suyu
EC ve pH’t flizerine etkisi Onemsiz
cikmistir. Meyve suyunun EC degeri en
yiiksek 7.0 ile Spirit anacinda, en diisiik
6.0 ile Hamarat anacina asili bitkilerinde
Olclilmiistir. Meyve suyu pH degeri
bakimindan incelendiginde en yiiksek
degere 4.3 ile Beaufort anacina asil
bitkiler sahipken en diisiik 4.1 ile Arazi,
Hamarat, A38/A38 anact olmustur
(Cizelge 5). SCKM miktar1 hem asili
bitkilerde hem de asisiz bitkilerde
birbirine yakin ¢ikmakla birlikte, SCKM
de degisen bir birim bile tat ve aroma
yoniinden 6nemli olabilmektedir. Genel
anlamda ana¢ kullanimi ile SCKM
miktarinda bir azalma gdzlenirken, asisiz
kontrol bitkilerinde SCKM daha yiiksek
belirlenmistir. Bu durum anaglarin kalem
meyvelerinde kuru madde miktarini
olumsuz yonde etkiledigi yoniindedir.
Bu durum artan meyve sayisi ile
aciklanabilir (Cizelge 4). Bu caligmada
elde edilen titrasyon asitligi bulgulari,
asili ve asisiz domates fidelerinde
titrasyon asitliginin O6nemli diizeyde



degismedigini  gostermistir.  Kendi
tizerine asili bitkiler 0.67 ile ilk sirada
yer alirken en son siray1 0.50 ile Arazi
lizerine asili fideler takip etmistir.
Anaglari meyve suyu EC ve pH, SCKM
ve titre edilebilir asit miktar1 degerleri
Cizelge 5. de verilmistir. Meyve sertligi
sonuclari, istatistiksel analiz miktarlari
54 N ile 6.4 N arasinda oOl¢lilmiistiir.
Yapilan bir¢ok arastirmada 6zellikle asili
domateslerde yukarida 6l¢timleri yapilan
parametrelerin  asillama ile degistigi
yoniindedir. Turhan vd., (2011), asili
domates bitkilerinin pH {izerine 6nemli
bir etkisinin olmadigim tespit
etmislerdir. Gebologlu vd. (2011) 8
domates anacit kullanarak yaptiklar
calismada; en ylksek pH’yt Body
anacindan, en diisiik pH’y1 ise ES30501
anacindan elde etmislerdir. Khah vd.
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(2006), asili ve asisiz domateste, meyve
suyunda ¢oziinebilir toplam kuru madde
miktarinda Onemli diizeyde farklilik
olmadigint vurgularken, Qaryouti vd.
(2007), bu parametrenin asili fidelerde
daha diisiik, Balliu vd. (2008) ise asili
fidelerde daha  yiiksek  oldugunu
vurgulamistir. Gebologlu vd. (2011), 8
ana¢ ve iki domates c¢esidi kullanarak
yaptiklar1 ¢alismada anaglarin, titre
edilebilir  asitlik tlizerine etkisinin
Onemsiz, gesitlerin etkisinin ise Onemli
oldugunu belirtmislerdir. Benzer sekilde
Pogonyi vd. (2005), Turhan vd. (2011)
domateste; Khah (2011), patlicanda
yaptiklar1 c¢alisma sonuglarina  gore
asilamanin titre edilebilir asitlik {izerine
onemli  bir  etkisinin  olmadigim
bildirmislerdir.

Cizelge 4. Anaclarin meyve agirligi, ¢api, boyu, sayisi ve duyusal test iizerine etkisi (g)
Table 4. Effect of rootstocks on fruit weight (g), fruit diameter (cm), fruit length (cm)

and sensory test results

Anag Ad1 Meyve Meyve Meyve Meyve Duyusal*
Rootstock agirlig (g) ¢ap1 (cm) Fruit boyu (cm) Sayist Test
name Fruit weight diameter Fruit lenght (adet/15 bitki) Sensory
Fruit number test
Arazi 210.25 ab 7.7 6.3 730.50 ab 3
Beaufort 220.75 a* 7.6 6.3 682.00 b 2
Spirit 199.75 be 7.3 5.9 768.00 ab 4
Hamarat 215.00 ab 7.1 6.0 810.75 a* 4
Kingkong 214.25 ab 7.4 6.0 750.75 ab 5
A38/A38 188.00 ¢ 7.3 5.9 555.25¢ 3
A38 209.75 ab 7.8 6.2 281.00d 3
LSD (%5) 19.66 ad 6d 108.69
R? 0.67 0.89
Cv 6.35 11.18

*Aymn siitunda farkli harflerle gdsterilen ag1 kombinasyonlar arasindaki farklilik istatistiksel olarak birbirinden
farklidir (P<0.05). *Duyusal analiz puanlamada 1: Cok kotii, 2: Kétii, 3: Orta, 4: Iyi, 5: Cok iyi

Colla vd. (2006)° da anaclarin titre
edilebilir asitligi etkilemedigini
bildirmislerdir. Duyusal  analiz
sonuglarinda, aragtirmada 5 kisi panelist
olarak yer almistir. Panelistler, domates
tadina yonelik olarak 0 (¢ok kotii) — 5
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(cok 1iyi) skalasim1 kullanmislardir.
Yapilan panel testinden elde edilen
verilere gore, en yiiksek deger Kingkong
lizerine asilanan bitkilerin meyvelerinde
en diisiik ise Beaufort anaci lizerine asil
bitkilerin meyvelerinden elde edilmistir.
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Cizelge 5. Anaglarin meyve suyu EC ve pH, suda ¢o6ziinebilir kuru madde (briks) ve
titre edilebilir asit miktarlarina (TEA) etkisi
Table 5. Effect of rootstocks on fruit juice EC and pH, brix and titratable acid content

(T4)
Anag EC (ds/m) pH SCKM (%) TEA
Rootstock EC (ds/m) pH Brix (%) TA
Arazi 6.7 4.1 4.1 0.50
Beaufort 6.8 4.3 4.1 0.54
Spirit 7.0 4.2 4.3 0.64
Hamarat 6.0 4.1 4.1 0.57
Kingkong 6.6 4.2 43 0.66
A38/A38 6.7 4.1 4.5 0.67
A38 6.8 4.2 4.6 0.67
LSD (%5) od* od od od
*6d: 6nemli degil
Yaptigimiz ¢alismada, meyve sertligi  sertligi iizerine etkisinin olmadiginm

ve meyve rengi degerleri istatistiksel
olarak Onemsiz bulunmustur. Meyve
sertlifi en fazla kendi iizerine asili
bitkilerden alinirken, en diisiik Ol¢iim
Arazi anacma ait asili Dbitkilerden
toplanan meyvelerden elde edilmistir
(Cizelge 6). Konu ile ilgili yapilan
arastirmalarda ise asili  meyvelerin
hiyarda (Kurum, 2010), kavunda (Yarsi,
2003; Colla vd., 2006) meyve etinde
kontrol grubuna gore artis gosterdigi
yoniindedir.

Bu calismalarin aksine, Khah vd.
(2006) ve Quaryouti vd. (2007), asil1 ve
asisiz domates fidelerinin, meyve eti

bildirmislerdir. Nitekim, benzer sonuglar
bizim arastirma bulgularimiz ile uyum
icindedir. Oztekin (2009), yaptiklari
caligmada (L, a, b, hue ve kroma)
degerlerini incelemis; ana¢ kullaniminin
etkisinin yetistirme donemlerine gore

farklilik gosterdigini bildirmistir.
Nitekim, Dizdaroglu (1985)
domateslerde ~ yaptigi  caligmasinda
asitlama ile renk degerlerinde bir
degisiklik  olmadigimn belirtmistir.
Soylemez (2014), anaglarin  meyve

kabuk rengi L degeri iizerine etkili
olmadigr fakat a ve b degerlerinin
farklilik gosterdigini tespit etmislerdir.

Cizelge 6. Anaclarin meyve sertligi ve meyve rengi iizerine etkisi
Table 6. Effect of rootstocks on fruit hardness and fruit color

Anag Ad1 Meyve sertligi (N) Renk  Color

Rootstock name  Fruit firmness L a b hue (°) kroma(C)
Arazi 5.4 40.6 223 26.3 49.6 34.6
Beaufort 5.6 414 22.8 27.9 50.5 36.2
Spirit 5.9 39.9 22.4 254 48.5 342
Hamarat 6.1 41.2 22.7 272 50.0 35.6
Kingkong 5.6 39.7 21.9 254 49.1 33.6
A38/A38 6.4 40.6 22.7 25.7 493 35.0

A38 5.8 39.8 242 24.7 45.7 344
LSD (%5) bd* 6d 6d 6d 6d 6d

*6d: 6nemli degil
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Sonuc¢

Hem toprak patojenlerine karsi hem
de verim ve meyve Kkalitesine olan
katkilarindan dolay1 asili fide kullanimi
her gecen giin artmaktadir. Bu tez
caligmasiyla domates bitkisinin Ortii-alt1
kosullarinda  yetistiriciliginde  asili
fidenin kullanilabilirligi ve 6zellikle iri
tip domateste kullanilan farkli anaglarin,
bitki gelisimi, verimi ve meyve kalitesi
lizerine etkilerinin belirlenmesi
amaglanmustir.

Calismada kalem olarak Ayer 38 F1
iri segment bir ¢esit se¢ilmistir. Anag
olarak ise Beaufort (Antalya Tarim),
Kingkong (Rijk zwaan), Hamarat (Multi
Tarim), Arazi (Syngenta) ve Spirit
(Nunhems) anaglari, kendi iizerine asili
(Ayer 38/Ayer38 F1) kombinasyonu ve
asisiz olarak sadece kalem kullanilmistir.
Calismada elde  edilen  verilerin
degerlendirilmesi ve yapilan gozlem
sonuclarina gore:

Ik ¢icekler Hamarat anaci iizerine
asili fidelerde goriilmiistiir. Daha sonra
sirayla Kingkong, Ayer 38/Ayer 38,
Spirit, Arazi, Beaufort ve en son olarak
asisiz Ayer 38 de ciceklenme
gorilmiistiir. Bu sonuglara gore asili
fidelerin asisiz fidelerden daha erken
cicek actig1 belirlenmistir. Ayni sekilde
asili fideler asisiz fidelere goére daha
erken hasat olgunluk siiresine ulagsmistir.
Ancak, bitki boyu, yaprak sayisi, kalem
cap1 (mm) gibi kriterler agisindan asili
ve asisiz fide arasinda istatistiki bir
farkliligin olmadig1 saptanmistir.

Hem asili hem de asisiz (kontrol)
yetistiricilikte toplam verim degerleri
incelendiginde genel olarak, asili fide ile
yetistiricilik yapilan parsellerde toplam
verimin daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Erkenci verim bakimindan
Spirit anaci 6ne ¢ikarken toplam verimde
ise Hamarat anaci en yilkksek verim
degerlerine ulagmistir. Yine arastirmada
meyve sayist bakimindan Hamarat
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anacinin 6n plana ¢iktig1r belirlenmistir.
Bitki boyu ve yaprak sayis1 bakimindan
anaclar arasinda herhangi bir farklilik
gbzlemlenmezken, bazi anaglar
(Hamarat) {izerine asili kalemlerin daha
fazla sayida meyve tutumu sagladig
belirlenmistir.  Bu  durum  uygun
kombinasyon se¢ilmesi durumunda anag
kalemin elde edilen besin elementlerini
ve  karbonhidratlari daha  etkin
kullanilmasiyla aciklanabilir.

Meyve agirliklar1 incelendiginde ise
Beaufort anacinin diger anaclara gore
daha iri  meyveler  olusturdugu
gozlemlenmistir. Ancak bu durum daha
az sayilda meyve tutumu ile meyve
agirliginin artigi seklinde
aciklanabilmektedir.

Meyve kalite kriterleri bakimindan
yapilan degerlendirmede; meyve suyu
EC ve pH, SCKM, titre edilebilir asit
miktari, meyve sertligi ve meyve rengi
degerleri acgisindan asili  ve asisiz
yetistiricilikte 6nemli bir farkin olmadig:
tespit edilmistir.

Elde edilen sonuglar 1s18inda,
domates yetistiriciliginde dogru anag¢ ve
dogru ¢esit se¢iminin, verimi olumlu
yonde etkileyebilecegi, ana¢ sec¢iminin
ayni zamanda meyve agirli§i ve meyve
sayist iizerine de olumlu etkiler yaptigi
belirlenmistir.  Bu  nedenle  asili
yetistiricilikte domatesin verimine ve
meyve  kalitesine  etkisinden  soz
edebiliriz. Her ne kadar toprak kokenli
hastaliklara karsi test yapilmasa da,
yapilan fenolojik gozlemlerde, asili
fidelerin asisizlara goére daha toleranslh
oldugu gozlemlenmistir.

Sonu¢ olarak, anaglarda biotik ve
abiotik kosullara toleranslik Oncelikli
hedef olurken, asagidaki kosullara da
dikkat edilerek anag¢ se¢imleri yapilmasi
gerektigi diisiiniilmektedir.

- Anag segerken, mutlaka kalem ile
dogru uyusum gosterip, gostermedigi
test edilmelidir.



Toprak kokenli hastalik ve
zararhilarin  oldugu alanlarda segilen
anacin bu hastalik ve zararlilara karsi
toleranslik durumuna dikkat edilmesi
gereklidir.

Anag¢ kalem seciminde yetistirme
sartlar1 dikkate alinarak, stres kosullarina
karsi en uygun ana¢ seciminin
yapilmasina dikkat edilmelidir. Ornegin;

bu calismada anaglar c¢icek burnu
curiikligiine  karsi  farkli  tepkiler
gostermistir.
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