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OZET

Iktisadi faaliyetlerin devami ve siirdiiriilebilir kalkinma acisindan enerji onemli bir iiretim
faktoriidiir. Sanayilesmenin ve teknolojinin getirdigi yeniliklerle beraber son yiizyilda enerji kullaniminin
giderek artmast enerji arz giivenligi sorununu beraberinde getirmektedir. Bu bakimdan diinyada
yenilenebilir enerjinin iiretimi ve tiiketimi son derece onemlidir. Bu ¢alismamin amact da 2000-2016
donemi, G20 iiyesi 19 iilke icin yenilenebilir enerji iiretimi ile ekonomik biiyiime arasinda iliskiyi
arastirmaktir. Bu kapsamda oncelikle panel veri setinde yer alan iilkeler icin yatay kesit bagimliligt
ve homojenlik testleri uygulanmistir. Serilerin duraganligi ise ADF ve PP Fisher birim kok testleriyle
incelenmigtir. Duragan seriler elde edildikten sonra yenilenebilir enerji iiretimi ve ekonomik biiyiime
arasindaki iligki Kao ve Johansen Fisher panel egbiitiinlesme testleriyle arastirilmis ve FMOLS ve DOLS
testi sonuglart ile iligkinin yonii tespit edilmistir. Elde edilen ampirik bulgular yenilebilir enerji iiretimi ile
ekonomik biiyiime arasinda pozitif yonlii bir iliski oldugunu gostermektedir.
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RENEWABLE ENERGY AND THE RELATIONSHIP BETWEEN
ECONOMIC GROWTH: THE EXAMPLE OF G20 COUNTRIES (2000-2016)

ABSTRACT

Energyis animportant production factor for the continuation of economic activities and sustainable
development. With the innovations brought by industrialization and technology, the increasing use of
energy in the last century brings with it the energy supply security problem. In this regard, the production
and consumption of renewable energy is extremely important in the world. The aim of this study is to
investigate the relationship between renewable energy production and economic growth for the 2000-
2016 period, 19 G20 member countries. In this context, firstly, horizontal cross-section dependency and
homogeneity tests were applied for the countries in the panel data set. The stationarity of the series was
examined by ADF and PP Fisher unit root tests. After obtaining stable series, the relationship between
renewable energy production and economic growth was investigated by Kao and Johansen Fisher panel
cointegration tests and the direction of the relationship was determined with FMOLS and DOLS test
results. Empirical findings show that there is a positive relationship between edible energy production
and economic growth.
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1. Giris

18. ylizyilda baglayan sanayi devrimiyle birlikte cok biiyiik bir ivme ve anlam kazanan
enerji, lilkelerin sosyoekonomik anlamda stirdiiriilebilir bir sekilde kalkinmasi ve bireylerin
refah seviyesini artiran en temel faktorlerden biridir. Modernlesmis toplumlarin var olabilmesi
enerji kullanimiyla baglantilidir. Buradan yola cikilarak, bugiiniin sartlarinda bir ulusun
gelismiglik seviyesi, kisi basina enerji tiikketim miktar1 oraninda degerlendirilmektedir (Capik
vd.,2012: 2). Enerji tiiketimi, hizli gelisen teknolojiyle birlikte, hizla artan niifusa sahip, bilisim
yogunluklu diinyamizda en 6ncelikli hile gelmistir. I yapabilme yetenegi olarak da tanimlanan
enerji, ig diinyasinda ve giinliik hayatta her alanda kullanilabilir olmasi, enerji tiiketiminin ve
beraberinde enerji liretimi onemini glindeme getirmektedir.

Yenilenemeyen (fosil) enerji kaynaklarimin fazla kullanimi, cevre kirliligi, kiiresel
1sinma, ekosisteme ve sagliga olan zararlarin artmasina neden olmaktadir. Ayni zamanda
tiikenebilir ve maliyetinin yiiksek olmas1 da diger 6nemli sorunlardandir. Hizla tiikenen fosil
kaynakli rezervler, hizli niifus artist ile artan enerji talebini karsilayacak durumda degildir.
Bu durum diinyada artan enerji talebini karsilamak icin yeni enerji kaynaklari arayisini yani
yenilenebilir enerji tiikketimini ve tiretimimi konusunu giindeme getirmektedir.

Uluslararas1 Enerji Ajansinin (IEA) yeni politikalar senaryosuna gore, 2035 yilina
kadar kiiresel elektrik talebi %70’in iizerinde artacaktir. Bu artigin biiyiik ¢ogunlugu Cin ve
Hindistan’dan kaynaklanmaktadir. Komiir, OECD dis1 iilkelerde kiiresel elektrik iiretiminin
temelidir. OECD iilkelerinde komiire dayali enerji iiretimi azalmaktadir ve 2035 yilina kadar
dogalgaz ve yenilenebilir enerji kaynaklarina dayal elektrik tiretimi 2035 yilinda 2010 yilina
gore li¢ katina cikarak {liretim bilesimindeki payr %20’den %31’e yiikselecektir. OECD
iilkelerinde yenilenebilir enerjinin kaynaklarmin paymnin artmast ekseriyetle riizgar (%47),
biyoenerji (%16), fotovoltaik giines (%15) ve hidro enerji (%11) kaynaklidir (IEA, 2012: 4).

G20 stireci 1999 yilinda yapilan maliye bakanlari toplantisi ile birlikte baslamigtir.
G20 tilkeleri kiiresel niifusun yaklasik tigte ikisini ve kiiresel ekonominin %85’inden fazlasini
olugturmaktadir. Dolayisiyla G20 iilkeleri, kiiresel olarak kabaca enerji ve CO, emisyonlarinin
%80’inin kullanimindan sorumludurlar. Diger taraftan Paris anlagsmasinda, kiiresel sicaklik
artiginin 2°C’nin altinda kalmasi ve kiiresel karbon biitgesinin 800 Gt CO, ile sinirlandiriimasi
gerektigi vurgulanmigtir. Bunun anlami ise 2050 yilina kadar komiiriin %90°1, gaz ve petrol
rezervlerinin {igte ikisinin kullanilmamasidir. Bununla birlikte sirketler ve iilkeler petrole
yatirim yapmaya de devam etmektedirler. Kesif, gaz arama ve komiir yakitl elektrik santralleri
halen mevcuttur ve planlanan komiir yakitl: tesisler 2030 yilina kadar kiiresel karbon biitgesi
kararlagtirilanlarin neredeyse yarisina karsilik gelmektedir. Cin’in ve Hindistan’in son
zamanlarda komiire olan yatirimlari azaltmasina ragmen, Endonezya, Misir, Tiirkiye ve bir¢ok
Afrika iilkesi ise komiire olan yatirimlarini artirmaya devam etmektedir. Bu yatirimlar Paris
Anlagmasi hedefleriyle tutarsiz durumdadir ve bunlart azaltmakta miimkiin goriinmemektedir.
Iklim politikasindan kaynakl ciddi ekonomik sonuclarin finans sektoriinii de etkileyecegi
Merkez bankalart tarafindan kabul edilmis durumdadir (Edenhofer vd.,2017: 463).2012 yilinda
Brezilya, Cin, AB28 ve ABD iilkelerinin toplam sera gazi emisyonlarinin %80 diizeyinden
%50 diizeyine diismiistiir. Ancak, bu diisiislere ragmen, kiiresel sera gazi emisyon seviyesinin
2030°da 2010°da oldugundan daha yiiksek olacagi ongoriilmektedir (Elzen vd., 2016: 664).
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Siirdiiriilebilir kalkinma ve biiylimenin ancak siirdiiriilebilir bir cevrede miimkiin oldugu
genel kabul gérmiis bir gercektir. Hem dogaya hem de insan sagligina geri doniisii neredeyse
imkansiz tahribatlar yasatan ve hizla rezervi tiikenen fosil kaynakli enerjiler yerine temiz,
cevre dostu ve tilkkenmeyen kaynaklardan elde edilen yenilenebilir enerjinin, 6nemi her gecen
giin artmaktadir. Bu anlamda, yeniden kullanilabilir 6zellii ile sinirsiz, pratik, ekonomik ve
cevreyle dost Ozellikleriyle bilinen yenilenebilir enerji kaynaklari, yiiksek verime sahip en
etkili ¢oziim yollarindan biri olarak degerlendirilmektedir.

Calismamizin amact da 2000-2016 donemi, G20 iiyesi 19 iilke i¢in yenilenebilir
enerji liretimi ile ekonomik biiylime arasinda iligkini arastirilmasidir. Aragtirmamizin birinci
boliimiinii teorik cergevesi, ikinci boliimiinii literatiir arastirmasi, liglincli boliimiinii ise
ekonometrik analiz kism1 olugturmaktadir. Aragtirma kapsaminda oncelikle panel veri setinde
yer alan iilkeler icin yatay kesit bagimlilig1 ve homojenlik testleri uygulanmistir. Serilerin
duraganligi ise ADF ve PP Fisher birim kok testleriyle incelenmistir. Duragan seriler elde
edildikten sonra yenilenebilir enerji iiretimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliski Kao ve
Johansen Fisher panel esbiitiinlesme testleriyle arastirilmig ve FMOLS ve DOLS testi sonuclari
ile iligkinin yonii tespit edilmistir. Elde edilen ampirik bulgular yenilebilir enerji iiretimi ile
ekonomik biiylime arasinda pozitif yonlii bir iligki oldugunu gostermektedir.

2. Teorik Cerceve

Ekonomik biiylime kavrami bir iilkedeki iktisadi ve sosyal refah artiginin en 6nemli
gostergelerinden biri oldugu icin, iktisatgilarin da siirekli distiinde tartigtigi bir konudur. Bir
iilkede reel GSYIH nin siirekli artmasi ekonomik olarak biiyiimesi anlamima gelmektedir.
Ulkede ekonomik biiyiime artigini tespit etmek igin ise ortalama biiyiime hizi ile y1llik biiyiime
hiz1 hesaplarindan faydalanilmaktadir. Ortalama biiylime hizi, belli bir zaman aralig1 i¢erisinde
reel GSYIH’daki artis1 5lgmektedir. Bu boliimde yenilenebilir enerji ve ekonomik biiyiime ile
iligki teorik olarak incelenecektir.

Birlesmis Milletler’in 1996 yilinda yaymlamis oldugu “insani Kalkinma Raporunda”
tehlikeli biiylime modellerinden biride geleceksiz biiyiimedir. Geleceksiz biiylime gelecek
nesillere kalacak olan doganin ve cevrenin hice sayilarak kirletilmesi pahasina daha ¢ok
yenilenemeyen enerji kaynaklari tiiketimi ile ekonomik biiytimenin gerceklestirilmesidir
(United Nations, 1996: 4). Sadece ekonomik biiytimenin gergeklestirilmesi yeterli degildir,
gelecek nesillere temiz, saglikli bir ¢evre birakilmasi yani siirdiiriilebilir biiyiime 6nemlidir.
Bunun i¢in de yenilenebilir, temiz enerji kaynaklarindan faydalanma diizeyinin maksimum
seviyeye ¢ikarilmasi biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu baglamda iktisadi biiytime politikalarinin
cevre koruma politikalart ile uyumlulastirilmasi, karbon emisyonunun kontrol edilmesi ve
azaltilmasi adina 6nemlidir.

Teorik anlamda iilkelerin enerji tiiketimiyle ekonomik biiylimesi arasinda karsilikli
bir nedensellik iligkisi oldugu kabul edilmektedir. Ekonomik biiylimeyle birlikte milli gelir
artmakta, artan milli gelir de yatirim ve tiiketim harcamalarii yiikselterek enerji talebinin
artmasina neden olmaktadir. Artan enerji de teknolojiyi uyararak daha fazla liretim yapilmasina
olanak saglamaktadir. Artan enerji talebinin bir kisminin yenilenebilir enerji kaynaklarindan
saglanmasi gerek sermaye-yogun, gerekse emek-yogun liretim teknolojilerinin gelismesine
katkida bulunarak ekonomik biiylimeyi destekler. Ayrica yenilenebilir enerji teknolojileri
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alaninda yaratilan ilave istihdam, igsizlik oranlarinin diigmesini saglayarak refah diizeyinin
yiikselmesine de yardimci olmaktadir. Diger yandan yerli kaynak kullanimima dayanan
yenilenebilir enerji, enerji ithalat maliyetini diisiirmekte ve kaynaklarin iilke icerisinde kalarak
yurt i¢indeki tiiketim ve yatirim harcamalarinin artmasini saglamaktadir (National Renewable
Energy Laboratory, 1997: 2).

Kiiresellesme siirecinin de etkisiyle giiniimiizde diinya ekonomileri hizli bir gelisim
ve degisim siirecinden gecmektedir. Dolayisiyla bir yandan bazi iilkelerde diial/ikili yapilar
meydana gelirken, diger yandan da geligmis iilkeler ile gelismekte olan ya da az gelismis tilkeler
arasinda her gecen giin gelismiglik bakimindan farklar artig géstermektedir (Cogiircii & Coban,
2011: 133). Enerji, lilkelerin sosyoekonomik anlamda siirdiiriilebilir bir gekilde kalkinmasi
ve bireylerin refah seviyesini artirmada en temel faktorlerden biridir. Modern toplumlarin var
olabilmesi enerji kullanimiyla baglantilidir. Buradan yola c¢ikilarak bugiiniin sartlarinda bir
ulusun gelismislik seviyesi, kisi bagina enerji tiiketim miktar1 oraninda degerlendirilmektedir
(Capik vd., 2012: 2).

Gelismis tilkelerde enerji politikalarinin temelinde enerji yogunlugunu azaltarak enerji
verimliligini artirmak ve kisi bagina diisen elektrik tiiketim miktarim1 artirmak vardir. Enerji
yogunlugu ise burada toplamda milli hasila igerisinde birincil enerji tiikketimidir. Bir iilkede kisi
basina diisen elektrik enerjisi tiiketimi ve enerji yogunlugu o iilkenin gelismislik seviyesinin
gostergesidir. Kisacasi tiiketimin yiiksek olusu iilkenin kalkinmiglik ve refah diizeyinin de
bir anlamda yiiksekliginin ifadesidir. Enerji yogunlugu diisiikliigii ise sabit miktar enerji ile
daha fazla is yapilmas1 anlamini tagir. (Kog¢ & Senel, 2013: 41). OECD iilkeleri ve gelismekte
olan iilkelerin ekonomik biiylimelerinde teknolojinin, enerji kullanim yogunlugunun ve
sektorel tercihler oldukca biiyiik etkisi vardir. Bu kapsamda, OECD iilkeleri enerji tasarrufu ve
verimliligine 6nem vermektedirler. Maliyet faktorlerine dogrudan etki eden faktorlerden biri
de enerji yogunlugudur. Pahali bir girdi olan enerjinin olabildigince az kullanilarak optimum
iiretim seviyesine ulagilmasi hedeflenmektedir. Teknolojik iistiinliige sahip ekonomilerde enerji
tiiketim miktar1 azalmaktadir. OECD iilkeleri, yiiksek enerjiye dayali sanayi sektoriinden,
diisiik enerji ile gerceklesen hizmetler sektoriine dogru gecis yapmaktadirlar. Pahali enerji
asgari diizeye indiginde, kar maksimizasyonu saglanarak millf gelir artisina da katki yapacaktir.
Heniiz gelisim siireci tamamlanmamus tilkelerde daha ziyade Cin ve Afrika’da yaygin tiiketimi
olan enerjinin cogunlugu, ticari olmayan i1smmma ve yemek pisirme amaciyla kullanilan
biyokiitle enerjisine dayanmaktadir. Bu durum OECD iilkelerine gore az gelismis iilkelerde
enerji yogunluklart hesaplamalarinin yiiksek ¢ikmasina ve esneklik katsayisinin 1’e yakin bir
degerde ¢ikmasina neden olmaktadir. Buradan az gelismis iilkelerde enerji tiiketimi-GSMH
katkis1 baglaminda geligmis iilkelere gore ¢ok diisiik oldugu sonucuna varilabilir (Agacbicer,
2010: 135-136).

Giinlimiizde enerji, basta ekonomik biiylime olmak iizere, teknoloji, sanayi, bilgi
toplumunun, tiim siyasi, sosyal ve kiiltiirel gelismelerin bas aktorii konumuna yerlesmistir.
Ciinkii icerisinde bulundugumuz 21 .yiizy1l, teknoloji ve bilgi yiizyilidir. Teknolojik gelismelerin
sonunda devletlerin kalkinma hizinin artmasiyla enerji tiiketimi de ayn1 oranda artmigtir. Enerji,
insanligin modern bir yasam siirdiirebilmesi ihtiya¢ duydugu en onemli unsurdur. Bu ihtiyacin
nereden, nasil ve hangi maliyetlerle karsilandig1 ise, gliniimiizde devletlerin en onemli sorunlari
arasindadir. Bu nedenle enerji; bir devletin siyasi, iktisadi, askeri, sosyal, sanatsal ve kiiltiirel
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alanlardaki, siirdiiriilebilir biiylime ve kalkinmasinin temel yapi tagidir. Bu alanlarin herhangi
birinde, enerji arz1 konusunda yasanabilecek herhangi bir sikinti, diger alanlar1 dogrudan ve/
veya dolayl etkilemektedir. Ciinkii enerji arzinda sikint1 yasandiginda, ekonomik durgunluk
ve/veya ekonomik gerileme meydana gelir; bu durum ise sosyal, kiiltiirel, sanatsal alanlardaki
gelismeleri olumsuz etkilemekle birlikte, dzellikle siyasi iktidara zarar verir Enerji giivenligi
ise; tiiketilen enerjinin giivenli kaynaklardan, giivenli yollardan ve makul bir fiyata temin
edilmesi demektir (Ozalp, 2019: 540-541).

Yukarida acikladigimiz nedenlerden dolay: diinyada yenilenebilir enerjinin iretimi ve
tiiketimi son derece 6nemlidir. Bu ¢alismanin amaci da 2000-2016 donemi, G20 iiyesi 19 iilke
icin yenilenebilir enerji tiretimi ile ekonomik biiyiime arasinda iligkini aragtirilmasidir

3. Literatiir Arastirmasi

Yenilenebilir enerji ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkiye yonelik olarak 6zellikle son
donemlerde yapilmig 6nemli calismalar bulunmaktadir. Hem geligmis tilkeler hem de geligsmekte
olan iilkeler icin en dikkat ¢eken bagliklardan birisi olan yenilenebilir enerji, tiikketimi ve buna
bagli olarak tiretimi, tiirleri, faydalar1, gelecegi, enerji alanindaki engeller ve destek politikalari
bagta olmak iizere bir¢ok aragtirmaya konu edinilmistir. Diinya enerji iiretim ve tiiketim
politikalart gerek cevresel nedenlerle gerekse iktisadi nedenlerle biiyiik bir doniisiim gecirmis
buna bagli olarak yenilenebilir enerji tiretimi ve tiiketimi son donemlerde arastirmacilarin
ilgisini ¢cekmistir. Bu kapsamda literatiirde yapilan bazi ¢alismalara yer verilmistir. Literatiir
ozetinin ilk kisminda yenilenebilir enerji tiikketimi ve ekonomik biiytime iligkisi, ikinci kisminda
ise yenilebilir enerji tiretimi ve ekonomik biiyiime iligkisi incelenmektedir.

Menegaki (2011), 27 Avrupa iilkesinin 1997-2007 donemine ait yillik verilerini
kullanarak, bu iilkelerde yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda iligkiyi
incelemistir. Panel veri analiz yontemini kullandi81 ¢aligmasinda, yenilenebilir enerji tiiketimi
ile ekonomik biiyiimenin iligkisiz oldugu sonucuna ulagmigtir.

Pao & Fu (2013), Brezilya’da 1980-2010 donemi icin Johansen esbiitiinlesme testi,
Granger nedensellik testini uygulanarak yapmis olduklari analiz sonucunda; hidroelektrik
olmayan yenilenebilir enerji tiiketiminden ekonomik biiylimeye tek yonlii nedensellik iligkisi
tespit etmislerdir. Ote yandan ekonomik biiyiime ve toplam yenilenebilir enerji tiiketimi
arasinda ise ¢ift yonlii nedensellik oldugu bulgusuna ulagmiglardir.

Sebri & Ben-Salha (2014), 1971-2010 donemi icin BRICS iilkelerinde ARDL Sinir
testi, VECM Granger nedensellik testlerini uygulayarak yapmig olduklar1 analizde ekonomik
biiylime ve yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisine rastlamiglardir.

Apergis & Payne (2014) calismalarinda, 25 OECD iilkesinde, 1980-2011 donemi
Panel egbiitiinlesme ve hata diizeltme modelini kullanarak analiz yapmiglardir. Kisi basia
yenilenebilir enerji tiiketimiyle, kisi basina reel GSYIH, kisi bagma karbondioksit emisyonu
ve gercek petrol fiyatlari arasinda uzun donemli bir iligki oldugunu ortaya koymuglardir. Uzun
donem esneklik tahminleri, kisi basina diisen reel GSYIH, kisi basina diisen karbondioksit
emisyonlar1 ve gercek petrol fiyatlari igcin pozitif ve istatistiksel olarak anlamlidir. Panel
hata diizeltme modelinde ise degiskenler arasinda bir geri besleme iliskisinin bulundugunu
gostermektedir.

255



Iclal UNUVAR, Sibel KESKINKILIC

Reboredo (2015), calismasinda yenilenebilir enerji ve petrol piyasalar: arasinda bulunan
sistemik risk, bagimlilik durumu ve petrol fiyatlarindan “Yenilenebilir enerji sirketleri nasil
etkilenir?” sorusuna cevap aramistir. Bu baglamda yenilenebilir enerji hisse senedi fiyatlari
ile petrol fiyatlar1 arasinda bulunan iligki analiz edilmigtir. Asirt petrol fiyat dalgalanmalari
durumunda, yenilenebilir enerjiyi sistematik olarak etkiledigi, bununla birlikte, petrol
fiyatlarinin yiiksek olmasinin, yenilenebilir enerji sektorii gelisimini tesvik ettigi, ekonomik
olarak canlilik seviyesini artirmasina katki yaptig1 sonucuna ulagmustir.

Jebli & Youssef (2015), 69 iilke ve 1980-2010 donemi icin OLS, FMOLS ve DOLS
testlerini kullanarak yaptiklari caligmada, yenilenemeyen ve yenilenebilir enerji tiiketimi ve
ticaretin ekonomik biiylime iizerinde olumlu ve istatistiksel olarak onemli bir etkiye sahip
oldugu sonucuna ulagmiglardir.

Ozsahin vd. (2016), BRICS iilkeleri ve Tiirkiye i¢in 2000-2013 dénemine ait verilerini
kullanarak yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iligskiyi belirlenmeye
calismiglardir. Pedroni, Westerlund, Panel CUSUM es-biitiinlesme ve Panel ARDL tahmincisi
testlerini kullanarak, yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasinda uzun dénemde
pozitif yonlii bir iligkinin oldugu sonucuna ulagmiglardir.

Kutan vd., (2017), calismalarinda dogrudan yabanci yatirim giriglerinin ve borsa
gelisiminin, yenilenebilir enerji tiiketiminin tegvik edilmesindeki roliinii arastirmak ve ayrica
yenilenebilir enerji tiiketiminin CO2 emisyonu ve Brezilya, Cin, Hindistan ve Giiney Afrika
panelindeki ekonomik ¢ikt:1 lizerindeki etkisini 1990-2012 aras: dénem i¢in arastirmiglardir.
Yillik veriler ve giiclii panel ekonometrik teknikleri kullanilarak yapilan arastirmada, hem
dogrudan yabanci yatirim girislerinin hem de borsa gelisiminin yenilenebilir enerji tiikketimini
arttirmada onemli bir rol oynadig1 ayrica yenilenebilir enerji tiiketiminin CO2 emisyonlarindaki
biliylimeyi azaltmaya yardimci oldugu ve ekonomik kalkinmayi tegvik ettigi sonucuna
ulagilmugtir.

Kocak & Sarkgiinesi (2017), ¢alismalarinda 9 Karadeniz ve Balkan iilkelerinde 1990-
2012 donemi icin geleneksel iiretim fonksiyonu cergcevesinde yenilenebilir enerji tiiketimi ve
ekonomik biiylime arasindaki iliski aragtirilmistir. Bu amacla, Pedroni 1999, Pedroni 2004
panel es biitiinlesme, Pedroni, Pedroni egsbiitiinlesme tahmin yontemleri ve Dumitrescu ve
Hurlin heterojen panel nedensellik tahmin teknikleri kullanilmistir. Calisma sonucunda,
yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda uzun vadeli bir denge iligkisinin
oldugu ve yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik biiylime tizerinde olumlu bir etkisi oldugu
sonucuna varmiglardir. Heterojen panel nedensellik analizi sonuglar1 Bulgaristan, Yunanistan,
Makedonya, Rusya ve Ukrayna’da biiytime hipotezini desteklemektedir; Arnavutluk, Giircistan
ve Romanya’da geri bildirim hipotezi; Tiirkiye’deki tarafsizlik hipotezi ve dokuz iilkenin
tamamint igeren panel verilerine gore sonuglar geri bildirim hipotezini desteklemektedir.
Bulgular, Balkan ve Karadeniz iilkelerinde yenilenebilir enerji tiikketiminin ekonomik biiyiime
tizerinde 6nemli bir etkisi oldugu sonucuna ulagtirmigtir.

Erdal (2012), calismasinda Tiirkiye i¢in yenilenebilir enerji arz giivenligini ile ilgili bir
durum degerlendirmesi yapmustir. Tiirkiye’de mevcut enerji ve planlanan enerji yatirimlarini
belirlemek, bu baglamda yesil yakalilar olarak tanimlanan meslek grubunu iilkedeki mevcut
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durumunu ve gelecekte enerji yatirrmlarmin artmasityla muhtemel potansiyel artigi tahmin
etmektir. Tiirkiye gibi ithal enerji bagimlilif1 yiiksek iilkelerde yerli ve yenilenebilir enerji
kaynaklar1 alternatifini kullanmanin enerji arz giivenligini artirmanin/saglamanin yaninda,
ozellikle geng niifus arasinda yaygin igsizlik problemini ¢6zmeye katki saglayacagini da ifade
etmektedir.

Allegret vd. (2014), calismalarinda petrol fiyatlarinin cari islemler dengesi tizerindeki
etkisini 27 iilkenin 1980-2010 yillar1 arasindaki verilerini panel diizglin gecis regresyon
modelini kullanarak incelemiglerdir. Enerji tiiketimi ve {iretiminin, enerjide disa bagiml
olmayan, 6zellikle de petrol gibi 6nemli enerji kaynaklarina sahip olan iilkelerin cari iglemler
dengesine pozitif yonde etkiledigi sonucuna ulagmigslardir. Fakat petrol gibi enerji fiyatlarinda
yasanan artiglarin, bu iilkelerin cari iglemler dengesini olumlu yonde etkilese de bu degisimlerin
lineer olmadig1 belirlenmistir. Ozellikle de iilkelerin finansal gelismislik diizeyine gore, cari
islemler dengesinde olusan pozitif etki de degigsmektedir.

Bento & Moutinho (2016), ¢alismasinda kisi basina CO2 emisyonlari, kisi bagina reel
GSYIH, kisi bagina yenilenemeyen elektrik iiretimi ve kisi bagina yenilenebilir elektrik iiretimi
ve uluslararasi ticaret arasindaki dinamik nedensel iligkilerini arastirmak icin ARDL sinir
testi yaklasimi kullanmiglardir. Kuznets egrisi (EKC) hipotezi analitik olarak dogrulanmustir,
clinkii tahmini kirlilik modeli ekonomik biiylimenin zamanla daha az kirlilige yol actigini
gostermektedir. Bulgular, yenilenebilir elektrik tiretiminin zaman i¢inde kirletici emisyonlarini
azaltmada 6nemli bir ¢6ziim oldugunu gostermektedir.

Acaraver & Erdogan (2018), calismalarinda diinyada ilk bes iilke (ABD, Kanada,
Brezilya, Rusya ve Cin) icin ¢evre kirliligi, yenilenebilir enerji tiretimi ve gelir arasindaki
1992-2013 donemi i¢in uzun donemli iligkileri, dinamik panel veri yontemiyle incelemiglerdir.
Sonug olarak uzun donemde duragan olmayan degiskenler arasinda iligkinin var oldugu, cevre
kirliligi tizerinde yenilenebilir enerji liretiminin, negatif bir etkiye sahip oldugu ve cevre
kirliligi tizerinde kisi bas1 gelirin, pozitif etkide bulundugu anlagilmistir. S6z konusu iilkelerde,
yenilenebilir enerji tiretimindeki artig, ¢evre kirliligini azaltma ve ekonomik biiyiime ve ¢evre
catigmasinin ¢ozlimiine katki saglayacaktir.

Singh vd. (2019), 1995-2016 donemi icin 20 gelismis ve gelismekte olan iilkede
yenilenebilir enerji tiretimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi En Kiiciik Kare Regresyon
(FMOLS) modelini kullanarak arastirmiglardir. Ampirik bulgular yenilenebilir enerji iiretimi
ile ekonomik biiyiime arasinda pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir iligkinin var oldugu
ve ayrica gelismekte olan iilkelerde gelismis iilkelere oranla yenilenebilir enerji iiretiminin
ekonomik biiylime iizerindeki etkisinin daha yiiksek oldugu sonucuna ulagmislardir.

Din¢ & Akdogan (2019) calismalarinda, Tiirkiye i¢in 1980-2016 donemi i¢in Johansen—
Juselius koentegrasyon testi, vektor hatasi diizeltme modeli, Granger nedensellik, etki-tepki
fonksiyonlar1 ve varyans ayristirma testlerini kullanilarak yenilenebilir enerji iiretimi, toplam
enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime arasinda uzun ve kisa donemli iligskiyi analiz etmeye
calismiglardir. Elde edilen bulgulara gore hem kisa hem de uzun dénemde enerji tiiketiminin
ekonomik biiyiimeyi etkiledigi ve Tiirkiye’de siirdiiriilebilir ekonomik biiylime icin yenilenebilir
enerji liretimin artirllmasi ve tiiketiminin azalmasi gerektigi sonucuna ulagmiglardir.
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Bagc1(2019) calismasinda, 6ncelikle Tiirkiye nin yenilenebilir enerji iiretim potansiyeli,
yenilenebilir enerji liretimi ve tiiketimini aragtirmigtir. Tiirkiye’de enerji kaynaklarindan yeterli
diizeyde faydalanilmadigi sonucuna ulagmigstir. Tiirkiye’nin cari iglemler dengesi aciginin
biiyiik bir boliimiiniin enerji ithalatindan kaynaklandigini ve enerjinin ithal edilmemesi
durumunda ya cari islemler fazlasi veya cari acikta diisiis olacagini ve bunun saglanabilmesi
icin de yenilenebilir enerji alanlarina yapilan yatirrmlarin artirilip, enerji sektoriindeki fosil
kaynaklardan yenilenebilir kaynaklara doniisiimiin etkili bir sekilde yapilandirilmasini ve bu
konuda daha ge¢ kalinmamasi gerektigi vurgulamistir.

Pao & Fu (2013), Sebri & Ben-Salha (2014) yaptiklar1 ¢caligmalar da yenilenebilir enerji
tilketimi ile ekonomik biiylime arasinda nedensellik iligkisine rastlamiglardir. Yenilenebilir
enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda pozitif bir nedenselik iligkisinin oldugunu
caligmalar ise Reboredo (2014), Alperes & Payne (2014), Jebli & Youssef (2015), Ozsahin
(2016), Kocak & Sarkgiinesi (2017), Kutan (2017) seklinde siralanabilir. Menegaki (2011)
caligmasinda nedensellik iligkisinin olmadigin1 agiklamugtir.

Yenilenebilir enerji iiretimi ve ekonomik biiyiime arasinda pozitif bir nedensellik
iligkisinin ¢iktig1 calismalar Allegret vd. (2014), Ding & Akdogan (2019), Singh vd., (2019)
olarak siralanabilir. Erdal (2012) ¢alismasinda, yenilenebilir enerji iiretiminin artmasi enerji
arz giivenligini saglayarak, issizligi azalacagini; Bento & Moutinho (2016), Acaraver &
Erdogan (2018) calismalarinda, yenilenebilir enerji iiretiminin CO2 emisyonlar1 azaltacagini;
Bagc1 (2019) da ise cari iglemler dengesinin saglanabilmesi yenilenebilir enerji iiretiminin
artirmastyla saglanacagini tizerinde durmustur.

Gortilecegi lizere, kullanilan verilerin, yontemlerin, secilen 6rneklem grubunun ve
incelenen zaman araliklarinin farkliliklar tasimasiyla nedeniyle, yenilenebilir enerji iiretimi ile
ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi inceleyen calismalarda ortak bir sonuca varilamamugtir.

4. Veri Seti, Yontem ve Ekonometrik Model
4.1. Veri Seti

Calismada G20 iilkelerinden, 19 iilkenin 2000-2016 yillar1 arasindaki yillik verileri
kullanilarak yenilenebilir enerji iiretimi ile ekonomik biiyiime arasindaki uzun dénemli iliski
incelenmigtir. G20 iilkeleri icerisinde yer alan 19 iilkeden tamamiim 2017 yili verilerine
ulagilamadigindan, ¢alismada 2000-2016 yillar1 arasindaki veriler kullanilmistir. Yenilenebilir
enerji iiretim verileri OECD’nin resmi sitesinden, ekonomik biiyiikliigii ifade eden gayri safi
yurtici hasila verileri ise Diinya Bankasi’nin resm1 sitesinden temin edilmistir. Veriler dogal
logaritmalar1 alinarak analizlerde kullanilmistir. Calismamiza konu olan G20 iilkelerini;
Tiirkiye, 1ngiltere, Japonya, Kanada, Almanya, Fransa, Italya, Rusya, Avustralya, Brezilya,
Arjantin, Hindistan, Cin, Endonezya, Meksika, Suudi Arabistan, Giiney Afrika, Gliney Kore,
ABD ve Avrupa Birligi Komisyonu olugturmaktadir. Avrupa Birligi Komisyonu sadece
komisyon olarak yer almaktadir.

Tablo 1°de degiskenlerin sembolleri ve tanim1 ve alindig1 kaynaklar agciklanmaktir.
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Tablo 1: Degiskenlerin Tanimlanmasi

Degisken Tanim Kaynak

REP Yenilenebilir Enerji Uretimi OECD

EG Gayrisafi Yurtici Hasila Yillik % Biiytime (Degisim) Degerleri Diinya Bankasi
4.2. Yontem

[lk olarak yenilenebilir enerji tiretimi (renewable energy product) (REP) ve ekonomik
biiytime (economic growth) (EG) arasindaki uzun donemli iligkiyi incelemek i¢in 6ncelikle panel
veri setinde yer alan iilkeler i¢in yatay kesit bagimlilig1 ve homojenlik testleri uygulanmigtir.
Serilerin duraganligi ise ADF ve PP Fisher birim kok testleriyle incelenmistir. Duragan seriler
elde edildikten sonra yenilenebilir enerji liretimi ve ekonomik biilyiime arasindaki iliski Kao ve
Johansen Fisher panel esbiitiinlesme testleriyle arastirilmig ve FMOLS ve DOLS testi sonuglari
ile iligkinin yonii tespit edilmistir.

Uzerinde ¢aligilacak ekonometrik modelin matematiksel formu agagidaki gibi ifade
edilmistir;

EGit =a;+ BuREPu + wy (1)

Burada i=1,2,34.....,19. ve t=1,2,34,5....... 17°dir. Model 2000-2016 yillar1 arasinda
eksiksiz veriye sahip olan 19 iilke icin test edilmigtir. Modelde yer olan EG degiskeni “Gayrisafi
Yurtici Hasila Yillik % Biiyiime (Degisim) Degerlerini”, REP “Yenilenebilir Enerji Uretimini”,
u “hata terimlerini” ifade etmektedir. Yukarida da agikladigimiz gibi EG (Ekonomik Biiylime)
Diinya Bankasindan, REP (Yenilenebilir Eneri Uretimi) OECD’nin resmi sitesinden alinmistir.

4.3 Ampirik Bulgular
4.3.1. Yatay Kesit Bagimliligi ve Homojenlik Testleri

Calismada birinci ve ikinci kusak egbiitiinlesme testleri arasinda tercih yapilabilmesi
icin birimler arasi korelasyonun varligimin sinanmasi gerekmektedir. Hata terimleri arasinda
birimler arasi korelasyon (yatay kesit bagimlilig1) bulunmasi durumunda birinci kugsak
esbiitiinlesme testleri zayif kalacagindan dolay: ikinci kugak esbiitiinlesme testlerine ihtiyag
duyulmaktadir. Asagida Tablo 2’de Breusch Pagan (1980) LM testi, Pesaran (2004) CD Testi
ve Pesaran, Ullah & Yamagata’nin (2008) NLM testi sonuglar1 gosterilmisgtir.

Tablo 2: Yatay Kesit Bagimliligi ve Homojenlik Testleri

Test Istatistik Olasihik
Breusch Pagan (1980) LM testi 6109 0.0000
Pesaran, Ullah & Yamagata’nin (2008) NLM testi 48.6 0.0000
Pesaran (2004) CD Testi 0.531 0.5954
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Breusch Pagan (1980) LM testi ve Pesaran, Ullah & Yamagata ‘nin (2008) NLM
testi sonuglara gore H | hipotezi reddedilmig ve birimler arasi korelasyon oldugu sonucuna
vartlmigtir. N>T oldugu durumda Breusch Pagan (1980) LM testinden daha iyi sonug
veren Pesaran (2004) CD Testine gore ise H hipotezi reddedilememig ve birimler arasinda
korelasyon bulunmadig1 belirlenmistir. Calismada kullanilan veri seti 19 yatay kesit ve 17
donemden olustugundan, diger bir ifadeyle N>T oldugundan Pesaran (2004) CD Testine gore
birimler aras: korelasyon bulunmadig: kabul edilmis ve birinci kusak egbiitiinlesme testleri
kullanilmustir.

4.3.2 Panel Birim Kok Testleri ve Analiz

Bu caligsmada ortak ve bireysel birim kok testleri olmak iizere G20 olarak adlandirilan 19
iilkenin 2000-2016 donemi yenilenebilir enerji liretimi serilerine ve Gayri Safi Yurti¢i Hasila
serilerine beg farkli panel birim kok testi olan, Levin vd. (2002), Breitung (2000), Im vd. (2003),
ADF ve PP Fisher tipi birim kok testleri uygulanmistir. Birinci nesil birim kok testleri olarak
adlandirilan bu testlerde panel verilerinin olasilik degerinin 0.10 olasilik degerinden kiiciik
olmasi halinde panel veriler duragan kabul edilmektedir. Calismada G20 iilkelerini olusturan
19 iilkenin 2000-2016 yillart arasindaki verileri kullanilarak yenilenebilir enerji tiretimi (REP)
verilerine uygulanan birinci nesil birim kok test istatistikleri ve olasilik degerleri sonuglari
Tablo 3’de gosterilmistir

Tablo 3: Yenilenebilir Enerji Uretimi Birim Kok Testleri

Yenilenebilir Enerji Uretimi icin Birim Kok Testi Sonuclar1 Diizeyde ve 1. Farklarda

. Diizeyde 1. Farklarda
Yontem

Sabitli Sabitli-Trendli Sabitli Sabitli-Trendli
EE:I:;LIH& 2.0797(0.0188)%* 0.0833(0.5332)  -4.0841(0.0000)* -4.6449(0.0000)*
Breitung *
it 27324(0.9969) - -2.7339(0.0031)
Im, Pesaran
& Shin 34116(0.9997)  13525009119)  -5.6569(0.0000)* -4.6146(0.0000)*
W-stat
ADF - Fisher o )55008754)  34.1258(0.6492)  103.051(0.0000)% 84.6681(0.0000)*
Chi-square
PP-Fisher

* *k *
Chi-square 24.1524(0.9606)  85.8929(0.0000)* 242.929(0.0000)* 247.291(0.0000)

Olasilik degerleri parantez icinde yer almaktadir. *, ** ve *** sirastyla istatistiksel olarak 1%, 5% ve 10%
anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir.

Tablo 3’den de anlasilacag: lizere yenilenebilir enerji iiretimi serileri diizeyde sadece
Levin, Lin & Chu testinde sabitli modelde ve PP-Fisher tipi testte sabitli-trendli modelde
duragandir. Diger tiim testler ve modellere gore ise serilerin diizeyde duragan olmadiklari
gozlemlenmisgtir.
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Tablo 3 incelendiginde, serilerin 5 birim kok testine gore, 1. farklarda sabitli ve sabitli-
trendli modellerde 1% anlamlilik diizeyinde duragan oldugu gozlemlenmistir. Bu nedenle
yenilenebilir enerji iiretimi serileri analizlerde 1. farklari ile kullanilmigtir.

GSYIH (EG) verilerine uygulanan birinci nesil birim kok test istatistikleri ve olasilik
degerleri sonuclari1 Tablo 4’de gosterilmistir.

Tablo 4: Gayri Safi Yurtici Hasila Birim Kok Testleri

Gayri Safi Yurtici Hasila icin Birim Kok Testi Sonuclari- Diizeyde ve 1. Farklarda
Diizeyde 1. Farklarda
Sabitli Sabitli-Trendli Sabitli Sabitli-Trendli

Yontem

Levin, Lin
& Chu t*

Breitung
t-stat

Im, Pesaran
& Shin -3.1126(0.0009)*  2.9362(0.9983) -4.5487(0.0000)* -7.8805(0.0000)*
W-stat

ADF Fisher
Chi-square

PP-Fisher
Chi-square

-6.5026(0.0000)* 0.9112(0.8189) -7.2324(0.0000)* -12.4554(0.0000)*

- 2.6690(0.9962) 2.7784(0.0027)*

65.0950(0.0040)* 24.8907(0.9499) 83.8726(0.0000)* 130.327(0.0000)*

41.3806(0.3253)  7.6355(1.0000)  100.663(0.0000)* 182.880(0.0000)*

Olasilik degerleri parantez icinde yer almaktadir. *, ** ve *** sirastyla istatistiksel olarak 1%, 5% ve 10%

anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir.

Tablo 4’den de anlagilacag1 iizere GSYIH (EG) serileri ADF-Fisher tipi testte, Im,
Pesaran & Shin testinde ve Levin, Lin & Chu testinde sabitli modele gore duragan iken sabitli-
trendli modele gore duragan degildir. Gayri Safi Yurtici Hasila serileri diizeyde sadece Levin,
Lin & Chu testinde sabitli modelde ve PP-Fisher tipi testte sabitli-trendli modelde duragandir.
Diger tiim testler ve modellere gore ise serilerin diizeyde duragan olmadiklar1 gézlemlenmistir.

Tablo 4 incelendiginde serilerin 5 birim kok testine gore, 1. farklarda sabitli ve sabitli-
trendli modellerde 1% anlamlilik diizeyinde duragan oldugu gozlemlenmistir. Bu sebeple
GSYIH serileri de analizlerde 1. farklari ile kullanilmugtir.

4.3.3. Panel Esbiitiinlesme Testleri ve Analizi

Birim kok testleri uygulamasi ile duragan seriler elde edildikten sonra, yenilenebilir
enerji iiretimi ile gayri safi yurtici hasila arasinda uzun dénemli bir iligkinin olup olmadigini
belirlemek iizere Kao ve Johansen Fisher egbiitiinlesme testi kullanilarak calisma yapilmugtir.
Kao’nun (1999) egbiitiinlesme testinde de kointegrasyon vektorleri arasinda heterojenlik
kabul edilir fakat asimtotik denklik sebebiyle bagimsiz degiskenlerin endojenligi kurali
ihlal edilmektedir. Tablo 5’de Kao ve Johansen Fisher Panel egbiitiinlesme testi sonuglari
verilmektedir.
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Tablo 5: Kao ve Johansen Fisher Panel Esbiitiinlesme Testi

Kao Panel Esbiitiinlesme Test Sonuclari

t-Istatistigi Olasilik Degeri
ADF 1.426608 0.0768***
Artik Varyans 0.005950
HAC Varyans 0.009431
Johansen Fisher Panel Esbiitiinlesme Test Sonuclari
Hesaplanan Fisher istatistigi ~ Olasihk Fisher istatistigi Olasihik
CE(s) sayillar1  (from trace test) Degeri (from max - eigen test) Degeri
Hicbiri 80.38 0.0001* 60.92 0.0106**
En fazla 1 79.69 0.0001* 79.69 0.0001*

* Rk ye k% grasiyla istatistiksel olarak 1%, 5% ve 10% anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir.

Tablo 5’de yer alan Kao egbiitiinlesme test sonuglari incelendiginde; “H - Seriler
araswinda egbiitiinlesme yoktur” hipotezi %10 anlamlilik seviyesinde reddedilmigtir. Johansen
Fisher esbiitiinlesme testine gore ise “H,: Seriler arasinda esbiitiinlesme yoktur” hipotezi
reddedilmig ve alternatif hipotez olan “H: Seriler arasinda esbiitiinlesme vardir” hipotezi
kabul edilmigtir. Kao Panel egbiitiinlesme Testi ve Johansen Fisher Panel egbiitiinlesme
testine gore degiskenler arasinda uzun dénemli bir iligki bulundugu tespit edilmistir. Testlerin
cogunlugunun uzun dénemli bir iligkiyi isaret etmesinden dolay1 yenilenebilir enerji tiretimi ve
ekonomik biiylime arasinda uzun dénemli iliski oldugu kabul edilmistir.

4.3.4. FMOLS - DOLS Testleri ve Analizi

Esbiitiinlesme testleri uygulandiktan sonra yenilenebilir enerji iiretimi (REP) ve
ekonomik biiyiime (EG) arasindaki uzun donemli iligkiye iliskin tahminde bulunabilmek
amaciyla Pedroni (2000) tarafindan gelistirilen, kisa donemde biiyiik dlciide heterojenlige izin
veren asimtotik dagilimli, nihai sapmasiz katsayinin hesaplanmasi gayesiyle Diizenlenmis/
Gelistirilmis En Kiigiik Kareler Yontemi (Fully Modified Ordinary Least Squares) FMOLS ve
Dinamik En Kiiciik Kareler Yontemi (Dynamic Ordinary Least Square) DOLS uygulanmugtir.

FMOLS yontemi ile dinamik panelde degiskenler arasindaki mevcut iligki arastirmasi
yapilirken; sabit terim, hata terimi ve degiskenler arasinda heterojenlige izin veren korelasyon
derecesi dikkate alinmaktadir. Bu dogrultuda gelistirilen FMOLS yontemi asagida gosterilen
panel regresyon modeline dayanmaktadir;

Yo =+ ,81'21 + wy (@)

Ti = Tu-1 T TEx (3
Denklemde (2)’de gosterilen y, bagimli degiskeni, x, bagimsiz degiskeni ve o, sabit

etkileri temsil etmektedir. Bununla birlikte paneli olusturan kesitler asimtotik dagilima
sahiptir. Bagimli degigken (y, ) ile bagimsiz degigken (x,) arasinda uzun donemli egbiitiinlegme
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iliskisinin gosterildigi denklem (2)’de [ ile gosterilen uzun donem egbiitiinlesme katsayisi
tahmini yapilacaktir. Yenilenebilir enerji tiretimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkinin
nihai sapmasiz katsayilarin1 tahmin etmek iizere Pedroni (2001) tarafindan gelistirilmis olan
diger bir yontem DOLS yontemidir. DOLS yontemi kii¢iik orneklemelerde daha tutarli sonuglar
vermektedir (Giindogan & Tok, 2019: 137). Bu sebeple ¢alismada uzun dénem esbiitiinlesme
katsayilar1 tahmin edilirken DOLS yontemi de kullanilmigtir. DOLS grup ortalama panel
tahmincisi yonteminde kullanilan regresyon denklemi ise agagidaki gibidir;

EGi=a;+ B7REP77 + EkK;Kka A i + Wi “

Yukaridaki denklemden iiretilen grup ortalama panel DOLS tahmincisi asagidaki
denklem ile temsil edilmektedir;

BZD:NAZEVZLBZ@ )]

Yukaridaki denklemde B v ile temsil edilen matris her bir yatay kesit i¢cin DOLS
tahmininden elde edilen egbiitiinlesme katsayisini gostermektedir. Grup ortalama panel DOLS
tahmincilerine ait t-istatistikleri ise asagidaki denklem kullanilarak hesaplanmaktadir;

* A S\ 2]/
ts, = (B~ B[ 6" 2. (REP.—REP)'|" ©)
Tablo 6: FMOLS ve DOLS Testleri
Degiskenler Katsayilar t-istatistigi
FMOLS 0.7257 4.4093*
DOLS 0.6800 3.0156%*

*wE pe % sirasiyla istatistiksel olarak 1%, 5% ve 10% anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir.

Tablo 6’da goriildiigii tizere Pedroni (2000) tarafindan gelistirilmis olan FMOLS yontemi
uygulamasi sonuglarina gore katsay1 0.72 olarak tahmin edilmistir. Tablo 6’da gosterilen sonug
pozitif ve istatistiksel olarak %1 anlamlilik diizeyinde anlamlidir. Bu durumda G20 iilkelerinde
yenilenebilir enerji tiretiminde yasanan %1 oranindaki degisim, ekonomik biiylime iizerinde
uzun donemde yaklasik olarak %0.72 degismeye neden olacaktir.

Pedroni (2001) tarafindan gelistirilmis olan DOLS yontemi uygulanmasi sonucu bu
katsay1 0.68 olarak tahmin edilmistir. Tahmin edilen sonu¢ pozitif ve istatistiki olarak %1
anlamlilik diizeyi icin anlamlidir. Bu bulgulara gére FMOLS test sonuclarinda oldugu gibi 19
G20 iilkesinin genelinde yenilenebilir enerji iiretimindeki %1 oranindaki degisim, ekonomik
biiylime tizerinde uzun dénemde yaklasik %0.68 degismeye neden olacaktir. Bu sonuglara gore
hem FMOLS hem de DOLS katsayilarinin pozitif ¢ikmasi, G20 iilkelerinde uzun dénemde
yenilenebilir enerji iiretimi ve ekonomik biiyiime arasinda pozitif iligki oldugunu yani
yenilenebilir enerji liretiminin ekonomik biiylimeyi pozitif yonde etkiledigi sonucunu ortaya
koymaktadir.
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5. Sonuc ve Oneriler

Iktisadi faaliyetlerin saglikli bir sekilde devami agisindan enerji &nemli bir role sahiptir.
Enerji sorununu ¢zemeyen iilkelerin ekonomik hedefler ulagmasi ve sosyal dengeleri saglamast
oldukga giictiir. Ulkeler enerji sorunu yenilenebilir enerji ve yenilemez enerji kaynaklarindan
olmak iizere iki kaynaktan ¢c6zmeye calismaktadirlar. Yenilenemez enerji kaynaklarinin diinyada
adaletsiz dagilimi fosil kaynak kullaniminin maliyetli ve tiikenebilir olmasi, yenilenebilir enerji
tiretimi ve tiiketimini hem zorunlu hem de gerekli hale getirmektedir.

Bu c¢alisgmanin amaci da 2000-2016 donemi, G20 iiyesi 19 iilke i¢in yenilenebilir enerji
dretimi ile ekonomik biiylime arasinda iligkiyi arastirmaktir. Bu kapsamda oncelikle panel
veri setinde yer alan iilkeler i¢in yatay kesit bagimlilig1 ve homojenlik testleri uygulanmisgtir.
Serilerin duraganligi ise ADF ve PP Fisher birim kok testleriyle incelenmistir. Duragan seriler
elde edildikten sonra yenilenebilir enerji tiretimi ve ekonomik biilyiime arasindaki iliski Kao ve
Johansen Fisher panel esbiitiinlesme testleriyle arastirilmis ve FMOLS ve DOLS testi sonuglari
ile iligkinin yoni tespit edilmistir. FMOLS ve DOLS testi sonuglar itibariyla yenilenebilir
enerji iiretimi katsayilarinin pozitif olarak ¢ikmasi, ekonomik biiyiimeyi de pozitif yonde
etkiledigini gostermektedir. FMOLS testine gore %1 anlamlilik seviyesinde katsay1 4.4093 ve
DOLS testine gore ise %1 anlamlilik seviyesinde 3.0156 degerini almaktadir. Her iki katsay1
degeri de istatistiki olarak anlamli bir olasilik ifade etmektedir. Elde edilen ampirik bulgular
G20 iilkelerinde yenilebilir enerji iiretimi ile ekonomik biiyiime arasinda pozitif yonlii bir iligki
oldugunu gostermektedir.

Calismamiz literatiirdeki yenilenebilir enerji iiretimi ve ekonomik biiyiime arasinda
pozitif bir nedensellik iligkisini a¢iklayan Allegret vd. (2014), Din¢ & Akdogan (2019), Singh
vd. (2019)’in caligmalariyla ortiigmektedir. Yenilenebilir enerji tiikketimi ile ekonomik biiylime
arasinda pozitif bir nedenselik iligkisinin oldugunu Reboredo (2014), Alperes & Payne (2014),
Jebli & Youssef (2015), Ozsahin (2016), Kocak & Sarkgiinesi (2017), Kutan (2017)’nin
caligmalartyla benzerlik gostermekte birlikte yenilenebilir enerji tiiketimi konusunda
ayrilmaktadir.

Calismamizin literatiire katkist G20 {ilkelerinde yenilenebilir enerji iiretimi ile
ekonomik biiylime arasinda pozitif nedensellik iligkisinin oldugudur. Bu kapsamda G20
iilkeleri diinya ekonomisinde biiyiik bir paya sahip oldugu i¢in yenilenebilir enerji iiretimini
artirarak diinya genelinde siirdiiriilebilir biiylimeye pozitif katki saglayabilirler. Ayni zamanda
igsizlik, cari agigim, iklim degisikliginin azalmasina ve CO, emisyon gazi kullanimini diigiirerek
cevre kirliliginin asgari diizeye inmesine ve temiz bir diinyada yasanmasini saglayabilirler.
Bu nedenle G20 iilkeleri ve Diinyadaki diger iilkeler, enerji yogunlugunu diisiirerek enerji
verimliligini artirmalidirlar. Yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina yonelmeliler
ve teknolojilerini de bu kaynaklarin artiritlmasi yoniinde kullanmalidirlar.
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