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KONURALP MUZESINDEKI BiR GRUP TAS BALTANIN
P-XRF YONTEMiI ILE ESKICAG’DA KULLANIM
ALANININ ARASTIRILMASI*

Pinar PINARCIK** - Giizin BILIR** - Bengin BiLiCi****- Evin
Caner OZGEL™***

0Oz: Calisma konumugz, Diizce ili Merkez ilce Yoriikler
Koyl Kopriibas1 Mevkii’nde 1464 parselde Konuralp Mii-
zesi’nin yaptig1 tespit-sondaj kazilari sirasinda Roma ta-
bakasinda ele gecen ve miizenin kurulus asamasinda Af-
yonkarahisar Miizesi’nden gelen tas baltalardan olusmak-
tadir. Calismada tahribatsiz bir yontem olan Tasinabilir
X-Isini Florasans Spekrometresi (P-XRF) ile tas baltalarin
elementel igerigi incelenmis ve kullanim alanlar: tespit
edilmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda Roma kat-
maninda bulunan tas baltalarin, erken donem tas baltalar
ile benzer 6zellik gosterdigi saptanmistir. Antik kentlerde
yapilan kazilarda, prehistorik ¢aglarda kullanilan tas bal-
talarin ele gegmesi daha evvelden de goriilmistiir. Bu tiir-
deki aletler cogu kazida ve ylizey arastirmasinda bolca ele
gecmekte, miizelere satin alma yoluyla da girmektedir.

INVESTIGATION OF A GROUP OF STONE AXES FROM
KONURALP MUSEUM BY P-XRF METHOD AND
DETERMINATION OF THEIR UTILIZATIONS IN
ANCIENT AGES

Abstract: Our study topic consists of stone axes recovered
from the Roman layer during the detection-sounding ex-
cavations made by Konuralp Museum in parcel 1464, Ko6-
pribas: Mevkii of Yoriikler Village in Diizce Province Cen-
tral District. In this study, elemental content of stone axes
was investigated with P-XRF which is a non-destructive
method. According to the findings, it was found that the
stone axes found in the Roman layer show similar charac-
teristics to the early stone axes. During the excavations in
the ancient cities, the discovery of stone axes used dated
to prehistoric ages was seen before. Most of these tools
were found during excavations and surveys, and they also
entered museums by means of purchase.
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Giris

Giliniimiizde Diizce iline bagli Konuralp il-
cesi altinda bulunan Prusias Ad Hypium
antik kenti, M.O. 3. yiizyildan itibaren yer-
lesime sahne olmus; Yunan, Roma, Bizans
ve Osmanli donemlerinde ev sahipligi yap-
mistir.' Eskicag’da Bithynia bolgesinde yer
alan antik kent tiim Karadeniz bdélgesi Es-
kicag yerlesimleriyle ayni kaderi paylas-
makta gerek bolge cografyasinin elverissiz
yapis1 gerekse cagdasi donemler igin Ege
ve Akdeniz uygarliklarina duyulan ilginin
fazla olmasa ile kazi ¢alismalar: konusunda
geri planda kalmistir. Kentin Eskicag tari-
hine dair bilgilerimiz, bélgede yapilan bi-
limsel ¢alismalarin disinda, boélgeyi ziyaret
eden seyyahlarin gézlemlerinden olusmak-
tadir. Bolgede yapilan ilk ylizey arastir-
mas1 Prof. Dr. ismail Kili¢ Kokten tarafin-
dan gerceklestirilmistir.?. Kente dair ilk ar-
keolojik kazi ise Istanbul Arkeoloji Miize-
leri Miidiirii Riistem Duyuran tarafindan
1948-1960 yillar1 arasinda gergeklestiril-
mistir.3 Gliinimiizde Konuralp Miize Mii-
diirliigi’niin dnciliigiinde Diizce Universi-
tesi Arkeoloji boliimii 68retim tiiyelerinin
bilimsel danismanliginda 2014 yilinda bas-
latilan kazi calismalari devam etmektedir.
Yine Arkeoloji boliimii 6gretim iiyelerinden
Dr. Nurperi Ayengin tarafindan yapilan yii-
zey arastirmasi sonucu bolgenin prehisto-
rik donemine dair arkeolojik veriler ele
gecmistir.# Konuralp antik kenti Kocaeli
Kiiltiir Varliklarini Koruma Bolge Ku-
rulu’'nun 13.03.2013 tarihinde, 894 sayil
karari ile I. II. ve III. derece arkeolojik sit
alanlarina ayrilmis ve koruma altina alin-
mistir.5

Bu calismadaki amacg; Konuralp Miizesi’si-
nin yaptig: tespit sondaj ¢aligmalari® sira-
sinda Roma tabakasinda bulunan tas balta-
larin, mineralojik i¢eriklerinin inceleyerek

! Bilir, 2013: 278; Bilir-Okan, 2018: 905-906.

2 Ord. Prof. Dr. I. Kilic Kékten 1948-1950 yillar1 ara-
sinda yaptig1 ylizey arastirmalarim1 “Kuzeybat1 Ana-
dolu'nun Tarihocesi Hakkida Yeni Goézlemler” adli
makalesinde anlatmis olup Prusias Ad Hypium’dan da
bahsetmistir. Karakus, 2018: 9.

3 Detayli bilgi i¢in bkz. Karakus, 2018, 10.

4 Ayengin, 2015: 426.

5 Dikmen-Toruk, 2017: 176.

Eskicag’daki kullanim alanlarini tespit et-
mektir.

insanoglu iki ayak iizerinde durmaya bas-
ladiginda ellerini kullanma o6zelligi, etra-
fin1 daha iyi gorebilme yetisi sayesinde do-
ganin sundugu olanaklari kusursuzca kul-
lanmaya baslar. Cevresinde ilk kullanabile-
cegi seylerden biri de tastir. Avladigi hay-
vanlari tiiketirken etin koparilmasi, parca-
lara ayrilmasi igin keskin kenarli aletlere
ihtiyac duyar. iste bu ihtiyac onu alet yap-
maya sevk eder. Boylece biyolojik evrimi
toplumsal evrimiyle paralel ilerler.”

En eski tas aletlerin kullanim alanlarinin
islevsel oldugu diisiiniiliir. Otlarin, dallarin
kesilmesi, hayvanlarin kesilerek parcalan-
masi, vurmak, kazmak, ezmek, gibi islerde
kullanildig: ileri siiriiliir.® Bu islevleri ke-
narlarinin kaba oldugunu gésterir.? Insan-
lar alet yapmada ustalasmaya basladikca
yeni teknikleri kullanmaya baslar. Artik
cakmaktas: ya da baska bir tas tarafindan
yontularak daha sivri, simetrik, yassi tas
baltalarin genis bir alanda kullanildigini
goriiriiz.'° Bu aletlerin daha ¢ok ele gectigi
Yakindogu ve Avrupa’da Yontma tas en-
diistrileri iizerine yapilmis bircok calisma
mevcuttur. Tas balta yapma gelenegi siireg
icerisinde yeni deneyimlerin ve ihtiyacla-
rin da katilmasi ile degisime ugrayarak ku-
saktan kusaga aktarilir. Her tas balta bize
aleti yapanin diisiince ve yetenegini goste-
rir. Tas baltalarin kullanim alanlar1 done-
min sosyo-kiiltiirel yapisini anlatir. Paleo-
litik Cag’da insanlarin avcilik ve toplayici-
lik yaptig1 ve tas alet teknolojisindeki geli-
sim ile kiiltiirel evrimi hizlandirdigini gor-
mekteyiz."! Neolitik donemde silirtme tas
endiistrisine ait aletlerin yaygin olarak
kullanildigi bilinmektedir. Ozellikle
siirtme tas endiistrisine ait 6giitme ve ezgi
taslar1 iiretimde, tarla tariminin 6nemini

6 Konuralp Miizesi Miidiirliigii baskanlhiginda yapilan
tespit sondaj kazilari sirasinda bulunan Roma Dénemi
buluntulari i¢in Konuralp Miizesi ¢alisanlariyla ile go-
ristilmiistiir.

7 Baykara-Dinger, 2007: 82.

8 Baykara-Dinger, 2007: 84.

9 Braidwood, 1995: 63.

° Baykara-Dinger, 2007: 84.

" Gliveng, 1991: 151.
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gostermektedir.’> Ozbek, “Anadolu’da ele
gecen tas baltalarin ham madde olarak me-
tamorfik kayaclardan, volkanik kayaclar-
dan az olarak da sedimanter kayaclardan
yapildigini, buna karsilik Dogu’da Suriye,
Levant koridoru-Israil, Mezopotamya gibi
bolgelerde ve Bati’da, Orta Avrupa ve Kuzey
Avrupa’da bu aletler cakmaktasindan yapil-
digini, bazen hig siirtme islemi uygulanma-
digini” belirtmektedir.'3

Literatiirde yer alan bu bilgiler dogrultu-
sunda tas baltalarin kayag tiirii ve kullanim
alanina dair edindigimiz bilgiler, giini-
miizde cesitli analiz yontemleri ile deney-
sel arkeoloji kapsaminda arastirilmakta ve
tas tiiriine gore kullanim alanina agiklama-
lar getirilmektedir.™

Kayaclarin mineral o6zelliklerini belirle-
mede genellikle petrografik incelemeler
(OM, PLM) ve XRD, XRF ve RM, FTIR, ICP-
MS-LA, PIXE, PIGE, INAA, pXRD vb. yOn-
temler kullanilmaktadir.’> Ancak bu analiz
yontemlerinin bircogu arkeolojik malzeme
s6z konusu olunca minimum tahribat ge-
rektirdiginden, calisma kapsaminda tahri-
batsiz bir yontem olan P-XRF (Tasinabilir
X Isin1 Floresans Spektrometresi) kullanil-
mistir.

X-Isin ile kayaglarin ana ve nadir (iz) ele-
mentlerine gore arastirilmasi 1920’lerde
Goldschmidt ve Thomassen’in X-Isini
Spektrografi yontemi kullanmasi ile basla-
mistir. 1940’larda ise Friedman ve Birks’in
kayaglarda Geiger sayacinin kullanimini
tanitmasi ilizerine XRF yoOntemi sekillen-
mistir. Bu gelismelerden sonra Norvecg Jeo-
lojik Arastirmalari'nda dogrudan okuyucu-
lar bir bant makinesiyle birlestirilmis ve
ARL Uretim Kontrol Quantometresi ile bir
Philips X-1s1n1 floresan spektrometresi kul-
lanilmaya baslanmustir.'® Literatiirde XRF

2 Gokceada-Yenibademli hdyiikte yapilan kazilarda
ele gecen tas aletler gostermektedir. Hiiryllmaz,
2007: 1.

3 Slirtme tas endiistrisi i¢inde yer alan ve siklikla
adina “yassi balta” ya da genel olarak “celt” denen bu
alet grubuna biz “perdahli” ya da “cilali tas endiist-
risi” demek miimkiin. Ozbek, 2007: 266.

4 Masclans vd., 2017: 177-210.

yontemi ile kayacglarin ana ve iz elementle-
rine gore tanimlanmasi Faye ve @degard
tarafindan 1975 yilinda gergeklesmistir.'”

Sedimanter, magmatik olmak lizere gesitli
kayag tiirleri tizerinde arastirilmaya basla-
nan bu yéntem, 1989 yilinda La Tour tara-
findan ele alinmistir.’® PXRF yéntemine ait
en eski ¢alisma 1995 yilinda Bernick vd. ta-
rafindan sedimanter bir kayag iizerinde
saha calismasi olarak yapilmistir. Yine
ayni y1l icerisinde Stallard vd., 1996 yilinda
ise Rathbun vd., 1998 yilinda ise Kirtay vd.
PXRF'nin kapsamini deniz sedimentlerine
genisletmistir. 1999 yilinda ise McDonald
vd. bir koni penetrometresine (SCAPS) bir
PXRF sensoriinii adapte etmis, bu da kir-
lenmis topragin derinlikli hizli multipara-
metrik ylizey arastirmasina olanak sagla-
mastir.'®

Bugiine kadar yapilan ¢alismalar dogrultu-
sunda X-Isini Floresans yontemi ile cesitli
kayaglarin, taslarin ve minerallerin ana ve
iz elementleri saptanarak ilgili arastirma-
cilara bir veri kaynag1 olusturmustur. Gii-
niimiizde tahribatsiz 6zelligi ile arkeolojik
eserlerin tanimlanmasinda yaygin kullani-
lan PXRF yontemi, tas eserler de tiir, kayag
cinsi ve elde edilen bilgiler dogrultusunda
tasin sertligine dayali bilgilerin edinilme-
sine olanak saglamaktadir.?®

Materyal

Calisma kapsaminda incelenen 10 adet tas
baltadan ikisi (Resim 1-2), Konuralp’te ya-
pimina izin verilen bir insaat alaninda bas-
latilan kazi sonucunda ele ge¢mistir. Diger
tas baltalar (Resim 3-10) ise Konuralp Mii-
zesi’nin acgilis1 sirasinda Afyonkarahisar
Miizesi’nden gonderilmistir. Eserlerin en-
vanter numaralarina ait bilgiler ve gérsel-
leri asagidaki gibidir.

'> Dominguez-Bella, 2012: 8.

16 Faye ve @degard, 1975: 35-36.

7 Faye ve @degard, 1975: 35-53.

8 1a Tour, 1989: 3-9.

9 Lemiére, 2018: 5.

20 Richards, 2019: 31-45; Craig vd., 2007: 2017-2024;
Grave vd., 2012: 1-13; Rukhlov vd., 2018: 167-182.
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L T
Resim 1. Yass1 Tas Balta, Diizce-Konuralp Mii-
zesi env.no. 1869

™ ™ ™

Resim 2. Yass1 Tas Balta, Diizce-Konuralp Mii-
zesi env.no. 1868

Resim 3. Tas baltacik, Afyon civarindan, Diizce-
Konuralp Miizesi, env.no.1184

| 10am

‘ F ‘:?&n

Resim 4. Tas Baltacik, Afyon civarindan, Diizce-
Konuralp Miizesi, env.no.1704

Resim 5. Tas baltacik, Afyon civarindan, Diizce-
Konuralp Miizesi, env.no. 1708

T

Resim 6. Tas baltacik, Afyon civarindan, Diizce-
Konuralp Miizesi, env.no.1095
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Resim 7. Tas baltacik, Afyon civarindan, Diizce-
Konuralp Miizesi, env.no.1185

=D

- .

Resim 8. Tas baltacik, Afyon civarindan, Diizce-
Konuralp Miizesi, env.no. 1187

=

Resim 9. Tas baltacik, Afyon civarindan, Diizce-
Konuralp Miizesi, env.no.937

2! Grave vd., 2012: 1; Lemiére, 2018: 5.

Resim 10. Tas baltacik, Afyon civarindan,
Diizce-Konuralp Miizesi, env.no.1765

Metod

Tasinilabilir X-Ray Floresans Spektrosko-
pisi (P-XRF) ise tiip voltajina ve anota baglh
olarak (Rh, Ag, W), kiiciltilmis silicon
drift detektoriinde (SDD) 1sinlarin toplan-
mas1 ve filtrelenmesi esasina dayanmakta-
dir.*

Galisma kapsaminda, P-XRF Olympus
VANTA M serisi 50Kv kullanilmistir. Tas
baltalarin elementel icerigine Geochem
Turkish Museum Mode ile 2 stood atilarak
bakilmistir. Orneklerden dogru bir veri
elde etmek i¢in, tas baltalarin farkl: yiizey-
lerine birden fazla analiz yapilmistir.

Tas Baltalarin P-XRF Analiz Sonuclar1

Tas baltalarin analiz sonuglarini degerlen-
dirmede Tablo 1 referans alinmistir. Tas
baltalarin P-XRF sonug¢lari Tablo 2’de veril-
mistir.
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Major Sio, ALO; | TiO, FeO | MnO CaOo MgO K,O Referans

Element % % % % % % % %

Kiltasi 61.00 | 23.57 1.71 1.77 | 0.01 0.05 0.20 | 0.86 | Chiemezie, 2018: 7.
Kiltas: 50.13 | 29.54 1.23 3.05 | 0.01 0.03 0.49 1.23 | Chiemezie, 2018: 7.
Kiltas: 67.60 17.67 | 2.43 1.98 | 0.02 0.07 0.13 1.61 | Okunlola, 2012: 139-150.
Kiltas: 40.70 | 35.50 1.68 7.18 | 0.02 0.09 0.79 | 0.38 | Izett, 1990: 23

Kiltas: 54.64 22.41 0.15 3.96 | 0.10 3.30 1.77 | 0.15 | Hinnawi, 2012: 480-485.
Kiltas: 55.90 | 16.50 | 0.89 5.18 | 0.04 4.00 4.19 | 6.37 | Kiplii, 2008: 46.
Kiltas: 48.02 | 14.40 | 0.62 5.56 | 0.04 11.37 4.21 | 4.52 | Kiplii, 2008: 46.
Kiltas: 59.60 | 14.40 | 0.80 8.50 | 0.10 2.20 4.30 | 3.40 | Jutras, 2016: 456.
Kiltas: 83.95 9.34 1.42 0.57 | 0.01 0.01 0.05 | 0.31 | Chiemezie, 2018: 7.
Cakiltasi 68.90 13.70 | 0.60 4.90 | 0.10 2.50 2.00 | 2.00 | Jutras, 2016: 456.
Cakiltast 63.30 12.50 | 0.60 4.70 | 0.10 5.80 2.50 | 1.80 | Jutras, 2016: 456.
Cakiltast 66.67 17.34 | 0.49 2.95 | 0.05 1.86 0.65 | 5.27 | Noda, 2004: 209.
Cakiltasi 73.17 | 13.98 | 0.47 2.73 | 0.07 0.45 0.42 3.12 | Noda, 2004: 2009.
Cakiltasi 47.86 | 21.07 | 0.30 5.00 | 0.08 15.79 8.47 | 0.01 | Noda, 2004: 209.
Amfibol 57.41 | 15.37 | 0.97 7.50 | 0.12 6.06 4.93 | 1.65 | Rdisdnen, 2018: 38.
Amfibol 52.90 10.93 | 0.85 5.57 | 0.10 5.34 4.82 1.93 | Raisdnen, 2018: 38.
Amfibol 37.83 5.70 | 0.58 3.41 | 0.05 3.53 0.58 1.27 | Rdisdnen, 2018: 38.
Amfibol 42.12 11.57 | 3.64 14.46 | 0.26 10.87 11.86 | 0.37 | Rizzo, 2018: 13
Amfibol 41.94 17.61 | 0.20 12.18 | 0.21 11.39 10.07 | 0.33 | Centrella, 2019: 246
Boksit 13.43 | 48.80 | 1.90 7.14 | 0.11 0.13 0.08 | 0.06 | Blagojevi¢, 2018: 381.
Boksit 6.81 | 45.80 | 2.52 20.00 | 0.41 0.71 0.18 | 0.06 | Blagojevi¢, 2018: 381.
Boksit 21.81 | 20.19 5.81 27.19 | 0.04 2.48 0.08 | 0.04 | Han, 2017: 88.

Boksit 3.36 | 58.68 | 2.37 22.53 - 0.43 - - | Samouhos, 2016: 2.
Boksit 3.79 | 54.50 | 2.64 8.70 - 0.01 0.01 - | Keselj, 2012: 2.

Tablo 1. Tas Baltalarin Degerlendirilmesinde
Kullanilan Referans Veriler22

Diizce ilinde bulunan 1868 ve 1869 envan-
ter numarasina sahip tas baltalarin, P-XRF
sonug¢larinin yorumlanmasinda bdolge jeo-
lojisinde yer alan mineraller dikkate alin-
mistir.?3 Kiltaslar1 Ko2, CaO, MgO, Tio2 ve
Na20 ile karsilastirildiginda Sio2, A1203
ve Fe203 bakimindan zengindir. Diisik
K20 konsantrasyonu (%0,86) diisiik illit
veya K-feldispat miktarini géstermektedir.
1869 nolu o6rnekte, XRF verileri dogrultu-
sunda SiO2, Al1203 ve FeO’un diger bilesik-
lere gore zenginlik gostermesinden dolay:
kiltas1 oldugu diistiniilmektedir.>+

Cakiltasi, neredeyse tamamen kuvarsit, si-
lisli sist veya ¢ok dayanikli kuvars dama-
rindan olusmaktadir.?> SiO2 ve Al203 baki-
mindan zengin olan bu tas tiirii, P-XRF ve-
rileri dogrultusunda SiO2 %61,60 ve Al1203

2?2 Analiz sonuglarini degerlendirme de mindr ele-
mentler bolgelere gore degistigi icin tabloda yer ve-
rilmemistir.

2 Ozmen, 2000: 1-14; Oztiirk ve Toprak, 2016: 904.
24 Chiemezie ve Aminat, 2017: 7.

5 Boggs, 2009: 16-193.

0020,42 gosterdigi icin cakiltasi olarak de-
gerlendirilmistir.2®

Afyon ilinde bulunan 1708, 1185, 1187,
1765, 1095, 1184, 937 ve 1704 envanter nu-
marasina sahip tas baltalarin P-XRF analiz-
lerin yorumlanmasinda bdlgenin jeoloji-
sinde bulunan mineraller dikkate alinmis-
tir.?7 Silis bakimindan (SiO2 igerigi) fakir
olan magmatik kayaclar Fe ve Mg icerikle-
rinin yiiksek olmasi nedeniyle “mafik” ola-
rak adlandirilmaktadir.?® Mafik bir mine-
ral olan amfibol ile ilgili gesitli P-XRF tiir-
leri ile yapilan ¢calismaya bakildiginda SiO2
%57-37, Al203 %15-5, FeO %7-3, MgO
%4-0, Ca0 %6-3 oraninda degisiklik gos-
termektedir.?® P-XRF sonuglarinda SiO2,
CaO ve FeO bakimindan zengin olmasindan
dolay1 1708, 1185 ve 1187 nolu 6rneklerin
amfibol oldugu diisiiniilmektedir.3® 1765,
1095, 937, 1704 ve 1184 nolu tas baltalar,
aliminyum bakimindan zengin, silisyum
bakimindan fakir olan boksit minerali ile

26 Jutras, 2016: 456; Noda vd., 2003: 209.

27 Kibici vd., 2012: 54-69; Kibici vd., 2001: 78.
28 Ersoy ve Helvaci, 2009: 23.

29 Raisdanen, 2018: 38.

3° Gohn, 2009: 270.
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benzerlik gostermektedir.3' Cesitli boksit
minerali izerine yapilan XRF sonuglarina
bakildiginda Al203 %53-48, Si02 %?21-0,

FeO %27-7 oraninda degisiklik gosterdigi
goriilmektedir.3?

EN. NO. 1869 1708 1868 1184 1704 1095 1185 1187 937 1765
Tir Kiltas1 | Amfibol | Cakiltasi | Boksit | Boksit | Boksit | Amfibol | Amfibol | Boksit | Boksit
%

Sio, 40,55 48,06 61,60 18,75 | 24,03 14,36 31,88 47,70 21,09 | 24,84
AL Oy 7,14 7,49 20,42 50,73 | 57,88 67,27 11,32 11,14 53,19 51,81
TiO, 0,54 0,87 0,28 2,57 2,07 3,43 0,97 1,39 1,74 2,47
FeO 2,70 7,88 2,05 19,40 11,89 | 20,58 8,17 12,99 16,24 22,42
MnO 0,33 0,17 0,16 0,09 0,27 0,11 0,42 0,33 0,03 0,12
CaO 2,69 10,18 2,26 2,26 1,43 0,35 17,52 14,39 1,54 1,20
MgO o 3,18 0,16 o o 0,08 o 1,45 o o
K,O 0,29 1,23 o 0,49 0,33 o 1,31 1,02 0,04 0,40
P,O5 o 0,58 o] 0,62 0,26 0,35 0,68 0,99 0,34 0,71
Ppm

S o 7121 331 | 23747 | 4938 7617 27340 26552 8571 | 15148
\Y 38 92 29 157 199 239 148 183 209 228
Cr 54 96 58 161 219 374 389 204 298 301
Ni 25 88 84 336 83 249 128 154 174 224
Cu 17 66 15 66 39 47 79 52 148 157
Zn 52 152 32 80 68 98 269 82 90 798
As 4 10 o 15 10 13 22 16 32 36
Rb 30 151 1 6 4 6 36 10 2 16
Sr 1942 273 7 364 120 50 90 77 41 139
Y 19 23 7 828 162 69 46 321 182 490
Zr 78 56 100 603 678 682 570 400 o 494
Nb 7 12 12 50 63 60 65 45 191 54
Mo 4 24 19 7 14 o 7 18 5 8
Pd 7 27 23 13 27 5 5 24 o 10
Cd 24 o o o o o o o 33 o
Sn 28 o o 28 19 35 23 o 20 o
Te 78 215 179 150 263 88 74 180 62 139
W 14 o o 22 21 o o o 4 o
Re o 123 139 486 190 343 316 155 21 344
Au 5 o o o 4 o o) 6 404 o
Hg 6 8 o o 0o 6 20 15 462 o
Pb 8 22 6 90 6 19 91 43 53 154
Bi o o o 22 o) 18 o) 15 13 20
Th 42 36 17 31 84 69 17 28 20 40
U 0o 0 5 0 3 0o 5 5 o 0

Tablo 2. Tas Baltalarin P-XRF Sonugclar:

ev e

Tas Baltalarin Mineral Ozelligine Gére
Kullanim Alanlarinin Saptanmasi

Arkeolojide “tas” adi altinda genel bir ad-
landirma ile tanimlanan kayaclar, jeoloji
sistematiginden farkl: bir sekilde siniflan-
dirilmaktadir. Bu siniflandirma insanlarin
alet seciminde dikkat ettigi ozelliklerden
olusmaktadir. Tas sec¢iminde insanlarin
dikkat ettigi baslica 6zellikler; hammadde-
nin sertlik derecesi, kristal yapisi, dokusu-

3! Caner, 1971: 16; Watson, 1904: 18, 120.
32 Blagojevi¢ vd., 2018: 381; Mordberg vd., 2001: 84;
Han vd., 2017: 88.

nun tiirdesligi, kirilma 6zellikleri ve bulu-
nabilirligidir. Tas; cekic, balta gibi agir ve
darbeli isler icin kullanildigindan daya-
nikli olmasi gerekmektedir.33

Bu dayanim 6zelligine gore calisma kapsa-
minda incelenen tas baltalar literatiirde
deneysel arkeoloji kapsaminda yapilan ca-
lisma ile karsilastirilmistir.34 Literatiir ¢a-
lismasinda sertlik skalasi 5 olan hornfels
ve sertlik skalas1 6.5-7 olan jadeit tas balta

33 Ozdogan, 2019: 61-62.
34 Masclans, vd. 2017: 177-210.
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ile ahsabin kesilmesi ve soyulmasi, kemik-
lerin kirilmasi, otlarin Kkesilmesinde
olumlu sonuglar elde edilmistir (Resim
11).35 Edinilen bu bulgular dogrultusunda
jadeit ve hornfelsin sertligi ele alinarak,
calisma kapsaminda incelenen tas baltala-
rin sertlik derecesine gore kullanim alani
tespit edilmeye calisilmistir.

Resim 11. Tas Balta Uzerine Deneysel Arkeoloji
(Kaynak: Masclans vd., 2017, 177-210)

Calisilan baltalardan en ytiksek sertlik ska-
lasina sahip (5.5- 7) ¢akiltasi ve amfiboliin
(5-6), kil tas1 (3+) ahsap kesme ve soyma,
kemik parcalama ve et kesme, otlarin ke-
silmesinde olumlu sonug¢ verecegi diisiiniil-
mektedir.3®

Sertlik skalasi diisiik olan boksitin (1-3, 2-
2.5) daha az sertlige sahip materyallerin
(dal vb.) kesme ve ayirma islerinde kulla-
nilabilecegi diistiniilmektedir.3”

Bu islevler haricinde tas baltalarin; silah
islevi, savas ya da toren baltasi, keser, na-
linci keseri, ¢eki¢ ve keski amac ile kulla-
nildig1 bilinmektedir.3®

S6z konusu iglevlere yonelik literatiirde
deneysel arkeoloji kapsaminda herhangi
bir calismanin olmamasi baltalar1 giinliik
hayatin kullanimi disina ¢ikaramamaistir.
Calisma kapsaminda térensel durumlar-
daki tas baltalar iizerine literatiirde detaylh
bir arastirmanin yapilmamasi (analitik in-
celeme) bu baltalarda segilen tas tiiriiniin
hakkinda bilgi edinilememesini saglamis-
tir. Diizce’de Roma tabakasinda bulundugu

35 Masclans, vd. 2017: 177-210; Stracher vd. 2010,
302; Yu, 2011: 6.

36 Kennedy vd., 1990: 210; Kobel, 2006: 149; Haldar,
2013: 15; Holdbrook, 2002: 28.

37 Snah vd., 2017: 36; Haldar, 2013: 16.

38 Ozdogan, 2019: 61-62.

39 Evans ,2013: 15; Swannack, 1969: 129.

i¢cin miize uzmanlar: tarafindan Roma do-
nemine tarihlendirilen 1869 (kiltas1) ve
1868 (gakil tasi) envanter numarali tas
baltalarin erken doneme ait tas baltalar ile
benzer 6zellik gosterdigi diisiiniilmektedir.
Kiltasina y6nelik arkeolojik bulgularda stz
konusu tasin ceki¢ (hammerstone) olarak
da kullanildigi, cakil taginin ise genellikle
tas balta islevinde kullanildig1 bilinmekte-
dir.3°

Tartisma ve Sonug¢

Anadolu sahip oldugu cografi sartlardan
dolay:1 ¢ok erken donemden beri yerlesim-
lere sahne olmustur. Gerek kazilarla gerek
ylizey arastirmalari sonucu bu yerlesim-
lerde bol miktarda tas balta ele ge¢mistir.
Konuralp’te bir insaat calismasi sirasinda
ele gecen tas baltalar, miizenin envanterlik
eseri oldugu igin tahribatsiz bir yontem
olan P-XRF yontemi ile taslarin element
ozelliklerine gore tiiri hakkinda bilgi edi-
nilmeye calisilmistir. Calisma kapsaminda
incelenen Roma katmaninda ¢ikan tas bal-
talarin donemsel sorunlarina ait problem-
ler Anadolu’da bircok kazida ve ylizey aras-
tirmasinda yasanmaktadir. Ornegin Klasik
Donem yerlesimi olan Patara antik ken-
tinde yapilan kazilarda ele gecen bir tas
balta Demir Cag 6ncesinde de yerlesim ol-
dugunu goésteren bir bulgu olarak deger-
lendirilmigstir.4° Antropolog Yiiksel Emekli
tarafindan tesadiifen izmir’e bagli Karabu-
run Yarimadasr’nda Giilbahce Korfezinin
dogu kiyisinda cakmaktasindan yapilmis
Alt Paleolitik Cag’a tarihlendirilen bir el
baltasi bulunmustur.4' Kurtarma kazisi di-
sinda herhangi bir kazi ¢alismasi yapilma-
yan Karaburun Yarimadasi’nda ele gecen
bu balta yarimadanin tarihini Alt Paleolitik
doneme tarihlendirmistir. Ginimizde Ka-
raburun Yarimadasi’nda siirdiiriilen yiizey
arastirmasina kadar bulunan bu tas balta
bolgenin en erken tarihlerinden birini ver-
mektedir.4> Kiitahya ili Merkez, Aslanh

40 Is1k, 1995: 255, res.6.

4 Pinarcik, 2015:348; Tiirkiye Arkeolojik Yerlesme-
leri I.

4 2015 yilindan beri Dog¢. Dr. Ciler Cilingiroglu ve
ekibi tarafindan yiiriitiilen Karaburun Arkeolojik Yii-
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koyl Ciledir mevkii, Ciledir Hoyiikte yapi-
lan kurtarma kazisi sirasinda Geg¢ Antik
Cag’a ait mimari ve kii¢lik buluntular ele
gecmistir. Ge¢ Antik Cag’a ait mimari ka-
lIintilarin ana kayaya insa edildigi tespit
edilirken Erken Tun¢ Cagina ait buluntu-
larda ele gecmistir. D-9 plan karesinde se-
viye inme ¢alismalari sirasinda kandil par-
¢asl, cam parcasi, tas boncuk, demir ¢iviler
ile birlikte 1 adet tas balta bulunmustur.43
Kosk Hoyiik’te bir tanesi ylizeyden olmak
lizere 24 adet balta ele ge¢cmistir.44 Bu tir
baltalar perdahli ve ince taneciklidir. Ah-
sap isciligi ve kemikleri parcalamada kul-
lanildig1 diisiiniilen bu baltalara G. Umur-
tak keski olabilecegini diisiinmektedir.45
Mellaart ise marangoz aleti olarak kullanil-
digin1,4® Duru ise keski olarak adlandirir-
ken, idol ve heykelciklerle birlikte kutsal
alanda bulunmasindan dolay:r kullanim
alanlarinin yeniden diisiiniilmesini gerek-
tigini 6nermistir.4”

Benzer olaylarin Avrupa’da bircok kazi ve
ylizey arastirmasinda yasandigi1 goézlen-
mektedir. ingiltere’de Roma tabakasinda
bulunan tas baltalarin daha erken dénem-
lerin varligina isaret ettigi goriisii ileri sii-
riillmektedir. Ayni zamanda dini ya da batil
inanglarla iligkili olabilecegi de diisiiniil-
mektedir. Bu tarz érneklerin Ingiltere’nin
farkli kazi alanlarinda ele gectigi gibi, Al-
manya’da ve Fransa’da da bulundugunu,
bunlarin ritiiel nesneleri olarak kullanilma
olasilifindan bahsedilmektedir.4®

Boyle ele gecen tas baltalarin ikinci defa
kullanilmis olma ihtimali hep diisiiniilse de
bu diisiinceyi kanitlamak pek miimkiin de-
gildir. Baltalarin Roma Doneminde {iretil-
digi ya da o donemde tekrar kullanildigini
gosteren de bir kanmit olmadig8i, ayni za-
manda ¢anak c¢comlek yapiminda parlatma

zey Arastirmalari sirasinda yogun yontma tas bulun-
tular ele ge¢mistir detayl bilgi i¢in bkz.: Cilingiroglu
vd., 2016: 318-319.

43 Tlurktiiziin, 2016: 59.

44 Ozkan 2020.

45 Umurtak, 1994: 70.

46 Mellaart, 1970, 157

47 Duru, 1992: lev.24, 5-10, lev.26; Duru 1994: 733.
KAD ve TD donemlerinde boylari 2-15 cm bulan
50’den fazla 6rnek (lev.43) bulunmustur. Bunlarin

tas1 olarak kullanilabilinecegine dair de
kanit bulmanin miimkiin olmadig1 sdylenil-
mektedir.4?

Ancak bazi baltalarin tapinakta bulunmus
olmas1 onlarin dinsel bir édnemi oldugunu
gostermektedir. Baltalarin biiyiik olasilikla
dini sunudan ziyade sans objesi veya biiyi
amaci ile kullanildig1 diisiiniilmektedir. Bu
objelerin ritiiel, kiilt ya da ayinlerde tibbi
amach biiyii olarak kullanildigi, hatta Neo-
litik donemden beri bdyle bir kullanim
alanlar1 oldugu da ve halklarin hafizasi ile
daha sonraki ¢aglara aktarilmis olabilecegi
ileri siiriilen goriislerden biridir ve ayni za-
manda Britanya disinda Avrupa, Asya, Af-
rika’da da kullanildig: bilinmektedir.5° Tag
baltalarin Kuzey Avrupa’da Tas Caglarin-
dan, giiniimiize kadar gelen siirede kiilt ak-
sesuar olarak torenlerde, sahibi i¢in gii¢ ve
statli simgesi oldugu kabul edilmistir.>*
Ayni zamanda iceriginde killi sist ve kirec-
tas1 olan baltalarin pirizli yiizeyleri pi-
riizsiiz bir hale getirmek ig¢in kullanilmis
olabilecegi, kirectas: ve kumtasinin zimpa-
ralayici yapisal 6zelliginden dolay1 zimpa-
ralayici olarak kullanilmaya miisait oldugu
ileri siiriilmektedir.52 Bulundugu yer olarak
islik olabilecegini diisiiniilen bir yerde ol-
masi1 da bu yéniinii giiclendirmektedir. in-
giltere’de Bredon Hill Camp olarak adlan-
dirilan bir Demir Cag yerlesiminde ele ge-
cen cilali tas baltanin muhtemelen bir
muska veya biiyii islevi oldugu ileri siiriil-
mektedir.53 Yine Ingiltere’de yillar bo-
yunca tesadiifen National Park’in iginde ve
etrafinda 6zellikle Millfield ve Rothbury’de
diizinelerce Neolitik cilali tas balta basi bu-
lunmustur. Ele gecen baltalarin birkag:
cakmaktasi, cogu volkanik kayactandir.
Neolitik donemde endiistriyel olarak balta
iretiminin yapildig1 Langdale baltalar1 in-
giltere’nin bir¢ok yerinde ele ge¢mistir.

bazilar1 balta sayilabilecek buyiikliikte oldugunu da
eklemektedir; Duru, 1995: 466, lev.53/6.

48 Adkins-Adkins, 1985: 69.

49 Adkins-Adkins, 1985: 70.

5° Adkins-Adkins, 1985: 70.

5t Ozellikle savag aleti olarak kullanilmasindan kay-
nakli bu gériis miimkiin goriilmektedir. Branby, 2005:
14, 15.

52 Huigens, 2010: 33.

53 Hencken, 1938: 30, 88.
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Agac kesmek, agacg isleri ve muhtemelen
giftcilik icin kullanildig1 diisiiniilen balta-
lardan bazilarinin, kutsal yapilarinin i¢ine
bir térenle gémiildiigii ve ayn1 zamanda bu
durum Neolitik Cag insanlari icin sembolik
oneme sahip oldugunu géstermektedir.54

19. ylizyilda antik tas eserlerin 6nemi Av-
rupali arkeologlar tarafindan tartisiimaya
baslanmastir. iskandinavya, Fransa ve Bel-
cikali bilim insanlari bu tas aletlerin Av-
rupa’nin her yerinde goriildiigiinii ancak
bolgesel farkliliklar icerdigini belirtmisler-
dir. 17. ve 18. yiizyilda ise doga bilimcileri
Eskicag’da insanlarin bu aletleri ne icin
kullandiklarini, kékenlerini, kim ve hangi
zamanlarda yapildigini tartismiglardir. Or-
taya c¢ikan tartisma sorusu ise neden metal
degil de tas malzemenin tercih edildigidir.
Bazi bilim insanlari bu soruyu tasin, metal
ve metalurji bilgisinden ¢ok daha 6nce bi-
lindigini, bazi bilim insanlari1 ise metalin
zor bulundugu boélgelerde tas baltalarin
kullanilabilecegini ifade etmistir.55 Ancak
Belcika’nin Flanders sehrinde tung balta ve
tun¢ mizrak ucu ile birlikte bulunan tas
balta bu goriisleri degisiklige ugratmistir.
Bu bulgu iizerine bazi arastirmacilar tas
baltanin savasta silah olarak kullanildi-
gin1, bazilar1 kurban toérenlerinde dini
amagla kullanildigini, bazilar1 da evde
mutfak aleti olarak kullanildigini soyle-
migtir.5% Roulez ise bu ii¢ alanda da birden
kullanilmis olabilecegini ve hatta tas balta-
larin Tun¢ Cagr’'ndan sonra Demir Cagi’nda
bile kullanildigini ¢iinkii dini geleneklerin
¢ok yavas degistigini ifade etmistir.5”

Metal kullanimin oldugu bir donemde kar-
simiza c¢ikan tas baltalarin o6zelliklerinin
balta islevine uygun olup olmadiginin arag-
tirillmasi, s6z konusu problemlere ¢ozim
saglayacag1 diisiiniilmektedir. S6z konusu
Roma tabakasinda bulunan tas baltalar,
ayni donem madenden yapilmis bir balta
ile mukayese edildiginde kullanim isle-
vinde degisiklik olabilecegi gtz ardi edil-
memelidir. Clinkii yapilan arastirmalarda
erken donem icin tas, balta islevi goster-

54 Hencken, 1938: 30, 88.
55 Goodrum, 2013: 1.

mekte ve bulundugu tabakaya gore tarih-
lendirilmektedir. Literatiirde yapilan ¢alis-
malar ve arastirmamiz dogrultusunda Ko-
nuralp’teki insaat temel kazisi sirasinda,
Roma katmasinda bulunan tas baltalar De-
mir Cag oOncesine tarihlendirilebilecegi
gibi, s6z konusu bulundugu tabakada da,
farkli amac¢ dogrultusunda (tas tiiriiniin
0zelligi ve dayanimina gore) kullanilabilir.

Yukarida bahsettigimiz Anadolu ve Kuzey
Avrupa iilkelerindeki 6rnekler gibi calisma
konumuz olan tas balta 6érnekleri de benzer
bir kullanim amac1 gostermektedir. Anali-
tik inceleme sonucunda ele gecen bulgular
bize Prusias ad Hypium antik kentinde De-
mir Cag oncesine ait yerlesimin oldugunu
goOsterebilecegi gibi tas baltanin bulundugu
islik olarak adlandirilan mekanda ele gec-
mesi Roma Dénemi’nde iiretim faaliyetle-
rinde; zimparalama, parlatma islerinde
kullanilmis olma olasiligini da vermekte-
dir. Ayrica Ingiltere Langdale ve Belgika
Flanders sehirlerinde bulunmus balta or-
neklerinde oldugu gibi ele gecen baltalarin
kutsal/dini amaglh kullanim olasilif1 goz
ardi edilmemesine karsin ele gectigi
mekanin islik olmasi bu olasilig1 azaltmak-
tadir.

Calismis oldugumuz tas balta 6rnekleri en-
vanter eser oldugu icin analitik inceleme
tahribatsiz bir yontem olan P-XRF ile yapil-
miustir. Tag baltalarin P-XRF analizi sonu-
cunda, kiltas1 (1869), cakiltas: (1868), am-
fibol (1708, 1185, 1187) ve boksit (1184,
1704, 1095, 937, 1765) mineraline ait veri-
ler tespit edilmistir. Tas baltalarin kulla-
nim alanlari, literatiirde arkeolojik arastir-
malara ve Mohs sertligine gore saptan-
maya calisilmistir. Elde edilen bulgular so-
nucunda sertlik skalas1 3 iizerinde olan kil
tasinin, c¢akiltasinin (5.5-7) ve amfiboliin
(5-6), ahsap kesme ve soyma, kemik parca-
lama ve et kesme, otlarin kesilmesinde
olumlu sonug verecegi, sertlik skalas1 dii-
siik olan boksitin (1-3, 2-2.5) ise daha az
sertlige sahip olan materyallerin kesme ve
ayirma islerinde kullanilabilecegi diisiiniil-
mektedir. Yapilacak benzer calismalarda

56 Goodrum, 2013: 5.
57 Goodrum, 2013: 5.
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petrografik, XRD, fiziko-mekanik vb. mini-
mum tahribat gerektiren yontemler ile
daha net veriler elde edilecegi diisiiniil-
mektedir. Yapilan analitik ¢alisma ilerle-
yen zamanlarda gelistirilecek olan tahri-
batsiz yontemler ile Mohs degerleri yerine
kayacglarin darbe enerjilerini belirleyen
Schmidt ¢ekici, Scleroscope verileri alina-
rak gelistirilebilir.
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