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Teknolojik yeniliklerin pencere sistemleri ve Uretimi Ceerindeki etkilerine
yonelik bir arastirma
Tuncer Dilik”

Oz

Teknolojik yenilikler ¢ercevesinde gelistirilen ahsap ve diger malzemelerle kombine
edilerek iiretilen pencerelerin avantajlari siralanirken, emsallerine gore gerek liretici agisindan
gerekse kullanic1 agisindan ahsabin {istiin 6zelliklerinden ne kadarmin saglandigi veya
sakincalariin ne kadarimin giderildigi bir CstUnlik olarak vurgulanmaktadir. GUnUmikde, bu
amagla gelistirilmis olan ve lizerinde ¢alisilan birgok pencere tiirii ve sisteminin belirlendigi bu
calismada, sadece tilkemizde patent ve marka hakkini tescil ettirmis olan kompozit pencere
sistemlerinin bazilar1 hakkinda bilgiler verilmektedir. Calismada, @nek pencere sisteminin
hava gecirgenligi sinifi A3, su gegirgenligi (sizdirmazlik) sinifi ise RA7 olarak belirlenmistir.
Bu sonudara g@e, ilgili standart degerlerde belirtilen en yiiksek kalite ve performans siifinin
A4 ve RA9 oldugu gbéz Oniine alinacak olursa woodcom pencerelerin oldukga yiiksek
performans kalitesini sagladigr goriillmektedir. Kompozit pencere sistemlerinin, pencere
sekt@inde en son gelistirilen sistemler olarak, farkli model ve tasarimlarla ahsabin diger
malzemelere olan UstCn cxellikleri ile PVC veya alUminyumun dayanikliligini, montaj ve
kullanim kolayligin1 kombine eden avantajlariyla pencere pazarinda bulunduklar1 ve pazar
paylarini arttirmakta olduklar1 goriilmektedir.

Anahtar kelimeler: Pencere sekt&( pencere teknolojisi, pencerelerin g&evleri

A research on the effects of technological innovations on window systems
and production

Abstract

As stating advantages of these composite window profile systems producing by
developing technological innovations on the other hand to which extend obtained superior
characteristics and eliminated disadvantages of wood material thinking as manufacturers and
customers point of view compared to other materials used were emphasized. Many window
profiles which were developed according to technological innovations in Turkey and on which
dealers still have been studying; also, application areas were determined in this study. In the
research, it was found that the air permeability class of the sample window systems was A3 and
the water tightness class was RA7. According to these results, considering that the highest
quality and performance class specified in the relevant standard values are A4 and RA9, it is
seen that woodcom windows provide very high-performance quality. Finally, knowledge about
some composite window profile systems which registered their patent right and brand in Turkey
were presented. Lastly developed composite window profile systems with various types and
designs which undertake superior characteristics of wood material compared to PVC and
aluminium in the point of view such as superior strength properties, assembling and usage
easiness were determined to take part and increase their demand ratio in window market.
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1 Giris

Teknolojik gelismelere paralel olarak diinyada pencerelerin iiretimi, miktar1 ve nitelikleri,
ozellikle gelisen mimari kavramlar ve insaat teknikleri, ekonomik, sosyal-kiiltiirel degerler ve
ekolojik yaklasimlar nedeniyle degismektedir. Bu degisimlere 6rnek olarak, pencere iiretiminin
geleneksel ve vazgecilmez malzemesi olan ahsap malzemenin kullaniminin, alternatif
malzemelere (plastik, aliminyum ve kompozit malzemelere) karsi kaybetmis oldugu
tstlinliiglinii teknolojik yenilikler sayesinde gelistirilen pencere sistemleri ile yeniden
kazanmaya baglamasi gosterilebilir. Zira, akilli ahsap teknolojileri kapsaminda gelistirilen
tasarimlar ile kompozit (PVC+Ahsap, Aliminyum+Ahsap, PVC+AlUminyum+Ahsap)
malzemelerden Tliretilen pencerelerin avantajlar1 siralanirken emsallerine gore gerek iiretici
acisindan, gerekse kullanici agisindan ahsabin iistiin 6zelliklerinden ne kadarinin saglandigin

veya sakincalarinin ne kadar giderildigi bir ayricalik olarak vurgulanmaktadir (Sekil 1) (Dilik
ve Kurtoglu, 2019; URL 1, 2020).

a b

Sekil 1. Smart Wood Technology patentli tasarim ornekleri; a- PVC ahsap pencere sistemi, b-
AlUminyum ahsap pencere sistemi (URL 1, 2020).

Giiniimiizde malzeme tercihlerinde oldugu gibi ¢esitli faktorlerin (ekonomik, teknolojik
ve ekolojik yaklasimlar vb.) pencerelerden olan beklentileri etkiledigi goriilmektedir. Son
zamanlarda, pencereler {izerindeki bu faktorlere yonelik literatiir ve aragtirma-gelistirme
caligmalarimin yogunlugu bu durumu agiklamaktadir (Dilik ve Kurtoglu, 2019). Bu grgvede,
pencerelerden olan beklentilerin ve pencere tiretimindeki gelisimin asagida belirtilen 6zelliklere
sahip oldugu goriilmektedir. Bunlar;

1. Giliniimiiziin yiikselen yasam standartlar1 ¢ergevesinde, ortak yasam alanlarinin
sekillenmesinde, insanlara daha kaliteli ve farkli tercihleri segme olanag: tanimalidir.

2. Yapilardaki hava, 151k, ses, gorsel iliski ve dis mekanlar ile baglantiy1 saglama islevleri
gibi temel gorevlerini yerine getirirken, konfor saglamanin disinda yalitim, giivenlik
ve denetim gibi bir¢ok hayati ihtiyaci da birlikte yerine getirmelidir.
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3. Pencerelerin gorevleri ile ilgili olarak belirtilen fonksiyonlar1 yerine getirirken sicaga
ve soguga, asir1 glines 1sinlarina karsi koruma saglama, ses iletimini azaltma, estetik
olma, kolayca temizlik ve bakim yapilabilmesi ve ekonomik olmasi gibi Giemli
cxelliklerinin belirlenmesi gerekmektedir.

4. Giliniimiizde kullanilan biitiin malzemeler ¢evre sagligina etkilerinin olumlu veya
olumsuz olmasi ile degerlendirilmektedir. Bu nedenle, iiretilen ve kullanima sunulan
pencerelerin de ekolojik profile uygun ve geri doniistimlii bir malzemeden iiretilmis
olmas1 gerekmektedir.

Bu gerekgelerle, pencerelerin tasariminda, malzeme se¢iminde ve iiretiminde kullanim
amaclarina uygun Ozelliklerin dikkate alinmasi gerekmektedir. Ahsap pencerelerin bu
ozellikleri ile ilgili olarak, tarihi binalarda bakimsizliklarina ragmen uzun yillar saglam kalmasi
ve hala iglevlerini yerine getirebiliyor olmalari, tasarimi, malzeme se¢imi ve bakiminin dogru
yapildig1 takdirde ahsap malzemeden {iretilen pencerelerin uzun siire dayanikliligini
koruyabilecegine iliskin en giizel gostergedir. Buna karsin, orman varliginin azalmasi ve
pahalilagsmasi, aga¢ malzemenin Onemini daha da arttirarak rasyonel kullanimi zorunlu
kilmaktadir.

Bu calismanin amaci, teknolojik yeniliklerin pencere sistemleri ve Uretimi Czerindeki
etkilerinin ortaya ¢ikarilmasi olup, tiim endiistriyel tiretimlerde oldugu gibi pencere iiretiminde
de kullanilan biitiin malzemelerin yararli ve sakincali yonlerini gdzeten ve kombine eden
tasarimlarin arastirilmasidir. Bu baglamda gelistirilmis olan, woodcom pencere sistemlerinin
hava gecirgenligi ve su gegirgenligi (sizdirmazlik) testleri Uzerinden kalite ve performans
denemeleri yapilarak degerlendirmelerde bulunulmustur.

2 Materyal ve Metot

Bu aragtirmada, teknolojik yenilikler g¢er¢evesinde, pencere iiretiminde kullanilan
malzemelerin giiniimiizdeki tercih durumlari ile bu tercihler {izerindeki etkileri sonucu
gelistirilmis olan pencere sistemleri incelenmistir. Bu amagcla, gelistirilmis olan pencere
sistemlerine yonelik olarak literatiir taramast ile bu alanda patentli bir tasarim olan woodcom
pencere sistemi arastirilmistir.

Arastirmada, woodcom pencereler (eerinde kalite ve performans denemeleri olarak
sadece hava gecirgenligi ve su gecgirgenligi (sizdirmazlik) testleri, 100x100 cm boyutlarina
sahip agilir tek kanatli bir pencere numunesi tizerinde yapilmistir. Bu denemeler, TS EN 1026,
2002; TS EN 1027, 2003 standartlarina gére uygulanmaistir.

Bu kapsamda, elde edilen verilere g&e woodcom sisteminin pencerelerden olan
beklentileri karsilama durumu belirlenmeye caligilarak, pencere sekt&tne y&nelik bir genel bir
degerlendirme yapilmistir.

3 Bulgular ve Tartisma
3.1 Pencere Uretiminde malzeme tercihleri

Dograma ve 6zellikle pencere iiretiminde ilk kullanilan malzeme ahsaptir. Daha sonra
sanayinin gelismesine paralel olarak demir, alUminyum, PVC ve kompozit malzemeler
dograma iiretiminde kullanilmaya baslanmustir. Ozellikle ahsap, PVC ve alUminyum pencere
Uetiminde kullanilan malzemelerin tamamina yakin kismini (% 95) olusturmaktadir. Asagida
pencere iiretiminde kullanilan malzemelere ait 6nemli teknik 6zellikler karsilastirma amaciyla
verilmistir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Pencere iiretiminde kullanilan malzemelerin karsilastirilmasi (Isik, 1994).

Teknik ceellikler Ahsap Plastik (PVC) Metal
(Aliminyum Alasimlari)
Is1 gecis katsayist () 0.14 W/mK 0.16 W/mK 201 W/Mk
Genlesme katsayisi(K-1) 4x10-6 80x10-6 22x10-6
Elastikiyet modU i 11000 N/mm= 2600 N/mm= 70000 N/mm=
Egilme direnci 50-130 N/mm= 60-80 N/mm= 150-300 N/mm=

Ahsap malzeme, hammadde ve malzeme olarak teknolojik, fiziksel ve mekanik bakimdan
sahip oldugu iistiin 6zellikleri, daha da 6nemlisi yenilenebilir bir kaynak olmasi nedeniyle, uzun
yillardan beri vazgecilmeyen bir malzeme olarak pencere iiretiminde kullanilmaktadir. Ancak,
son yillarda pencere iiretiminde ahsabin kullanimi, giderek azalan orman kaynaklar1 ve artan
ekonomik sorunlarla beraber, kalite ve performans ¢elliklerindeki olumsuzluklar sonucu
o6nemi ve kullanimi, PVC ve aliiminyum alasimlarina karsilik giderek azalmistir.

Dinyadaki gelismelere paralel olarak, nitelikleri siirekli degismekte olan pencerelerin ve
pencerelerden olan beklentilerin bugiin, 6zellikle gelisen mimari kavramlar ve ingaat teknikleri,
degisen ekonomik, sosyal-kiiltiirel degerler ve ekolojik yaklagimlar nedeniyle malzeme
tercihlerinin degigsmekte oldugu goriilmektedir. Bu yaklasimlar c¢ercevesinde pencere
sektorlinilin, diinyada oldugu gibi iilkemizde de modern {iretim teknigini kullanan ve toplam
kalite anlayis1 icerisinde endiistriyel {iretim yapan bir sektor haline geldigi goriilmektedir. Bu
gelismeler, ozellikle plastik ve aliiminyum malzemeden pencere Uetiminde gerek Cretim
miktari, gerekse dis ticaret hacmi bakimindan bariz bir sekilde kendini gosterirken, ahsap
pencere Uetiminde de hala atdyelerde geleneksel y&ntemlerle Cretim yapan sekt&
konumundan ¢ikmis endiistriyel iiretim yapan bir sektor haline gelme cabasi icinde biiyiik
atilimlar yaptig1 goriilmektedir. Pencere sektoriindeki bu gelisme ve atilimin iilkemiz agisindan
da gegerli oldugunu, Tiirkiye Istatistik Kurumunun verilerine gore Tiirkiye ahsap, plastik ve
metal dograma endiistrisinin tiretim ve dis ticaret degerlerine bakarak s@ylemek mUmkindUr
(Dilik ve Kuscuoglu, 2008).

Diger taraftan, literatiir arastirmalarina dayanarak bu malzemelerin sektorel arastirmalar
cergevesinde belirlenmis olan tercih durumlarina dayanak olmasi agisindan dograma iiriinleri
icin belirli bolgelerdeki pazar paylarinin gelisimi incelendiginde; gelismis Avrupa iilkelerinde,
PVC’nin 1990’11 yillarda (%45-52) olan orani, son yillardaki teknolojik gelismeler ve ekolojik
yaklasimlar nedeniyle 2000’li yillarda (%37-38), ahsabin1990’11 yillarda (%32-38) olan oranm
2000’1i yillarda (%33-36), alUminyumun ise 1990’11 yillarda (%20-22) olan oran1 2000’1li
yillarda (%19-20), kompozit olarak (ahsap + aliiminyum) 1990’larda %3.5-4 iken 2000’li
yillarda %6,5-7 de oldugu goriilmektedir. Bu duruma g&e, PVC nin ve aliminyum malzeme
tercihinin yavasladigi, ahsap ve kompozit malzemelerin tercihinin ise arti§ trendinde oldugunu
s@ylemek mUmkUnddr. (Anonim, 1998; Sakarya, 2003; Anonim, 2005; Dilik ve Kuscuoglu,
2008; Dilik ve Kurtoglu 2019).

Ancak, burada pencere iiretimindeki malzeme tercihinde ve pazar paymda Ukelerin
bolgesel konumlarinin etkili faktorlerden biri oldugu sdylenebilir. Ornegin, iskandinav
tilkelerinde aliiminyum giydirmeli ahsap pencere kullaniminin %72 gibi oldukca yiiksek bir
oranda oldugu belirtilmektedir. Buna karsin Japonya’ da ise pencere pazarmmin %95' ini
aliminyum alasimlarinin olusturdugu goriilmektedir (Dilik ve Kurtoglu, 1998).
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3.2 Teknolojik yenilikler gergvesinde Uretilen pencere sistemleri

GUnUmikde pencere Uretimindeki malzeme tercihleri ve pencerelerden olan beklentiler
giris boliimiinde belirtildigi gibi teknolojik gelismisligin gostergesi olarak tiim endiistriyel
Uetimlerde etkilidir. Bu kapsamda, pencere iiretiminde de kullanilan biitiin malzemelerin
yararli ve sakincali yonlerini gozeten ve bunlari kombine eden tasarimlarla ¢alismanin énemi
ortaya ¢ikmaktadir (Dilik, 1999).

Pencerelerde olusan 1s1 kayiplarinin oniine gegmek, bir nevi pencere miihendisligi
gerektirmektedir. Dogru seri, dogru cam, evin konumu ve cografi konum gibi fakt&ler, %80’
lere kadar pencereden kacan 1s1 kayiplarinin Oniine gegebilir. Biiylik oranda disa bagiml
oldugumuz enerji kaynaklarinin verimli kullanilarak {ilke ekonomisine pozitif katk1 saglanmasi
amaciyla, pencere iireticilerinin termal kamera sistemlerini kullanan PENESKOP uygulamasini
baslatmis olduklar1 g&Umektedir. Bu sayede, aliiminyum, ahsap ve degistirme zamani gelmis
PVC pencerelerdeki 1s1 kayiplarmi termal kameralar ile dgerek ihtiyaca uygun gxuUmler
sunulabilmektedir. Ozellikle degistirme pazarinda yasanabilecek 1s1 kayiplarini minimuma
indirmek, olumsuz miisteri geri bildirim oranlarini diisiirmek ve marka degerini korumak igin
sektcrde ilk defa sertifikali montaj egitimlerinin yapilmakta oldugu goriilmektedir (URL 2).

Son zamanlarda, bu revede tasarlanan ve Uretilen pencere tUrlerinin kompozit
sistemler seklinde iiretildigi ve 6zel isimlerle (Nirvana, RAU-FIPRO X, Woodcom, Alkosan,
Aluwood vb. gibi) piyasaya sunuldugu gériilmektedir. Ulkemizde akilli ahsap teknolojileri
kapsaminda gelistirilen ve iiretilmekte olan bu pencere sistemlerinden bazilarini asagidaki gibi
kisaca aciklayabiliriz.

Nirvana Premium pencere sistemi, UstUn enerji verimliligi ile essiz 1s1, ses, toz, hava ve
su yalitimi1 sayesinde yasam alanlariniz nefes alsin, diinyanin karmasasi evinizin disinda kalsin
sloganiyla tasarlanmis patentli bir PVC pencere sistemi tasarimidir (URL 3).

RAU-FIPRO X pencere sistemi, fiber takviyeli kompozit malzemenin pencerelerde ilk
kez kullanildigi PVC ve cam elyafindan iiretilen yiiksek performansl bir malzemeye sahip
tasarimdir (URL 4).

Aluwood Pencere Sistemi, dis tarafinda alUminyum i¢ tarafinda masif ahsap profil
bulunan kompozit bir tasarim firiiniidiir. Dis taraftaki aliiminyum profiller izolasyonlu ve
izolasyonsuz olarak konstriikte edilebildigi gibi i¢ kisimda da genis kapsamli ahsap kaplama
se@neklerini kullanma olanagi veren dolayisiyla ahsabin dogalligi ile aliiminyumun
dayaniklilig1 ve saglamligini bir araya getiren teknolojik ve ekolojik bir {irlindiir.

Alkosan Pencere Sistemi, ahsap gegcmeli aliiminyum pencere sistemi olarak gelistirilmis
olan bu pencerelerde ahsabin dogallig1 ile aliminyumun dayanikliligi ve saglamligini kombine
eden teknolojik ve ekolojik bir Grinddr.

AlUminyum-Ahsap kombineli bir kompozit tasarimi olarak belirtilen her iki pencere
sistemi arasindaki en 6nemli fark, alUminyum (kerine ahsap kaplamanin yani baglanti
konstriikksiyonudur. Aluwood’da baglanti 6zel klipslerle ve adaptorlerle saglanirken,
Alkosan’da ahsabin aliiminyumun {izerine iki kanal vasitasi ile gectigi ve dis hava kosullarina
dayanikli 6zel regineli yapistiricilar ile preslenerek tutturuldugu goriilmektedir.

Woodcom Pencere Sistemi, pencere sektoriinde en son gelistirilen bir sistem olarak,
ahsabin diger malzemelere olan Ustin (xellikleri ile PVC’nin dayanikliligini, montaj ve
kullanim kolayligim1 kombine eden teknolojik, ekolojik ve ekonomik cxelliklere sahip patentli
bir pencere sistemidir (Sekil 2).
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Sekil 2.Woodcom ismiyle gelistirilmis pencere sistemi 6rnegi (AG Holzmann, 2009)

3.3 Teknolojik bir pencere sistemi érnegi iizerinde incelemeler

Pencerelerden beklentiler grgevesinde, teknolojik, ekonomik ve ekolojik gelismelere
paralel olarak gelistirilmis olan ve ilizerinde calisilan birgok pencere tiirii ve sistemlerinin
bulundugu 3.2 basligi altinda belirtilmis ve agiklanmaya ¢alisilmistir. Bu ¢alismada, sadece
deneme olanagi bulunmus olan woodcom pencere sistemleri lizerinde yapilan inceleme ve test
sonuglarinin degerlendirilmesi yapilmigstir.

Arastirmada, woodcom pencerelerde kalite ve performans testlerinden sadece hava
gecirgenligi ve su gecirgenligi (sizdirmazlik) testleri yapilmis olup, bu denemelerle elde edilen
ilgili standart degerleri Cizelge 2 ve Cizelge 3’de verilmektedir.

Cizelge 2. Hava gegirgenligi testi igin belirlenmis pencere smiflart ve olmasi gereken
hava kagaklar1 (TS EN 1026:2002).

Pencere | Verilen en bivik Pencere birim Kullanmilan conta birim
simify basin (Pg alamindaki kacak uzunlugundaki kacak
¢ (mh) (m#h)
A0 100 x>50 x>12,5
Al 100 25<x<50 6<x<12,5
A2 300 18<x<67 4<x<14
A3 600 10<x<30 2,5<x<7,5
A4 600 x<10 X<2,5

Arastirma cergevesinde yapilan denemelerde, ornek pencerenin hava gecirgenligi
sinifinin A3, su gecirgenligi (sizdirmazlik) sinifinin ise RA7 olarak belirlenmistir. Bu sonuglara
gde, Cizelge 2°de goriilecegi gibi ilgili standartta belirtilen en yiiksek Kalite ve performans
siifi olarak hava gecirgenligi sinifinin A4 oldugu, su gecirgenligi sinifinin ise Cizelge 3’de
g@riilecegi gibi RA9 oldugu g6z oniine alinacak olursa, woodcom pencerelerin olduk@ yiksek
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performans kalitesine sahip oldugu goriilmektedir. Diger taraftan, bu sonuglarin masif ahsap ve
PVC’den fiiretilmis pencereler iizerine yapilmis olan farkli bir arastirma sonuglariyla
kiyaslamasi yapilacak olursa, masif ahsap pencerelerden daha ytksek, PVC’den daha diisiik
performans kalitesini sagladig1 goriilmektedir. Zira, ad1 gegen aragtirmada hava gecgirgenligi
smifi, masif ahsap pencerelerde Al ve A3, PVC pencerelerde ise A4 olarak belirtilirken, su
gecirgenligi sinifi, masif ahsap pencerelerde RA3 ve RA6 olarak, PVC pencerelerde ise RA9
olarak belirtilmistir (Dilik ve Altun, 2007).

Cizelge 3. Su gecirgenligi testi igin belirlenmis pencere smiflar1 (TS EN 1027:2003).

Pencere Basin¢ miktaria gore su kacaklari
sinifi
RAO Basing yokken Su kagag1 var
RAl Basing yokken kagak yok 50 Pa’da su kagagi var
RA2 50 Pa’da su kagagi yok 100 Pa’da su kagagi var
RA3 100 Pa’da su kagagi yok 150 Pa’da su kagagi var
RA4 150 Pa’da su kagag1 yok 200 Pa’da su kagagi var
RAS 200 Pa’da su kagagi yok 250 Pa’da su kagagi var
RAG 250 Pa’da su kagagi yok 300 Pa’da su kagagi var
RA7 300 Pa’da su kagagi yok 450 Pa’da su kagagi var
RAS8 450 Pa’da su kagagi yok 600 Pa’da su kagagi var
RA9 600 Pa’da Su kagag1 yok

Ahsap ve PVC kombineli bir kompozit tasarimi olarak iretilmis olan bu pencere
sisteminin belirlenen avantajlarini asagidaki gibi siralamak miimkiindiir (Dilik ve Ark., 2009).

1.  Woodcom pencereler, normal masif ahsap pencerelere gére hacmen %358 daha
az masif ahsap kullanarak malzemenin tasarruflu ve rasyonel kullanimini
saglamaktadir. Boylece, masif aga¢ malzemenin en ¢ok kullanildig1r alan olarak
bilinen ahsap pencere liretimindeki sarfiyat1 diinya dlgeginde goz Oniine alindiginda
agac malzeme tiiketimine ve rasyonel kullanimina 6nemli miktarda olumlu bir katkida
bulunacagi goriilmektedir.

2.  PVC ve ahsap kombineli malzeme 6zelligi ile dis hava kosullarina karsi olan
direnci sayesinde mantar, bocek vb. biyolojik zararlilara karst olan dayanikliliginin
da olduk@ yiksek olabilecegi sdylenebilir. Zira, ahsap kisim dis hava kosullarina
acik degildir ve i¢ kisitmda PVC iizerine gegme kaplamali olarak bulunmaktadir. Bu
nedenle, emsallerine gore daha da uzun kullanim Omiirlerine sahip olacagi n
g&debilir.

3. Kendine 0zgii tasarim Ozellikleri nedeniyle sahip olduklar1 hava kanallari
sayesinde mekandaki havalandirma gorevini dogal olarak yerine getirmekte olup,
giiniimiizde pencerelerden olan beklentilerin en 6nemlilerinden birisi olarak saglikli
ortamlarin olusturulmasi 6zelligine katkida bulunabilmektedir.

4. Masif ahsap kombineli plastik teknolojisiyle birlestirilmis 6zel malzemeden
yapilmis olmasi nedeniyle firtinaya, darbelere vb. mekanik etkilere kars1 olan direnci
olduk@ ytkselebilmektedir.
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5. Biitiin kompozit {riinler i¢in sorunlu ve riskli bolge olarak goriilen birlesme
noktalarindaki rijitligin saglanmast hususu, woodcom pencerelerde, profil
kesitlerinde de goriilecegi ilizere serbest hareket teknolojisi sayesinde genlesme
katsayis1 farkli olan plastik ve ahsabin birlesim noktalarindaki zit yonlii uzantilar
iceren 6zel bir konstriiksiyon ile ¢dziime kavusturulmustur.

6. Bu sistemin gerek dis cephede gerckse i¢ cephede saglamis oldugu normal
yalitim degerlerine (is1, ses, toz, hava ve su yalitimi) hacmen %65 PVC ve %35 masif
ahsap oranmi ile ulasmis bulundugu goriilmektedir. Ahsap sayesinde ortamda
elektrostatik bir etkilesim icinde olmadigindan plastik pencere gibi toz
gkmemektedir.

7. Her tirlii mekanizma ve aksesuar kullanimina uygun konstriiksiyon 6zellikleri
sayesinde, yliksek 1s1, ses, toz, hava ve su yalitimi ile kolay temizlik ve bakimi
saglayarak kullanicilarina konforu ve tasarrufu beraberinde sunabilecegi
g&Umektedir.

8. Ayrica, arastirma verilerine ve literatlr bilgilerine dayanarak, woodcom
teknolojisiyle iiretilmis pencere maliyetinin, ayn1 boyutlardaki PVC’ ye g&e birkag
kat daha ytksek oldugu belirlenirken, masif ahsap ve aliiminyum pencereye gé&e daha
diisiik ve ekonomik oldugu g&Umektedir.

4 Sonudar ve Oneriler

Bu calismada, teknolojik pencere sistemleri olarak woodcom pencere sistemi 0zelinde
yapilan inceleme ve bulgular dogrultusunda asagidaki sonuclara ulasilmistir.

e Teknolojik yenilikler kapsaminda iiretilen pencere sistemlerinin, kalite ve
performans testlerinden hava gecirgenligi ve su gegirgenligi (sizdirmazlik)
denemelerinde A3 ve RA7 olarak olduk yiksek performans kalitesine sahip
olduklar1 goriilmektedir.

e Pencere Uetim sekt&U ign woodcom pencere sisteminin, ahsabin diger
malzemelere olan Usttn cxellikleri ile PVC’nin dayanikliligini, montaj ve
kullanim kolayligin1 kombine eden, teknolojik ve ekonomik ozelliklere sahip
olma amaciyla tasarlanmis oldugu goriilmektedir. Ancak, ekonomik 6zellikleri ile
ilgili boyutu, bu ¢alisma g¢erg¢evesinde arastirilmamis olup, ekonomik 6zellikleri
ile ilgili avantajlari, sadece liretici isletme bilgileri ile sinirli kalmistir.

e Pencereler i¢gin geleneksel iiretim malzemesi olan ahsap malzemenin pencere
uretimindeki alternatif malzemelere (PVC ve alUminyum) karsi kaybetmis oldugu
istlinliigilinii, teknolojik yenilikler ¢ergevesinde gelistirilen sistemler ile yeniden
kazanmasinin olast oldugu ortaya c¢ikmistir. CUnk{} pencerelerden olan
beklentileri karsilayacak sekilde, saglikli, giivenli, estetik ve ekonomik bir
pencere liretmek amaciyla tasarlanmis kompozit pencere sistemlerinin hemen
hepsinde ahsabmn Ustinlik ve avantajlarmin vurgulandigi ve ileri sCrdmekte
oldugu goriilmektedir.

e Sahip oldugu form, renk ve konstriiksiyon olarak her tiirli mimari projeye
uygulanabilir cxellikleri ile gerek pencere sekt&Unin gelisiminde gerekse
sektorel rekabet listlinliigiliniin saglanmasinda akilli ahsap teknolojilerine yonelik
pencere sistemi tasarimlarina yonelmenin 6nemi ortaya ¢ikmistir.
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