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Calismanin amaci; Gékpinar baraj goli yapimi 6ncesi ve sonrasi meteorolojik verilerin istatistiksel
olarak degerlendirilip goliin hissedilen sicakliga olan etkisini analiz etmektir. Enerji Giretimi, sulama
gibi amaglara hizmet etmek igin kurulan barajlarin, yararlarinin yaninda gevreye ve iklime olan et-
kileri de konusulmaktadir. Yapilan ¢alismalar da biyik su ylizeylerinin iklim tzerinde etkileri oldugu
Baraj Golu’nin iklim Gizerindeki etkisi incelenmistir. Calismanin veri seti Denizli Merkez ve Acipayam
meteoroloji istasyonlarindan saglanmistir. Veriler barajin faaliyete gectigi tarihten 6ncesi 1980-
2002 ve 2002-2017 sonrasi olmak lizere iki ayri veri setini kapsamaktadir. Bu veri setindeki ortalama
sicaklik, ortalama bagil nem ve bu verilerden hesaplanan ortalama hissedilen sicaklik verileri analiz
edilmistir. Baraj yapilmadan once ve sonra olusan mutlak degisimler grafiksel analiz yontemleri,
bagimli degiskenlerde t testi, Mann-Kendall ve Sen Trend Egim Metodu ile istatiksel anlamda degi-
simin olup olmadigi ve degisim trendinin hangi yénde oldugu degerlendirilmistir. Sonugta gevre ik-
liminin ortalama sicaklik ve hissedilen sicaklik degerlerinde uzun dénemde artan yonde anlamli bir
degisimin oldugu, ortalama bagil nemde ise azalan yonde anlamli bir degisim oldugu belirlenmistir.
Fakat Denizli ve Acipayam verileri karsilastirildiginda ayni sonuglara ulasiimistir. Bu ise degisimin
baraj kaynakli olmadigi iklimsel degisimle ilgili oldugunu géstermektedir..

The aim of the study is to analyze the meteorological data before and after Gékpinar dam lake
construction and the effect of the lake on the heat index. The dams built to serve purposes such as
energy production and irrigation, as well as the benefits of the them and their effects on the climate
and environment are also being discussed. Studies have also shown that large water surfaces have
an impact on the climate. In this study, the impact of G6kpinar Dam Lake, which was constructed
in Denizli province in 2002, was investigated on climate. The data set of this study was provided
from Denizli Central Meteorology Station. The data includes two separate datasets before 1980-
2002 and after 2002-2017, when the dam was constructed. Mean temperature, mean relative hu-
midity and mean heat index in these data sets have been analyzed. Absolute changes occurring
before and after dam construction were evaluated by using graphical analysis methods, paired
sample t test, Mann-Kendall and Sen’s slope estimate trend analyses. These tests were used to de-
termine whether there is a statistical change and the direction of change trend. As a result, it has
been determined that there is a significant change in the mean temperature and heat index values
of the environmental climate in the long term in the increasing direction and a significant change
in the mean relative humidity in the decreasing direction. However, the same results were obtained
when Denizli and Acipayam data were compared. This shows that the change is related to the cli-
matic change where the dam is not.
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1. Giris

Tarih boyunca su, tim canlilar i¢in 6nemli olmustur. Nifusun
artisi, sanayi, tarim gibi ekonomik faaliyetlerin gelismesiyle
akarsulardan daha etkili yararlanmak icin 6niine set cekilerek
barajlar insa edilmeye baslanmistir. Onceleri sadece su temini
icin kullanilan barajlar giiniimiizde enerji tiretiminden taskin
kontroliine kadar bir¢cok alanda fayda saglamaktadir. Baraj ya-
pimindaki artisa bagli olarak da biiyik su kitlelerinin cevreye
yaptiklari ekolojik, meteorolojik, sosyal ve ekonomik etkiler

arastiriilmaya baglanmistr.

Bliylk su kitleleri bulunduklari bolgenin iklimini etkiledigine
dair bircok calisma yapilmistir. Ozellikle kurak ve yari kurak ik-
lime sahip olan bolgelerde bulunan baraj ylizeylerinin Gzerin-
den gecen hava kitlesiyle etkilesime girerek boélge ikliminde
degisiklik yaptigi saptanmistir (Giildal ve Agiralioglu, 1994, Ka-
dioglu, Satilmis, ve Ozgiiler, 1994). Yapilan calismalarda ortak
nokta baraj yapimi éncesi ve sonrasi elde edilen meteorolojik
verilerin karsilastirilmasi ve anlamli bir degisiklik olup olmadi-
ginin incelenmesine dayanmaktadir. Baraj gollerinin kapladik-
lari alan barajlarin yapihis amaclarina gore farklilik
gostermektedir. 1950’li yillardan beri baraj haznelerinin boyu-
tunda artis gézlenmistir (Chao, 1995). Ornegin su depolama
kapasitesi bakimindan diinyanin en biyik barajlarindan biri
olan Zambiya ile Zimbabve sinirindaki Kariba baraji, 185 milyar
m3 su depolamakta ve baraj ylzeyi 5,580 kmz2lik alani kapla-
maktadir. Bu denli bilyik bir su kiitlesinin 6zellikle kurak ve yari
kurak bolgelerde cevre iklimine etkisi yadsinamaz. Vaha etkisi
olarak bilinen bu durum, barajlarin su tutmaya baslamadan on-
cesine kiyasla, yazlarin daha serin kislarin ise daha iliman gec-
mesini saglamaktadir. Su ylizeyi ve hava kiitlesi arasindaki farkli
su buhari basinglari nedeniyle gol ylizeyinden karalara dogru
nem transfer olmaktadir. Ayrica havadaki nemin artmasiyla ¢ev-
rede goriilen sis, don, kar yagisi gibi iklim olaylarinda artiglar
goriilmektedir (Kadioglu, Satilmis, ve Ozgiiler, 1994). Biiyiik su
katlelerinin bulundugu ortamin iklimine etkiledigine dair yapi-
lan calismalarda genel olarak sicakhgin degistigi gorilmektedir.
Suyun isi kapasitesi hava ve topraga gore daha fazladir. Bunun
yaninda suyun donma ve buharlasma olaylari sirasinda depo-
ladigi 1s1 da oldukga yiksektir. Bu ylizden su kitleleri bahar ay-
lari ve glinlin erken saatlerinde oldugu gibi sicakligin hizla
artmaya basladigi zamanlarda serinletici etki yapmaktadir. Son-
bahar ve aksam saatleri gibi hava sicakliginin hizla diistigi za-
manlarda ise ¢evrede isitici bir etki yapar. Serin yaz gecelerinde
su kutlesinin yakinindaki hava iliklasirken, su kitlesinin isisi yUi-
zeydeki sicaklik dalgalanmalarini azaltir. Ornegin barajsiz bir va-
dide glindlz hava sicakligl vadi tabaninda ylkselmistir ve
yamactan yukari ¢iktikca azalir. Baraj yapimindan sonra ise su
kitlesi glindiizleri serinletici etki yapmakta hava sicakligi su yi-
zeyine yakin yerlerde azalmaktadir. Yamacin ortalarinda ise si-
cakhklar en ylksek seviyelere ulasir. Geceleri ise baraj
yapimindan dnce hava sicakligi vadi tabaninda en dislik sevi-
yelerdeyken yamag ortalarinda en yiiksek seviyelerdedir. Baraj
yapimindan sonra sicaklik su ylizeyinde maksimum yamacin Ust
taraflarina dogru ise minimum seviyelerde oldugu gorilmek-
tedir. Ayni zamanda su kitlelerine yakinlastikca toprak sicakhgi
artmaktadir (Jermar, 1987’dan akt. Demirpence ve Guldal,
2001).

Bliylk su kitlelerinin iklim tGzerindeki etkilerini ortaya koymak

icin yapilan calismalardan bir digeri de Thornthwaite’in Rubin-
sky Baraj golliinde yapilan calismadir. Thornthwaite bu
calismada Rusya’da bulunan baraj goltnin sicakliga etkisinin
cok az oldugu, sadece gol kiyisinda riizgar hizinin iki kat arttigi
belirtilmistir (Kadioglu, Satilmis, ve Ozgiiler, 1994). Kuzey Ame-
rika’da bulunan 92 biyik baraj golinan iklim Gzerindeki etki-
lerini inceleyen calismada; Akdeniz ve yari-kurak iklimlerin
hakim oldugu bolgelerde biylik baraj gollerinin iklimi daha ¢ok
etkiledigi belirtilmistir (Degu, Hossain , Niyogi, Pielke , ve Shep-
herd , 2011). Hindistan’da yapilan bir calismada ise barajlarin
yeralti suyunun miktarini arttirdigini, nehirlerin kuru mevsim-
lerde kapasitesinin arthigini ve orman vejetasyonuna olumlu
katkilari oldugu vurgulanmistir. Bu sayede de dolayli yoldan ba-
rajlarin iklim degisikliginin olumsuz etkilerini hafiflettigi soylen-
mistir (Agoramoorthy ve Hsu, 2016). Gyau-Boakye (2001) ise
Volta Nehri'nin iki biytik kolunda Akosombo Baraji yapimi son-
rasinda akimlarda diismeler oldugunu saptamistir. Ayrica Volta
Nehri'nin Gst kisimlarinda sicakliklarda 10°C’lik bir artis oldugu
belirlenmistir.

Tonbul (1986) ¢alismasinda Keban Baraji’nin bulundugu bol-
geye olan etkilerini ve baraj yapimindan 6nce ve sonrasinda
iklim elemanlarini fraktal analiz yontemleriyle incelemistir.
Arastirmaci calismanin sonucunda biyik su kitlelerinin ¢ev-
reye olan etkisini analiz edebilmek icin en az 25-30 yillik bir si-
renin gecmesi gerektigini vurgulamistir. “Son Degerlendirmeler
Isiginda Keban Baraji’'nin Elazig ikimine Etkisi”ni ortaya koymak
icin (Sengtin, 2007)’Gn yaptigi calismada ise baraj yapimindan
sonra gecen 30 yillik siireg icerisinde iklim elemanlarinda eks-
trem bir degisiklik olmadigini sadece kis aylarinda az da olsa
bir ilimanlasmanin oldugunu belirtmektedir. Keban Baraj
GolU’'nun iklime olan etkisini arastiran bir diger calisma da ise
goblun cevresindeki meteoroloji istasyonlarindan alinan veriler
analiz edilmistir(Kadioglu ve Sen, 1994). Calismada meteoro-
lojik verilerin homojen olup olmadigi fraktal analiz yontemiyle
analiz edilmistir. Gildal ve dig. (1994) yaptigi calismada ise
Keban Baraji’nin yakin cevre iklimine etkisi oldugunu, kisin si-
cakliklarin artip yazin da nem yiizdelerinde artis oldugunu tes-
pit etmislerdir. Baska bir calismada Kadioglu ve digerleri (1994)
blyik su yapilarinin gevre iklimine etkisini ortaya koymak icin
Keban Baraj golu cevresindeki iklim parametrelerine Mann-
Kendall istatistigini uygulamistir. Yapilan analizler sonucunda
da Keban Barajinin dogu kiyisinda genelde yiiksek sicakliklarin
azaldigi disiik sicakliklarin ise arttigi tespit edilmistir. Ozkan
(1996) Keban Baraj Goéli’nin iklime etkisi arastiran bir diger
arastirmacidir. Arastirmaci bu galismada baraj yapimindan
sonra kis aylarinda sicaklik degerlerinde kayda deger artislar,
yaz aylarinda ise bir miktar azalma tespit etmistir. Birden fazla
baraj golinin bulundugu yorenin iklimine etkisini ortaya koy-
mak icin Erdas ve digerleri (2001) Kahramanmaras yoresindeki
barajlari incelemislerdir. Yapilan arastirmalar sonucunda mini-
mum sicakliklarin arttigi, maksimum sicakliklarin azaldigi, yagis
miktarinin artarak, ortalama riizgar hizinin distigu tespit edil-
mistir. Tlrkiye’nin en buyik Gglnci goli konumunda olan Ata-
tirk Baraj Goli’'nin bulundugu yorenin iklim sartlarina etkisini
ortaya koymak icin Yesilnacar ve Gulsen’in (1999) yilinda yaptigi
calismada, sicakliklarda 6nemli bir degisikligin olmadigi fakat
bagil nem oranlarinin Nisan-Ekim aylari arasinda arthigi saptan-
mistir. Ayni zamanda bu c¢alismada Keban ve Atatlirk barajlari-
nin ayni havzada bulunmalarina ragmen iklim parametreleri
Uzerinde yaptigi degisiklikler ele alinirken barajlarin bulundugu
yoreleri ayri ayri alarak inceleme yapilmasi gerektigi vurgulan-
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mistir. Yapilan bagka bir ¢alismada ise su kitlesinin oldugu
yerde nem artisinin olmasi da beklendigi vurgulanmistir. Baraj
yapimindan once bir vadide yamacg tepesi ile yamag tabani ara-
sindaki nisbi nem orani %3 civarindayken, baraj yapimindan
sonra yamag tabaninda %10-15 oraninda nemin arttig gozlem-
lenmektedir. Ayrica baraj goli ylizeyinde olusan nem hava ha-
reketi nedeniyle gél lizerinde sis olusturur. Ozellikle riizgarsiz
havalarda baraj gélu ve gevresinde sis olayi gorilebilmektedir
(Xiutai, 1986)nem hava hareketi nedeniyle gdl tzerinde sis
olusturur. Ozellikle riizgarsiz havalarda baraj gélii ve cevresinde
sis olayi gorulebilmektedir (Xiutai, 1986).

Sadece biyik su kutlelerinin degil kapladigi alan bakimindan
kiicuk barajlarin da bolge iklimine yaptigi degisiklikler de aras-
tirmacilar tarafindan gahsilmistir. Batan (2012) llisu Baraj Go-
|U’nlin Diyarbakir ve Batman illerinin iklimine etkisini lineer
regresyon ydntemleriyle incelemistir. incelemeler sonucunda
da sicaklikta kismi artis ve azalislar, nisbi nemde genelde azal-
malar, buharlagsmada da kis aylarinda azalma tespit edilmistir.
Arslan (2017) yine yari kurak bir iklime sahip olan Nigde ilinde
bulunan Akkaya Baraji’'nin iklime olan etkisini incelemistir. Baraj
sonrasinda aylik toplam yagis miktarlarinin ve aylik minimum
sicaklik degerlerinin arttigi, aylik ortalama nispi nem ve ayhk
ortalama riizgar hizinin azaldigini tespit etmistir.

Bu calismada incelenecek olan Gokpinar Baraj Golii ise Bacanh
ve Tugrul tarafindan (2015) trend analiz yontemleri (lineer reg-
rasyon, Mann Kendall ve Sen) kullanilarak yilhik maksimum, mi-
nimum, ortalama sicaklik, riizgar hizi, yagis ve buharlasma
verilerindeki degisimleri analiz edilmistir. Calismanin sonu-
cunda yapilan tim analizlerde sicaklikta artis gdzlenmistir.
Ancak bu artisi sadece baraj goliintn varligiyla agiklamak mim-
kiin degildir diye ekleyen arastirmacilar, sicaklk degisimlerini
kiresel iklim degisikliginin Akdeniz iklimi tzerindeki etkisi ola-
bilecegini vurgulamislardir.

Literatlirde “Heat Index (HI)” olarak gegen hissedilen sicaklik,
glnlik hayatta insan viicudunun algiladigi sicakhktir (Stead-
man, 1979a; Steadman, 1984; Rothfusz, 1990; Stapleton, ve di-
gerleri, 2016; Golbabaei, ve digerleri, 2019). Bu sicaklik kavrami
kisinin viicut yapisi, giysilerin isi direnci, bulundugu iklim gibi
kavramlarin yaninda termometre sicakligl, nisbi nem, riizgar ve
radyon gibi iklim elemanlarindan da etkilenen siibjektif bir kav-
ramdir. Bu yuzden sicaklik algilama ve hissetme kisiden kisiye
degisebilmektedir. Termometre sicakligi, nisbi nem ve riizgar
gibi meteorolojik parametreler insanin hissettigi sicaklikta
dnemlidir fakat radyasyon digerlerinden daha farklidir. Ornegin
bir kisi oda sicakhgi 20°C ‘de eger disarisi da 20°C"" ise Uslddi-
gUnl hissetmez. Fakat disarisi 20°C’den diislik ise ortamdaki
radyasyon kaybi nedeniyle kisi Gisiimeye baslar. Bu ylizden insan
viicudunun hissettigi sicaklik alinirken islak hazne hava sicaklik
degeri alinmaktadir. Sicak havalarda yaptigimiz etkinliklerin se-
viyelerin, giysilerin isi direnci, ortalama radyant sicaklk, hava-
nin su buhari basinci, bagil hava hizi ve gevre sicakhigi daha gok
hissetmemize neden olabilir. Soguk havalarda ise 6zellikle hava
sicakliginin sifirin altina diistigi durumlarda kuvvetli riizgar ha-
vanin daha soguk hissedilmesine neden olmaktadir. Bu sicakhgi
da “Usime sicakligi” denmektedir (MGM, 2018).

Herkesin sicakhgi farkli hissediyor olmasi hissedilen sicaklik te-
riminin bilimsel olarak agiklanamayacagi sonucu ¢ikarmaz. Tum
bilimsel calismalarda oldugu gibi hissedilen sicaklik degerleride
alinirken uc kistaslara degil ortalama degerlere basvurulmus-
tur.Hissedilen sicakligin bilinmesi kisinin biyoklimatik konfor se-
viyesini belirlemenin yaninda, saglik acgisindan 6nemli
sonuglara sebep olabilecek durumlarin 6nceden tahmin edilip
tedbir alinmasini da saglamaktadir (MGM, 2018). Yapilan bir
arastirmada bir kisi ¢iplak olarak 29 ile 31°C sicakliklari ara-
sinda, giyinik olarak ise 23 ile 27°C sicakliklari arasinda bir or-
tamda hareketsiz bulundugu durumlarda viicuda isi gegisi ve
vlcuttan buharlasma ile 1si kaybi yoktur. Kisi denge sicakligin-
dadir ve fizyolojik denetim mekanizmalari normal viicut sicak-
ligini korumak icin devreye girmezler (Ashrae, 1997). Bu
degerlendirme de deneklerin i¢ mekanda 25 yaslarinda, saghkli,
normal giyinmis ve hareket etmeyen kisiler oldugu kabul edil-
mistir. Sungur’a (1980) gore Tirkiye icin yapilan bir arastirmada
insanin kendini rahat hissedebilecegi sicaklik degerleri 16,7 ile
24,7°C arasindadir.

Enerji Gretimi, sulama gibi amaclara hizmet etmek icin kurulan
barajlarin, yararlarinin yaninda ¢evreye ve iklime olan etkileri
de konusulmaktadir. Yapilan ¢alismalar da su ylizeylerinin iklim
lizerinde etkileri oldugu saptanmistir.

faaliyete gegmis bulunan Gokpinar Baraj Goli’niin hissedilen
sicakliga olan etkisini analiz etmektir. Bu amacgla calismada,
1980-2017 yillari arasinda Denizli ilinde bulunan istasyonlara
ait yilhk ve ayhk iklim parametreleri cesitli istatiksel yontemler
kullanilarak incelenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Denizli ili Ege ve Akdeniz bolgelerinde topraklari olan bir
ildirAydin, Manisa, Afyon, Burdur, Isparta, Usak
ve Mugla illerine komsudur. il merkezinin denizden yiiksekligi
345 metre olup, ilin en yiksek noktasi 2.571 metre ile Honaz
Dagr'dir. Denizli'nin dogusunda Honaz Dagl, kuzeyinde Cokelez
Dagi, glineyinde ise Akdag ve Babadag ile cevrili olup, il merkezi
Honaz Dagi eteklerinde ¢anak seklindeki ovada bulunmaktadir
(Sekil 1).

Curidksu akarsuyunun bir kolu olan Gokpinar Deresi lzerinde
kurulan Gokpinar Baraj Goli; Buyik Menderes Havzasi’'nin alt
havzasi olan Clrliksu Havzasi’'nda bulunmaktadir. Bolge yil bo-
yunca tek bir hava kitlesinin etkisi altinda degildir. Genel olarak
yazin tropikal, kisin ise kutbi ve arktik hava kitlelerinin etki sa-
hasina girer (Goney, 1975). Bu nedenle genel manada yazlar
sicak ve kurak, kislar ilik ve yagishdir. Kis aylarinda kuzeyden Ak-
denize dogru sokulan batili ve kuzeybatili hava kitleleri(mP)
Balkanlar ve Ege denizi (izerinden gecerek Akdeniz tizerinde IsI-
nir ve nisbi nemi arttirir. Boylelikle ani sicaklik degisimleri ve
frontal yagislar gorilir. Yazin ise bolge sicak kokenli kontenan-
tal tropikal (cT) karalar tizerinden gegerek isinmakta ve giderek
kuraklasmaktadir (Kogman, 1993).
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Sekil 1. Gokpinar Baraj Golii ve meteoroloji istasyonlarinin konumu

Figure 1. Location of Gékpinar Dam Lake and meteorological stations

Denizli'de karakteristik Akdeniz iklimi hakimdir. Fakat denizden
uzaklik ve ylikseklik etkisiyle Akdeniz iklimi degisiklige ugramis-
tir. Yazlar ¢ok sicak olmakla birlikte kislar Akdeniz ikliminin
hakim oldugu diger yorelerden daha soguk gecmektedir. Kis ya-
gislari nispeten az olmakla birlikte yagisin yil icerisindeki payi
ilkbaharda daha fazladir. Denizli glineyinde bulunan Akdag,
Honaz gibi ylkseltilerin olmasi glineyden gelen hava kitleleri-
nin i¢ kesimlere girmesini zorlastirmaktadir. Ege koridorlari bo-
yunca gelen sicak hava akimlari ise Akdeniz iklim sartlarinin
etkisini arttirmaktadir. Yiikselti arttikca da yazlar daha serin, kis-
lar da bol kar yagish gecmektedir (Darkot ve Tuncel, 1995). Bu
calismada 425 metre rakimindaki Denizli istasyonu ve 941
metre rakimindaki Acipayam istasyonlarina ait veriler kullanil-
mistir.

Gokpinar Baraj Golii 1995-2002 vyillarinda insa edilmis bir ba-
rajdir. Baraj sularini il i¢i uzunlugu 38 km, debisi 2,86 m3/sn
olan Gokpinar deresinden almaktadir. Dere Denizli'nin 9 km ku-
zeyinde sona erer ve Ciiriiksu'ya dokilir (ICDR, 2016). Gokpi-
nar kaynaklarinin Denizli sehrine icme suyu olarak temini ve
baraj mansabinda bulunan Akkdy, Pamukkale, Karahayit, Asa-
gisamli ve Sigma belediyelerine yillik 3 hm3 igme suyu tahsisi
ayrica da Cirtksu ovalarinin sulama sahalarina su temini amag-
lanarak insa edilmistir. Barajin bir diger amaci ileride Denizliili
icme ve kullanma suyu ihtiyaci icin yetersiz kalabilecegi diistin-
cesi ile alternatif kaynak olmasidir.

Kil gekirdekli toprak dolgu tipi olan barajin gél hacmi 27,72
hm3, akarsu talveginden uzakligi 43 metredir. Baraj rezervuar
yiizeyi 198 ha’dir (ICDR, 2017).Ayrica baraj 5.824 hektarlik bir
alana sulama hizmeti vermektedir. Pamukkale ilgesinde yer
alan Gokpinar Baraj Goli il merkezine kus bakisi 4 km uzaklikta
bulunmaktadir (ICDR, 2017).

Bu galismada Gokpinar Baraj Goli'niin yapimindan sonra his-
sedilen sicakligin ne yonde degisim gosterdigini incelemek
amaciyla Tirkiye Devlet Meteoroloji Genel Mudirligi’nden
Denizli ve Acipayam istasyonlarina ait 1980-2017 yillarini kap-
sayacak sekilde aylik ortalama sicaklik ve aylik ortalama bagil
nem verileri temin edilmistir. iki istasyon icin de veriler baraj
golinlin faaliyete gectigi 2002 yili baz alinarak baraj yapimi 6n-
cesi (1980-2002) ve baraj yapimi sonrasi (2002-2017) olarak
ikiye ayrilmistir. Denizli istasyonun konum itibariyle baraj go-
line yakin olmasi ve en az 30 yillik veri saglayabiliyor olmasi
nedeniyle bu ¢alismada kullaniimistir. Barajin konumuna yakin
olan Pamukkale (Bagbasi), Pamukkale (Akkoy), Honaz, Saraykoy
istasyonlarinin barajin yapim tarihi olan 2002 yilindan sonra
faaliyete gegmis olmasi, barajin iklime olan etkilerini inceleye-
bilmek igin baraj yapimi éncesi yillara ait verilerin bulunmamasi
ve gozlem siresinin 30 yildan daha kisa oldugu alanlarda iklim
degisimlerini ortaya koymak ¢ok anlamli olmadigi igin ¢alis-
mada bu istasyonlara ait veriler kullanilmamigtir. Barajin konu-
muna uzak olan Acipayam istasyonu verileri ise iklim
parametrelerindeki degisimlerin kiresel iklim degisiminden
kaynakli olup olmadigini arastirmak icin ¢alismaya dahil edil-
mistir. Degerlendirme yapilirken 2 istasyona iliskin istatistiksel
analiz sonuglari karsilastirilmistir.

Calismada Denizli ve Acipayam istasyonlarina ait 1980-2017 yil-
lari arasindaki aylik ortalama sicaklik ve aylhk ortalama bagil
nem verileri alinarak aylik ortalama hissedilen sicaklik degerleri
bulunmustur. Hissedilen sicaklik hesaplamalari yapilirken su
formil kullanilmistir (Steadman, 1979; NOAA, 2014);

HI=C1+ C2T+C3RH+C4TRH+C5T2+C6RH2+C7T2RH+C8TR2+C9T2RH2

HI=Hissedilen Sicaklik T= Sicaklik,

C1=-42,379 C4=0,22475541
(C2=2,04901523 C5=6,83783x13
C3=10,1433317 C6=5,481717x2

RH= Bagil Nem

C7=1,22874x13
(C8=8,5282x10*
C9=-1,99x10-6

Formilde hissedilen sicaklik degerini bulmak icin (T) kuru ter-
mometre sicaklik degeri ve (RH) bagil nem degerleri formilde
verilen katsayilar ile toplanir. Calismada hesaplanan aylik orta-
lama hissedilen sicaklik degerleri baraj yapimi 6éncesi (1980-
2002) ve baraj yapimi sonrasi (2002-2017) olarak ikiye ayrilarak
analizlere dahil edilmistir.

Gokpinar Baraj Goli’nln bolge iklimini ne yonde etkiledigini
belirlemek amaciyla li¢ ayri istatiksel metot uygulanmistir. ilki,
iklim parametreleri arasindaki farklarin belirlenmesi ve degisi-
min olup olmadiginin tespiti icin bagiml gruplarda t testi (t-stu-
dent) uygulanmistir. Bolgedeki barajdan kaynakh iklim
degisikligini trendini belirlemek ve istatiksel anlamda 6nemli
bir artma ya da azalma olup olmadigini belirlemek igin trend
analizi yéntemlerinden Mann-Kendall ve Sen Trend EGim Me-
todu kullanilmistr.



Aksit & Duman / Tiirk Cografya Dergisi 74 (2020) 7-15 11

Bagimli gruplarda t testi (t-student) iliskili olan iki bagimli gru-
bun ortalamalari arasinda manidar bir farklilik olup olmadiginin
test edilmesinde kullanilir. Bu test baraj yapimi dncesi ve son-
rasi olarak ayrilan aylik ortalama sicaklik, aylik ortalama nisbi
nem ve aylik hissedilen sicaklik ortalamasi iklim parametreleri
baz alinarak analiz edilmistir. Her bir parametre i¢in degisken-
lerin fark puanlari hesaplanmis ve normal bir dagilim goster-
dikleri carpiklik ve basiklik degerleri baz alinmistir. t test
sonucunda degiskenler arasinda anlamh bir farklilik olup olma-
dig1 p>0.05| Ho: RET 6nermesiyle degerlendirilmistir.

Bu calismada kullanilan Mann-Kendall Testi ve Sen Trend Egim
Metodu; Diinya Meteoroloji Orgiitii tarafindan énerilen hidro-
loji ve klimatoloji alanlarinda sik¢a kullanilan parametrik olma-
yan istatiksel test yontemleridir (Gilbert, 1987; Esterby, 1996).
Ozellikle Mann-Kendall Testi iklim degisikligi tespiti calismala-
rinda sikca kullanilmaktadir. Mann (1945) tarafindan gelistirilen
bu test Kendall’s Tau (Kendall, 1975) olarak bilinen testin 6zel
bir uygulamasidir. Bu test klimatolojik ve hidrolojik veriler gibi
genellikle kisa sireli, icerisinde eksik verileri barindiran, carpik
dagihma sahip veri serilerindeki egilimi tespit etmek icin kulla-
nilir (Hirsch, Slack, ve Smith, 1982).

Mann- Kendall Testi uygulanirken ilk olarak S’nin baslangi¢ de-
geri 0 olarak belirlenir. Her bir veri kendinden sonraki veri ile
kiyaslanir ve veri bir sonrakinden kicuk ise S bir arttirilir, blyik

ise S bir azaltilir (Anonim, 2019).

S n
S=Z Z s:‘gn(x}-—xi]
i=1 ddj=le+1

(1)

Trendin anlamhhgini belirlemek icin normallestirilmis z istatis-
tigi su formul ile hesaplanir:

(5 —1)/se, S5=0
z={ 0, 5=0
(5 +1)/se, S<0

(2)
Z istatistiginin varyansi ise (var) su formille hesaplanir:

var %[n(n ~D@n+5)- Y £ DEL+ 5)]
(3)

Test sonucunda sifir hipotezi zaman serisinde trend yok anla-
mina gelirken; alternatif hipotez ise zaman serisinde trend var
anlamina gelmektedir. %95 araliginda; eger |z|> 1.96 ise sifir
hipotezi reddedilir. Elde edilen z degeri negatif ise azalan yonde
bir trend, pozitif ise artan yonde bir trend vardir (Temur, 2017).

Sen (1968) tarafindan Kendall’s Tau istatistigi gelistirilerek olus-
turan Sen Trend Egim Metodu (Sen’s Slope) dogrusal bir trend
mevcut ise birim zamandaki degisim miktarinin tespiti icin kul-
lantlir.,

Bu test igin (X1, X2....... , Xn) zamana gore siralanmis veriler ise
Xjve Xk (j>k olmak sart1 ile) degerleri asagidaki formul kullani-
larak trend egimi bulunur. N sayisinin tek olmasi durumunda
(1) formald, ¢ift olmasi durumda (2) formali kullanilir. Bu de-
gerin pozitif olmasi artan yonde, negatif olmasi ise azalan

yonde bir egilimin oldugunu gosterir (Zaiontz, 2012).

B {xj -x,)
(J-k)
QZQIN-LJ:
: (1)
Qz{;[QNJ +Qm—1j:]}
- 2)

Bu calismada Denizli ve Acipayam meteoroloji, istasyonundan
1980-2017 yillari arasi temin edilen aylik ortalama sicaklik, ayhk
ortalama nisbi nem ve aylik hissedilen sicaklik ortalamasi iklim
parametreleri baraj dncesi ve sonrasi olarak ikiye ayrilmis ve
Mann-Kendall testi uygulanmistir. Cikan sonuglar aylik ve yillik
ortalamalar bazinda degerlendirilmis ve trendin olup olmadigi
ve 6nemli bir artma ya da azalma egilimi olup olmadigi analiz
edilmistir. Veriler %95 giiven araliginda normal dagilimin 0.05
anlamlilik diizeyinde |z|>1.96’dan 6nermesi baz alinarak de-
gerlendirilmistir. Mann-Kendall testinde kullanilan parametre-

ler Sen Trend Egim Metodu’nu uygularken de kullaniimistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Denizli ve Acipayam meteoroloji istasyonu iklim parametreleri
baraj yapimi 6ncesi ve sonrasi olmak tizere iki déneme ayrilarak
Sekil 2’de aylik ve yillik ortalamalar olarak verilmistir. Denizli is-
tasyonunda baraj yapimi 6ncesi (1980-2002) yillari arasinda yil-
lik ortalama sicakhk 16°C’dir. Baraj yapimindan sonra
(2002-2017) ise 17°C oldugu gorilmektedir. Yillik ortalama nisbi
nem ise baraj yapiminda 6nce %61,4 iken, sonrasinda %55,8'e
disttgu gorulmektedir. Denizli istasyonunda baraj yapimindan
sonra ki gecen 15 yillik periyotta ise sicakliklarin hemen hemen
tiim aylarda arthg gérilmektedir. Aylik ortalama sicakligin en
yiksek oldugu ay 28,7°C ile Temmuz ayidir. Bu da Akdeniz iklim
karakteristigi olarak kislarin ilik gectigini géstermektedir. Aci-
payam istasyonunda ise baraj yapimi dncesi yillik ortalama si-
cakhk 12,5 °C iken baraj yapimindan sonra 13,5°C’ye yikseldigi
tespit edilmistir. Baraj 6ncesi donemde aylik ortalama nisbi
nem %73,2 ile Ocak ayinda en yiksek orandadir. Nisbi nem or-
talamasinin en disik oldugu ay ise %44,8 ile Temmuz ayidir.
Yillik ortalama nisbi nem degeri ise %58,8'dir. Baraj yapimi son-
rasi aylik ortalama nisbi nem %78,2 ile Ocak ayinda en yliksek
orandadir. Nisbi nem ortalamasinin en disik oldugu ay ise
%42,1 ile Temmuz ayidir. Yillik ortalama nisbi nem degeri ise
%61,3'tlr. Acipayam istasyonunda, Denizli istasyonunda oldugu
gibi baraj yapimindan sonra yillik ortalama sicaklik degerlerinde
1°C’lik bir artis tespit edilmistir. Yillik ortalama nisbi nem deger-
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lerinde ise Denizli istasyonunda barajdan sonra azalma gori-
lirken; barajdan uzakta bulunan Acipayam istasyonunda artma
gorialmustar.

Denizli istasyonunda baraj yapimi éncesi ve sonrasinda aylik or-
talama sicakliklar arasindaki fark en fazla 1,8°C ile Agustos
ayinda gergeklesmistir. Genel manada yaz aylarindaki artis kis
aylarinkinden daha fazladir. Baraj yapimindan sonra aradaki
ayhk ortalama sicaklik farki cok degismeyen aylar ise ilkbahar
ve sonbahar aylaridir. Acipayam istasyonunda baraj dncesi ve
sonrasi aylik ortalama sicaklik degerlerine bakildiginda 1°C’lik
bir artisin oldugu, ay bazinda ise 1,6°C’lik artisla Temmuz ve
Agustos aylarinda oldugu gorilmektedir. Yillik ortalama hisse-
dilen sicakhk degerleri de iki istasyonda da artislarin (0,8°C) ol-
dugu goérilmektedir. Ozkan (1996) tarafindan yapilan Keban
Baraj Goli’'nin iklime etkisi arastiran ¢alismaya gore de baraj
yapimindan sonra kis aylarinda sicaklik degerlerinde kayda
deger artislar, yaz aylarinda ise bir miktar azalma tespit edil-
mistir. llisu Baraj Goli'nlin Diyarbakir ve Batman illerinin ikli-
mine etkisini lineer regresyon yéntemleriyle inceleyen Batan
(2012) ise sicaklikta kismi artis ve azalislar, nisbi nemde genelde
azalmalar, buharlagsmada da kis aylarinda azalma tespit edilmis
olup galisma bulgularimiza destekler niteliktedir.

Denizli (1980-2002)

Acipayam (1980-2002)

Denizli (2002-2017)

Acipayam (2002-2017)

Sekil 2. Denizli ve Acipayam meteoroloji istasyonu baraj yapimi éncesi ve son-
rasi iklim parametreleri
Figure 2. Denizli and Acipayam meteorological station climate parameters be-

fore and after dam construction

Aylk ortalama nisbi nem oranlarinda ise Denizli istasyonunda
baraj yapimindan sonra diisiisler gériilmektedir. Ozellikle yaz
aylarinda baraj yapimindan sonra nisbi nem oranlari arasindaki
fark %10’lar civarindadir. Degisimin en fazla oldugu ay Agus-
tos’tur. Agustos ayindan Eylil ayina gegerken baraj yapimi son-
rasindaki nisbi nem farki hizlica azalmaktadir. Acipayam
istasyonunda ise Denizli istasyonunun aksine aylik ortalama
nisbi nem degerlerinin yillik ortalamasinda baraj yapimindan
sonra %2,5’lik bir artis oldugu gorilmektedir. Nem artisi Tem-
muz ve Agustos aylari harig diger aylarda kaydedilirken, bu ay-
larda %2,75 ve %2,17’lik azalmalar gorilmektedir (Sekil 2).
Baraj ylizey hacmi nispeten kiiguik olan Akkaya Baraji’'nin iklime
olan etkisinin degerlendirildigi calismada da baraj sonrasinda
aylik ortalama nispi nem ve aylk ortalama rizgar hizinin azal-
digini tespit edilmistir (Arslan, 2017).

Denizli istasyonu aylik ortalama hissedilen sicaklik degerlerine

bakildiginda baraj yapimindan sonra yaz aylarinda 28°C’yi ge¢-
medigi gorilmektedir. Baraj yapimindan once ise 27°C’yi asma-
maktadir. Acipayam istasyonunda ise aylik ortalama hissedilen
sicaklik degerlerinin yillik ortalamasinda baraj dncesi ve sonrasi
0,8’lik bir artis oldugu goriilmektedir. Aylik hissedilen sicaklik
ortalamasinin baraj éncesinde en fazla 24°C’yi baraj sonrasinda
ise 25°C’yi asmadig gorilmektedir. Farkin en fazla artigin ol-
dugu ay ise 2°C ile Agustos ayidir. Riizgarin etkisi gbz ardi edi-
lerek olusturulan grafiklerde kis aylarinda hissedilen sicakligin
baraj yapimindan sonra daha yiksek oldugu gérilmektedir.
Aylik ortalama bagil nemin yaz aylarinda dustigi ve kis ayla-
rinda yukseldigi gbzlenmektedir. Her iki istasyonda da yillik or-
talama sicaklik ve hissedilen sicaklik degerlerinde artis
gorultrken; yilhk ortalama bagil nem degerlerinde Denizli is-
tasyonunda diisls, Acipayam istasyonunda da artis oldugu go-
rilmektedir. (Sekil 2).

3.1. Denizli istasyonu iklim Parametreleri i¢in Bagimli
Degiskenlerde t Testi

Denizli ve Acipayam meteoroloji istasyonlarinin her ikisinde de
bagimli degiskenlerde t testi sonucunda; aylik ortalama sicaklik,
aylik hissedilen sicaklik ortalamasi ve aylik ortalama nisbi nem
parametreleri p:0,00<0,05 oldugundan baraj yapimindan sonra
anlamli degisiklik oldugu hipotezi kabul edilmistir. Ayrica t de-
geri negatif sayi olan parametrelerde baraj yapimindan sonra
artis oldugu, pozitif sayilarda ise azalis oldugu t testi tablosun-
dan gikarilan sonuglardir (Tablo 1). Buna gore Denizli istasyo-
nunda aylik ortalama nisbi nem degerlerinde baraj yapimindan
sonra azalma oldugu tespit edilmistir. Aylik ortalama nisbi nem
degeri baraj yapimindan dnce %61,37 iken baraj yapimindan
sonra %55,84 degerine dustugi gorilmektedir. Acipayam istas-
yonunda ise degerlerin %58,75'ten %61.32’ye yikseldigi gorul-
mektedir. iki istasyonda da baraj yapimi éncesi ve sonrasi
parametrelerde anlamli degisiklik vardir.

Tablo 1. Denizli ve Acipayam meteoroloji istasyonlarina ait bagimli degisken-
ler t testi sonuglari
Table 1. Denizli and Acipayam meteorological station t test results of depen-

dent variables

Acipayam Istasyonu
X T P X t P
1247 | -7.95 | 0,00

Denizli istasyonu

Parametre Zaman

Baraj Oncesi 16,03 | -7.99 0,00
Baraj Sonras1
Baraj Oncesi
Baraj Sonrast
Baraj Oncesi
Baraj Sonrasi

Aylk Ortalama Sicakhk

6137 | 979 | 000 |5875] -3.13 | 0,01

Aylik Ortalama Nisbi Nem

15,25 | -5,00 0.00 12,00 | -4,00 | 0.00

Ayhik Hissedilen Sicakhk

3.2. Mann-Kendall Testi ve Sen Trend Egim Metodu

Mann-Kendall testi ve Sen Trend Egim Metodu testlerinde %95
glven araliginda |z|> 1,96 ise sifir hipotezi reddedilir. Yani in-
celenen zaman serilerinde trend mevcuttur. Z degeri negatif ise
artan yonde bir trendin, negatif ise azalan yonde bir trendin
var oldugu sdylenmektedir. Sifir hipotezinin reddedildigi du-
rumlarin haricinde zaman serisinde trendin olmadigi gorilmek-
tedir. Her iki meteoroloji istasyonun 1980-2002 ve 2002-2017
yillarini kapsayan zaman serilerinde aylk ve yillik ortalamalar
alinarak Mann-Kendall testi uygulanmistir.

Testin sonucunda yillik ortalamalarina bakildiginda Denizli ve
Acipayam istasyonlarinin sicaklik ve hissedilen sicaklik degerleri
|2]>1,96 oldugundan %95 giiven araliginda zaman serilerinde
pozitif yani artan bir trend oldugu goérilmektedir. Denizli istas-
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yonu bagil nem degerinde ise negatif yani azalan yénde bir
trend oldugu goriilmektedir. Acipayam istasyonunda bagil nem
ortalamasinda ise |z|:1,75<1,96 oldugunda %95 given arali-
ginda zaman serilerinde trend olmadigi gorilmektedir. Her iki
istasyonda da baraj dncesi ve sonrasi iklim parametrelerindeki
ayhk degisimlere bakildiginda aylik ortalama sicakliklar ve aylk
ortalama hissedilen sicaklik degerlerinde baraj yapimi sonrasi
Temmuz ayinda pozitif yonde bir trend oldugu gorilmektedir.
Ayrica Denizli istasyonunda Mart ve Ekim, Acipayam istasyo-
nunda Mart ve Kasim aylarinda da baraj yapimi sonrasi ayhk

kildiginda egimin siddetinin fazla olmadigi gorilmektedir. Ayni
sekilde Acipayam istasyonu aylik ve yillik ortalama hissedilen
sicaklik degerlerinde baraj yapimindan sonra anlamli bir degi-
simin oldugu ve sicaklik degerlerinde artma yoniinde bir egilim
oldugu gorilmektedir.

Tablo 3. Denizli ve Acipayam meteoroloji istasyonlarina ait Sen Trend Egim
Metodu sonuglari (1980-2017)
Table 3. Sen Trend Slope Method results of Denizli and Acipayam meteoro-

logy stations(1980-2017)

. . v Sen Trend Egim Metodu Denizli Istasyonu Acipayam Istasyonu
ortalama sicakliklar ve aylik ortalama hissedilen sicaklik deger: a— @ | wastiss | owssi | ) || omos | ouss
lerinde pozitif ydnde bir trend vardir (Tablo 2).

Ayhk Ortalama 0,061 0,043 0,079 0,056 0,043 0,071
Sicakhik
Tablo 2. Denizli ve Acipayam meteoroloji istasyonlarina ait Mann-Kendall
Aylik Ortalama 20,247 | -0,329 -0,159 0,100 | -0,014 0,234
test sonuglari Bagl Nem
Table 2. Mann-Kendall test results of Denizli and Acipayam meteorology sta-
Ayhk Ortalama 0,072 0,051 0,095 0,074 0,048 0,096
tions Hissedilen Sicakhk
Denizli Istasyonu Acipayam istasyonu
Aylhk Ayhk Ayhk
0:;::11;5 O;A[;::;m Hissedilen oi;::;m Ortalama | Hissedilen Denizli Istasyonu Acipayam Istasyonu
Sicaklik | NishiNem | SI3KUE | g ooy | NVisbE Sicaklik
Ortalamasi Nem Ortalamasi
Aylar z z z z z z
Ocak | Baraj oncesi 0.19 0,383 0,19 024 0,00 025
Barajsonras | 0,04 0,62 0.04 0,04 165 0,04 "
b Baraj dncesi 0.03 -136 0,02 032 0,59 032 -
Subal I poraisonrast| 033 147 033 0,00 1,09 0,03 N
Mart | Baraj oncesi 194 104 194 2,09% 117 2,08* ? .
Baraj sonrast | 2,]4* -1,08 2,13% 1.80 1,03 1.80 i et
Nisan Baraj oncesi 0,03 -0.43 0,03 -1.68 048 -1.69 g "
Baraj sonrast 0.29 0.54 0.29 0,71 -0.38 0.71 *
Magis Baraj oncesi 059 059 059 0,62 0,61 0.62 "
Baraj sonrast 16 -132 16 120 0,88 1.20
Haziran Baraj oncesi -0.61 -188 -0.61 -0.16 -1.80 -0.16
Barajsonras | 021 154 021 0.04 0,00 0.04
T Baraj oncesi 070 135 07 0,65 1,72 065
MM Baraj sonrast | 2,32% 122 2,32* 1,00% -0.66 1,08*
Agustos Baraj oncesi -1.24 -0.96 -1.24 0.40 -0.61 04
Baraj sonrast | -0.84 0,08 084 012 121 0,12
Eytal Baraj oncesi 17 0.66 165 153 1,16 154
Baraj sonrast 03 165 03 030 162 030 .
Fiim | Bazaj oncesi 085 0.13 0.85 175 062 175 H
Baraj sonrast |  2,17* 013 2,16* -038 025 -038 ! a®
Kasym | Baraj oncest 165 021 165 3,18% 135 3,16* i
Baraj sonrast -0.55 -0.21 -0.55 -0.17 091 -0.17 i
Arang | Baraj oncesi 0.08 129 0,08 032 0,05 032 ‘
Baraj sonrast -05 0,92 -0.5 -0.88 033 -0.88
Yihik | 1980-2017 541% -4.35%% 4.94* 563* 1,75 4,83%

*: pozitif trend **: negatif trend

Denizli ve Acipayam istasyonlari iklim parametrelerinin baraj
oncesi ve sonrasi yillik ortalamalarinin Sen Trend Egim Metodu
sonuglarina bakildiginda (Tablo 3) ortalama sicaklik ve ortalama
hissedilen sicaklik degerlerinde trendin artma yoniinde oldugu
gorilmektedir. Denizli istasyonunda ise ortalama bagil nem de-
gerinin azalma egiliminde oldugu gorilmektedir. Sen Trend
Egim Metodu grafiklerine bakildiginda da parametreler arasin-
daki egim farki gériilmektedir. Denizli istasyonunun paramet-
relerinde artma ve azalma egilimi Acipayam istasyonun
parametrelerinden daha fazladir. Ortalama sicaklik ve hissedi-
len sicaklik degerlerinde artma egilimi Denizli istasyonunda
daha fazladir (Sekil 3). istasyonun ortalama sicaklik degerleri
degisimi Q:0,061>0,056 oldugundan, Acipayam istasyonunda
daha fazla oldugu Sen Trend Egim Metodu sonucu baz alinarak
soylenebilir. Ayni sekilde ortalama hissedilen sicaklik degerle-
rinde degisimde Denizli istasyonunda daha fazladir.
Bagiml degiskenlerde t testi ve Mann-Kendall trend analizi te-
minde yontemindede goruldigl gibi Sen Trend Egim Meto-
du’nda da ortalama bagil nem degerlerinde Denizli
istasyonunda azalig, Acipayam istasyonunda artis tespit edil-
mistir (Tablo 3

Denizli istasyonu verilerine gére Gékpinar Baraj Golu yapimi
oncesi ve sonrasi arasinda hissedilen sicaklik degerlerinde t
testi sonucunda anlamli bir degisim oldugu, Mann-Kendall ve
Sen Test sonuglarinda ise artma yoninde bir egilim oldugu go-
rilmektedir. Fakat Sen Trend Egim Metodu Q degerlerine ba-

a—

Sekil 3. Denizli ve Acipayam meteoroloji istasyonlari Sen Eg§im Metodu so-
nucu grafikleri(1980-2017)

Figure 3. Denizli and Acipayam meteorology stations Sen Slope Method re-
sult graphs (1980-2017)

Ozdemir ve Bahadir tarafindan 2010 yilinda yapilan ¢alismada
Denizli iline ait sicaklik, buharlagsma ve yagis verileri Box-Jenkins
teknigi ile 2015 yilina kadar degisim egilimlerinin pozitif yonde
anlamliiliskiler oldugunu tespit edilmistir (Ozdemir ve Bahadir,
2010). Yine Bacanli ve Tugrul’'un (2015) yilinda yaptigi calis-
mada Gokpinar Baraj Goli’nin iklimsel etkilerini lineer regres-
yon ile analiz etmislerdir. Calismanin sonucunda ortalama
sicakhklar, yagis, riizgar hizi ve buharlasma verileri trend den-
klemi egiminin pozitif degerde oldugunu, sicakliklarin ve riizgar
hizinin arthigini tespit etmislerdir. Tespit edilen bulgular bu ¢a-
lismayla da ortiismektedir. Fakat Turkiye’de aylik ortalama si-
caklik degisimleri ile ilgili yapilan ¢alismalar (Acar Deniz &
Gonencggil, 2017; Acar, Gonenggil ve Korucu Glimiisoglu, 2018;
Cosun ve Karabulut, 2015; Tirkes, 1995; Turkes, Simer ve
Demir, 2002) gosteriyor ki Turkiye'de sicaklik degerlerinde an-
lamli bir artis vardir.
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Bu baglamda ortalama sicaklik ve hissedilen sicakliklarda go-
rilen artis sadece baraj géltiniin varligiyla agiklanamaz. Bu ¢a-
lismada da goruldigu gibi Denizli ve Acipayam istasyonunda
ortalama sicaklik ce hissedilen sicaklik degerlerinde anlamli bir
artis trendi vardir. Ayrica Ozdemir ve Bahadir’in (2010) yaptigi
calismada belirttigi gibi Denizliilinde karasal etkiler olsa da Ak-
deni ziklimi baskindir.Bu baglamda sicakliklarda ki artis baraj
etkisinden ¢cok Akdeniz ikliminin kiiresel iklim degisikligine bagli
sicaklik artisi ile iliskilendirilebilir.Meteoroloji Genel Mudir-
GgU’'nlin bolgesel iklim modeli dinamik olgek kigiiltme yonte-
miyle 20 km ¢ozunurlikte sicaklik ve yagis projeksiyonlarina
gbre de 2016-2040 periyodu i1sinmanin genellikle 0,5°C-1,5°C
arasinda olacagi, yaz mevsiminde Ege ve Akdeniz boélgelerinde
1,5°C’nin Uzerinde bir artisin olacagl hesaplanmistir (MGM,
2015). Buna gore 37 yillik siireyi ele alarak artis oldugu gorul-
mektedir. Bu baglamda Denizli ve Acipayam cevresindeki sicak-
lik artisinin kiresel iklim degisiminden kaynakl olabilecegi,
bagil nem ortalamalarinda degerlerin azalma egiliminde oldugu
tespit edilmistir.

4. Sonug

Calismanin sonucunda meteorolojik parametrelere bakildi-
ginda hissedilen sicakliklarda iki istasyonda da artis oldugu,
bagil nem oranlarinin da Denizli istasyonunda azalma egili-
minde oldugu gorlilmektedir. Denizli Meteoroloji istasyonun-
dan temin edilen 1980-2017 yillarini kapsayan veriler barajin
faaliyete gectigi yil kabul edilen 2002 yilindan ikiye ayrilarak in-
celenmistir. Baraj yapimindan sonra ki gecen 15 yillik periyotta
ise sicakliklarin ¢cogu aylarda arttigi goriilmektedir. Aylik orta-
lama sicakligin en yiksek oldugu ay 28,7°C ile Temmuz ayidir.
Bu da Akdeniz iklim karakteristigi olarak kislarin ilik gegtigini
gostermektedir. Gokpinar Baraj Golii yapimindan énce ve sonra
hissedilen sicaklk degerlerinde belirgin bir farkliligin tespit edi-
lememis olmasi goliin gevre iklimi Gzerinde hig etkisi olmadigi
anlami tagimaz. Yeryiziinde farkh arazi 6rtlisi degisimi enerji
bilangosu dolayisiyla iklim parametreleri Gizerinde etkili olabil-
mektedir. Fakat bu tlr arazi 6rtlist Uzerindeki degisimler o
kadar kicgik olabilir ki mevcut islemler bu etkiyi gdstermeye-
bilir. Denizli ve Acipayam istasyonlarindan elde edilen verilere
gore aylik ortalama sicaklik degerlerinde de oldugu gibi hisse-
dilen sicakhklarda da aylik olarak 1o0C artis oldugu goriilmekte-
dir. Sicakliklarda ki artis ise barajin etkisinden ¢ok bilimsel
calismalarda bahsi gecen Akdeniz ikliminin kiresel iklim degi-
sikligine bagh sicaklik artisi ve arazi 6rtiisinde meydana gelen
degisiklikler ile agiklamak mimkindiir.

Bu tiir su kitleleri ginlin erken saatlerinde oldugu gibi sicakli-
gin hizla artmaya basladigi zamanlarda serinletici etki, aksam
saatleri gibi hava sicakliginin hizla diistigi zamanlarda ise gev-
rede isitici bir etki yapabilmektedir. Bu nedenle su kitlelerinin
cevre iklimi tizerindeki etkilerini daha iyi analiz edebilmek igin
glinlik ve hatta saatlik verilerle ¢alisiilmasi daha belirgin sonug-
lar sunabilecektir.
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