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Ozet

Cevrenin korunmasini ve aynmi zamanda ekonomik kalkinmayr da iginde
barindiran siirdiiriilebilir kalkinma, bugiin ve gelecek icin ¢evresel, ekonomik ve
sosyal refah anlamina gelmektedir. Eko-etkinlik, diinyamin tagima kapasitesini
dikkate alarak yasam dongiisii boyunca insanoglunun ekolojik etkisi ve kaynak
vogunlugunu azaltirken, yasam kalitesini artirmayi, insan ihtiyaglarini iiretilen
rekabetci fiyatl mal ve hizmetlerle karsilamayt hedeflemektedir.

Eko-etkinligin 6lgiilmesinde kullanilan temel degiskenler; iiriin ve hizmet
gostergeleri, cevresel etki gostergeleri ve deger gostergeleri olarak ii¢ ana gruba
ayrilmaktadir. OECD iilkelerinin eko-etkinlik c¢ercevesinde karsilastirilmasi
cevresel etki gostergeleri ile 1990-2010 yillar: arasinda degerlendirilecektir.

Anahtar Kelimeler: Eko-Etkinlik, Stirdiiriilebilir Kalkinma, Cevresel Etkinlik
Alan Tanimi: Cevre Ekonomisi ve Kiiltiirel Ekonomi (Ekonomi)

Ingilizce Ozet
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ENVIRONMENTAL IMPACT INDICATORS UNDER ECO-
EFFICIENCY: OECD REVIEW

Environmental protection and sustainable development in the host but also the
economic development means in the past, present and future environmental,
economic and social well-being. Eco-efficiency, taking into account the carrying
capacity of the world's ecological impact and resource intensity throughout the
life cycle of human beings, while reducing to improve the quality of life,
competitively priced goods and services produced aims to meet human needs.

Key variables used to measure the eco-efficiency, are divided into three main
groups that product and service indicators and value as indicators of
environmental impact indicators Compare the environmental impact of eco-
efficiency indicators in the framework of the OECD countries between 1990-2010
and evaluated.

Keywords: Eco-Efficiency, Sustainable Development, Environmental Efficiency.
JEL Code: Q50, Q56

1. GIRIiS

Sanayi devrimi ile birlikte baslayan asir1 {iretim siireci beraberinde birtakim
olumsuz etkilerde getirmistir. Bu olumsuz etkilerin basinda artan enerji ve
hammadde ihtiyact gelmektedir. Enerji ve hammadde ihtiyac1 ozellikle fosil
yakitlardan elde edilmeye baslanmis ve bdylece birtakim cevresel sorunlar
kendini gostermistir. Cevresel farkindalik diizeyinin artist Birlesmis Milletler
nezdinde birtakim calismalara sebebiyet vererek stirdiiriilebilir kalkinma kavrami
ile birlikte Kyoto Protokolu gibi uluslararasi diizeyde tedbirler alinmasina neden
olmustur. Bu tedbirler kendini atmosfere salinan karbondioksit ve diger zararl
gazlarin emisyonlarinda kisitlamalar ile enerji talebinin yenilenebilir kaynaklardan
elde edilmesi olarak gostermistir. Bu siliregte uluslararasi diizeyde alinan kararlar
ile birlikte iiretim siirecinin her agamasinda yer alan biitiin aktorlere iiretim
yapilarini ¢evresel degerlerle birlikte uyumlu hale getirmelerinde 6nemli gorevler
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diismektedir. Bu bakis agisinin paralelinde olusan eko-etkinlik kavramu, iilkeleri
ve isletmeleri daha iyi ekonomik kazanimlara ulastirmak i¢in birtakim cevresel
iyilestirmelere yonelten bir yonetim felsefesidir. Eko-etkinligin temel amaci;
enerji tiiketimi ile birlikte hammadde kullanimini azaltarak, daha fazla deger
yaratip ekinliin artirilmast ve boylece toplam emisyon hacminde azalis
saglayabilmektir. Eko-etkinlik iiretim silirecinde yeni yollar ararken yaraticilik ve
inovasyonla tesvik edilmelidir.

2. EKO-ETKINLIiK TANIMLARI

Eko-etkinlik ile ilgili yapilan calismalar inceleginde Siirdiiriilebilir Kalkinma I¢in
Diinya Is Konseyi (World Business Council for Sustainable Development-
WBCSD) tarafindan yapilan tanim uluslararasi literatiirde en yaygin olanidir. Bu
tanima gore eko-etkinlik; “Insan ihtiyaclarmin tatmini ve yasam kalitesinin
bagarilamasi ile rekabet¢i mal ve hizmet fiyatlarinin elde edilmesinde yasam
dongiisiiyle ekolojik etkilerin ve kaynak yogunlugunun diinyanin tahmini tasima
kapasitesinin sinirlarina yaklastirdigin1” gosteren bir kavramdir (WBCSD,
2000:9-10). Bu tanim1 daha az ¢evresel etkiyle daha ¢ok deger yaratmak olarakta
ozetleyebiliriz.  WBCSD eko-etkinligi tanimlarken su ii¢ noktaya vurgu
yapmaktadir:

e Kaynaklarin tiiketimlerinin azaltilmasi: Geri doniisiimiin saglanabilmesi ve
iriin dayanikliginin artirilmasi igin, iiretim faktorlerinin asgari diizeyde
kullanilmasini ifade eder.

e Doga iizerindeki etkilerin azaltilmasi: Yenilenebilir kaynaklarin
kullanimindaki siirdiiriilebilirligin artistyla bilikte, atik ve zehirli gaz
emisyonlarinin azaltilmasini ve etkin su kullanimin1 ifade eder.

e Uriin veya hizmet degerinin artirilmasi: Bunun anlami miisterilere daha
fazla fayda saglamak amaciyla; tirtinlerin kullanilighiginin, esnekliginin ve
modiilerliginin miisterilerilerin istekleri dogrultusunda artirilmasidir.
Boylece, daha az kaynak ve hammadde kullanilarak ayni fonksiyonlara
sahip tirnlerin iiretilme olasiligini da artar.

OECD (Organisation for Economic Co-operation and Development) ise eko-
etkinligin tanimint ekolojik kaynaklarin kullanimin1 insan ihtiyaglar1 ile
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karsilastirmak olarak yapmistir. Bu tanim ayrica, ¢iktinin (ekonominin tamami
veya firmalar tarafindan iiretilen {iriin ve hizmetlerin degeri) girdiye (ekonomi
sektorii veya firmalar tarafinda olusturulan c¢evresel baskilarin tiimii) orani
olarakta genisletilebilir (OECD, 1998).

Eko-etkinligin bir diger tanim1 ISO tarafindan ISO14000 kodlu cevre ydnetimi
sistemi olarak iirlin yasam donglisi ve degerinin ¢evresel performasiyla
stirdiiriilebilirlik  iligkisinin ~ yonii  olarak  yapilmistir.  Gelismekte olan
ekonomilerden olusan bir diinyada eko-etkinlik, genel olarak g¢evresel etkilerin
azaltilmasi i¢in kullanilan bir yonetim aracidir ( ISO 14045, 2012).

EEA( European Economic Area) eko-etkinligi, insan ihtiyacglarini karsilamak icin
yapilan ekonomik aktivitelerin diinyanin tagima kapasitesiyle uyumlu olmasi ve
gelecek nesillerin  ¢evre kullaniomini  dikkate alan bir yaklasim olarak
tanimlamaktadir (EEA, 1999:35). Bu tanim Sekil 1°de 6zetlenmistir.

Sekil-1:Eko-etkinligin Isleyisi
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Ekonomik aktivite (GSYIH)

Ekonomik biiylimeden kaynak
kullaniminin ayrilmasi:
kg basina daha fazla deger

Dabha iyi eko-etkinlik:
Etki basina fazla deger

- Kaynak kullanim
- (kg, km?, kW)

-
—
——

e = e = ==
—

Kaynak kullanimindan gevresel
etkinin ayrilmasti:
kg basina daha az etki

Cevresel etki (“gostergeleri”)
g g

Bugiin

Kaynak: www.tosca-life.info, 2013.

Bu tanima gore, bugiinden gelecege dogru GSYIH artisi cevreyi daha ¢ok dikkate
alarak gerceklestirilecek, boylece kaynak kullanimi daha az cevresel etkiye sebep
olarak eko-etkinlik sagalanabilecektir.

Sirketler tarafindan kullanilan eko-etkinlik tanimi ile WBCSD tarafindan
kullanilan orjinal tanim arasinda iki temel faklilik vardir:

1. Bir kesinlik olmamasina ragmen isletmeler goreceli olarak EEA’nin
tanimimna daha yakindir. Bunun analami, {iriinlerin diinyanin tagima
kapasitesi ile degil de bir digeri ile mukayese edilmesidir.

2. EEA’nin bu taniminda hemen hemen hi¢ normatif unsurlar yer
almamaktadir. Bu nedenle, EEA’nin tanimi1 g¢evre veya ekonomi ig¢in
iretim yonteminin iyi veya kotii oldugunu sdyleyemez. Sadece daha iyi
veya daha kot olup oldugunu belirtmektedir. (Huppes ve Ishikawa,
2008:2-5).
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3. EKO-ETKINLiIGIN OLCULMESI

Eko-etkinlik 6zellikle {ilkelerin ekonomik aktivite(milli gelir) ile sirketlerin iiriin
veya hizmet liretim siireclerinde ¢evresel performanslarini 6lgmeye caligmaktadir.
Ulkeler igin eko-etkinlik kriterlerinin basinda yenilenebilir enerji kullanimimin
arttirilmasi, siirdiiriilebilirlik, karbondioksit emisyonlarinda azalma ile g¢evreye
duyarli teknolojilerin kullanilmasi gelmektedir. Eko-etkinligin temel felsefesi;
etkinligin arttirilmasi i¢in daha fazla deger olusturulmaya calisilirken, enerji
tilketimi ve materyal kullaniminin azaltilmasi ile toplam emisyon hacmininde
asag1 cekilmesidir. Boylece eko-etkinlik, yaraticilik ve yeniligi tesvik edecek,
iretimin daha yeni yollarla yapilamasinin temellerini olusturacaktir. Ekoloji
literatiiriindeki standart yaklasimlara gore eko-etkinlik ekonominin iirlin veya
hizmet degerini dikkate alirken  ekolojinin de ¢evresel etki boyutunu
kapsamaktadir. Bu iki kavaramin bilesimi olarak Eko-etkinlik su oranla
aciklanmaktadir:

Eko etkinlik = Uriin veya hizmet degeri / Cevresel etki

WBCSD’ye gore sirketlerin eko-etkinlik performanslar1 agagidaki 5 temel unsuru

igermelidir:

e Organizasyon profili: Bir isletmedeki; eko-etkinlik performanst ile ilgili olarak
calisgan sayisini, isletme boliimlerini, temel iriinleri ve sirket yapisindaki
onemli degisiklikleri igeren i¢in bir kaynak sunar.

e Deger profili: Finansal bilgi, iiriin miktar1 gibi gostergeleri veya belirli liriinler
icin fonksiyonel gostergeleri igerir.

e Cevresel profil: Uriin/hizmet {iretimi ve kullanimyla ilgili isletme
gostergelerinin yani sira uygulanabilir ¢evresel gostergeleri kapsar.
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e Eko-etkinlik oranlari: Eko-etkinligi hesaplamada kullanilan temel pay ve
paydalara ek olarak, sirketler kendi isleriyle en alakali ve anlamli oldugunu
diisiindiikleri eko-etkinlik hesaplamalarini da dahil edebilir.

e Metodolojik bilgi: Bu bilgi toplama methodolojisi, gosterge se¢iminde
kullanilan yaklagimi ve veri kullanimi tizerindeki kisitlamalart agiklar.

4. EKO-ETKINLIiK GOSTERGELERI

Eko-etkinlik gostergeleri temel olarak; deger, ¢evresel etki ile {iriin ve hizmet
degerleri olarak ii¢ ana gruba ayrilmaktadir. Bu gostergeler Tablo 1°de
ozetlenmektedir. WBCSD’ye gore bu gostergeler firmalarin ve {ilkelerin
performanslarinin  dl¢lilmesinde ve sosyal etkiler gibi diger alanlardaki
stirdiiriilebilirligin saglanmasin1 dikkate almalidir. Dolayisiyla bu gostergeler;
yasam kalitesinin arttrilmasi, insan sagligi, cevre korunmasi, seffaflik, sirket
performansi gibi ana kriterleri de icermektedir.

Tablo 1. Eko-Etkinlik Gostergeleri

1. Genel olarak uygulanabilir deger gistergeleri

Gosterge- Birim- Olcme Yontemi

Miktar

Miisterilere satilan veya teslim edilen iiriin veya hizmetlerin sayilar1 veya fiziksel dl¢iileri (miktar
veya birim olarak) Sirketlerin miktar 6lgmek i¢in kullandig1 belirli bir yontemdir.

(Satilan veya iiretilen hizmetlerin veya iirtinlerin kitlesi veya sayisi)

Net Satislar

Toplam rekor satiglar, indirimler ve satistan iadeler ve 6denekleri (4BD Dolari, Euro, Yen, veya
sirketin _her zamanki para birimi) Uluslararasi Muhasebe Standartlari Komitesi (IASC), Genel
Kabul Goérmiis Muhasebe Ilkeleri (GAAP)

2. Genel olarak uygulanabilir ¢evresel etki gostergeleri

Gosterge- Birim- Ol¢cme Yontemi
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Enerji Tiiketimi

Tiiketilen enerjide dahil olmak {izere Enerji Tiiketimi Toplami: Elektrik ve bolgesel merkezi
1sitma - Fosil yakitlar (6rnegin, dogal gaz, petrol, komiir) - Diger yakit temelli enerji (Grnegin
biyokiitle, odun, atik yakit) - Yakit tabanli olmayan enerji (giines, riizgar enerjisi) gigajul (va da
uygun olan baska joule carpani)

Doniistim faktorleri:-Yakitlarin 1sitma degerlenirinin yiiksek olmasi azot (gaz), karbon dioksit
(gaz) ve suyun (s1v1) yanmasina baglidir.

Malzeme Tiiketimi

Diger kaynaklardan elde edilen veya satin alman tiim malzemelerin agirliklarinin toplamindan
olugur. -Doniistim i¢in hammadde -Diger islem malzemeleri (6rnegin katalizorler, ¢oziiciiler)-
Ambalajlama disindaki yart mamul ve parcalar, enerji amagh kullanilan malzemeler ve su
tiketimi (Metrik ton cinsinden ifade edilir.)

Firma, kullanilan miktar1 6lgmek i¢in 6zel yontemler kullanir.

Su Tiiketimi
Kamu tedariki ile satin alinan temiz suyun veya yiizey veya yeralti kaynaklarindan elde edilen
suyun tiimi (sogutma amacli sular dahil) Metre kiip - Firmalarin 6zel yontemleri

Ozon Tabakasim Incelten Maddelerin (ODS) Emisyonlar
Kayiplar ve siireglerden kaynaklanan ODS hava emisyonlart miktar1 degistirilmeden
saklanmalidir. Montreal Protokoliinde kabul edilen listede havaya karisan gazlardir ve CFC/1

muadili metrik ton cinsinden ifade edilir. ODS ve Ozon deligi potansiyelleri kontrol listesi:
Montreal Protokolii, E Ek A

Sera Etkisi Yapan Gazlar (GHG)

Yakitlarin yanmasindan kaynaklanan sera gazi emisyonu, siirecin reaksiyonlar1 Tutar;; CO2,
CH4, N20, HFC'ler, PFC ve SF6 dahil ve tedavi siiregleri, (satin alinan elektrik liretimi serbest
sera gazi emisyonlar1 disinda) CO, metrik ton Esdegerleri

Sera gazlarinin listesi:

-Kyoto Protokolii, Ek A-Kiiresel Isinma Potansiyelleri:IPCC, Ikinci Iklim Degisikligi 1995,
Degerlendirme Raporu -Yakitlar i¢cin Doniisiim faktorleri: yakit karbon igerigi 6r. Sorumlu
Bakimi: Giivenlik ve Saglik Cevresel Raporlama Yonergeleri, Sera gazlarmin listesi:-Kyoto
Protokolii, Ek A-Kiiresel Isinma Potansiyelleri: IPCC, Ikinci Iklim Degisikligi 1995,
Degerlendirme Raporu -Yakitlar i¢in Doniigiim faktorleri: yakit karbon igerigi or. sorumlu
Bakimi: Giivenlik ve Saglik Cevresel Raporlama Yonergeleri, CEFIC - Siire¢ reaksiyonlar1 ve
tedavi siirecleri sera gazi emisyonlari, Hesaplanan/siireglerin belirli bilgi kullanilarak tahmin, atik
kompozisyon ve tedavi etkinligi.

Kaynak: WBCSD, 2000.

5. OECD Ulkelerinin eko-etkinlik performanslarinin degerlendirilmesi
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Cahismada, ecko-etkinlik g¢evresel etki gostergeleri bakimindan 34 OECD!
(Ekonomik Kallkinma ve Isbirligi Orgiitii) lilkesinin toplaminin 1990-2010 verileri
kullanilarak incelenecektir. Tablo-2’de bu gostergeler ve veriler agiklanmaktadir.

Tablo 2.0ECD Ulklerinde Cevresel Gostergeler(1990-2010)

Degskenler 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 | 1998 1999 2000

1.Reel GSYIH
(1990-100) 100,0 | 101,1 | 103,3 | 104,8 | 108,1 | 110,8 | 114,3 | 1185 | 121,7 | 1259 | 1312

2. Nifus
yogunlugu (km? 29,0 29,7 30,0 30,2 30,5 30,7 30,9 31,2 31,4 31,6 32,0
basgina niifus)

3.Yenilenebilir
enerji liretimi /
Toplam enerji
tiretimi

5,9 6,0 6,1 6,1 6,0 6,1 6,1 6,1 6,1 6,0 6,0

4. Sera gaz
emisyonlari
(bin ton CO,
esdegeri)

14,84 14,85 | 14,88 | 1496 | 15,18 | 1535 | 15,80 | 15,86 | 15,81 15,86 | 16,18

5.Enerji

zflgiilimlgf;ll on 42 43 43 43 43 44 45 4,5 45 45 46

esdegeri petrol)

6.Enerji
verimliligi
(GSYIH/TBEA) 53 53 5.4 5,4 5.4 5,5 5,5 5,6 58 5,8 6,0
$ kisi basi ton
esdegeri petrol

Degskenler 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 | 2008 2009 2010

1.Reel GSYIH
(1990-100) 132,9 | 1352 | 137,9 | 1422 | 146,1 | 150,8 | 155,0 | 1552 | 149,3 | 153,9

2. Niifus
yogunlugu (km? 32,2 32,5 32,7 32,9 33,1 333 335 33,6 33,8 34,0
bagina niifus)

3.Yenilenebilir
enerji liretimi /
Toplam enerji
iretimi

5,7 5,7 58 6,0 6,2 6,4 6,6 7,0 7,5 7,6

4. Sera gaz1 | 16,09 16,13 | 16,33 | 16,52 | 16,55 | 16,49 | 16,68 | 16,35 | 1547 | 1591

! Avustralya, Avusturya, Belgika, Cek Cumhuriyeti, Estonya, Kanada, Japonya, Danimarka,
Meksika, Finlandiya, Fransa, Macaristan, Almanya, Yeni Zelanda, Polonya, Yunanistan, Giiney
Kore, Slovenya, Slovakya, Sili, izlanda, italya, irlanda, Liiksemburg, Hollanda, Norveg, Portekiz,
Ispanya, Israil, isveg, Isvicre, Ingiltere, ABD ve Tiirkiye.
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emisyonlari
(bin ton CO,
esdegeri)

5.Enerji
yogunlugu

(kisi bas1 ton
esdegeri petrol)

46 4.6 46 46 4.6 46 46 45 43 44

6.Enerji
verimliligi
(GSYIH/TBEA) 6,1 6,1 6,2 6,3 6,4 6,6 6,7 6,8 6,9 6,9
$ kisi basi ton
esdegeri petrol

Kaynak: OECD, Statistics, http://stats.oecd.org/Index.aspx?DataSetCode=MON20113 1#

Tablo 2’deki degiskenlere gore OECD iilkelerinde reel GSYIH hasila anilan
donem icinde yaklasik %53’liikk bir biliylime gostermistir. Yillik bazda yaklasik
%2.5 oraninda OECD {ilkeleri biiyiimiistiir. Artan ekonomik biiylimeye paralel
olarak niifus yogunlugu yaklasik %11 artmistir. Artan niifusla birlikte artan enerji
ihtiyac1 da kargilanmaya ¢alisilmig ve dolayisiyla atmosfere salinan karbondioksit
miktarinda da %9’luk artiglar gézlemlenmktedir. Atmosfere salinan sera gazi
emisyonlarinin biiylik ¢ogunlugunun nedeni enerji ihtiyacinin fosil yakitlardan
saglanmasidir. Yenilenebilir kaynaklardan enerji iiretiminin pay1 yaklasik % 7’ler
civarindadir. Bu oran 2010 yilinda %7.6’ya yiikselmis olup, ulusal ve uluslaraasi
cabalarla daha da artacaktir. Kisi basit GSYIH nin toplam birincil enerji arzina
oran1 olarak tamimlanabilen enerji verimliligi ortalama olarak emeisyon
hacmindeki azalma ve enerji verimliligindeki artis c¢abalarin1 igeren bir
gostergedir. Enerji yogunlugu ise kisi basi ortalama birncil enerji arzini
ostermektedir. Bu oranin yillar i¢inde i¢inde belli bir ortalama ile sabit kalmasi
fosil yakitlardan elde edilen enerki {iretiminde bir artisin olmadigi anlmina
gelmektedir.

6. SONUC
Eko-etkinligin 06ziinde; enerji tiiketimi ile birlikte hammadde kullanimim
azaltarak, daha fazla deger yaratip ekinligin artirilmasi ve toplam emisyon

hacminde azalis saglayabilmeyi amaglamak yatmaktadir. Eko-etkinlik iiretim
stirecinde tilkeler ve sirketler i¢in yeni yollar agarken yaraticilik ve inovasyonla
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desteklenerek siirdiiriilebilirligin temelini olusturur. Eko-etkinlik GSYIH artis1 ile
birlikte enerji verimliliginde artisin saglanmasini bodylece emisyon hacminin
azalarak yasam kalitesinin arttirilmasini amag¢lamaktadir.

OECD iilkeleri olusturduklar1 niifus ve ekonomik biiyiikliik acisindan eko-etknlik
performanslarinda  siirdiiriileblirligi  saglamak zorundadir. Cevresel etki
gostergeleri olarak OECD {lkelerindeki enerji verimliliklerindeki artis ve
yenilenebilir enerji iiretimi artisi olumlu gidisatin isareti olrak kabul edilir.
Ozellikle 2008 yilindan sonra sera gazi emisyonlarindaki kayda deger azalma
OECD iilklerinin eko-etkinlik performaslarina uzun dénemli katki yapmaktadir.
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