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Oz

Kimya dersinin 6grencide bilimsel dusunme becerisini gelistirmede etkili olan dersler
arasinda yer almasi sebebi ile bu dersin 6gretimi sirasinda laboratuvar c¢alismalarinin
bulunmasi dersin amagclarina ulasmasinda mutlak onem arz etmektedir. Laboratuvar
calismalari ise igcerebilecedi gesitli tehlikeler agisindan dikkatle planlanmasi ve dizenlenmesi
gereken uygulamalardir. Laboratuvarda 6grenme sirecinde yer alan dgretici ¢esitli deneyleri
gerceklestirirken, gerekli énlemleri bilmek ve almakla yikimludir. Kurumun teknik emniyet
kurallari paralelinde ve Ilaboratuvar guvenligi 6zelinde bir sistemin olusturulmasi ve
yerlegtiriimesi gerekmektedir. Temel laboratuvar glvenligi kurallar; Koruyucu donanimlarin
secimi ve kullanimi, kimyasallar ile calisirken alinmasi gereken tedbirler, laboratuvar
Ozelinde siklikla galigilan islemlerde korunma, kimyasallara 6zel 6nlemler, ilkyardim bagliklari
altinda toplanabilir. Laboratuvar givenlik sisteminin kurulmasi ve uygulanmasi laboratuvar
idari sorumlusuna aittir. Glvenli galismanin en blyuk dismani ise bazi yanlis aligkanliklardir.
ise yeni baslayan kisilerin, baslangicta glivenli calismaya dikkat ederlerken deneyimleri
artikga guvenli ¢calisma kurallarini ihmal ettikleri gbzlenmektedir. Laboratuvardaki 6greticinin
birinci sorumlulugu mimkin oldugunca sagligl bozacak ve kazalara neden olacak kosullari
ortadan kaldirmaktir. Bunun igin 6greticinin biyolojik, kimyasal, fiziksel etmenlerin igerigini, is
kazalarinda insanin ve ortamin etkisinin neler oldugu konusunda bilgi sahibi olmasi
kaginiimazdir. Ogreticinin, kazalar ve saglikla ilgili durumlar ortaya c¢ikmadan yapmasi
gereken pek c¢ok is vardir. iletisim kurma, planli hareket, giivenli hareket, laboratuvar
kullanma yodnergesi hazirlama, Kkontrol listeleri olusturma bunlardan bazilandir.
Laboratuvarlarda kullanilan maddelerin tehlikesini ve guvenlikle ilgili isaretlerini de bilmek
gerekir. Bu isaretler evrensel nitelik tasirlar. Alinan bitin énlemlere ragmen laboratuvar
ortaminda istenmeyen durumlarla kargilasmak mimkindir. ilk yardim, laboratuvar
ortaminda laboratuvar gulvenligi programlari ¢ergevesinde hazir ve dizgln olarak
bulundurulmalidir. Bu c¢alismada &grencilerin laboratuvar guvenligine bakis agcilarinin
degerlendirilmesinin yapilmasi hedeflenmigtir. Bu amacla; Laboratuvar Teknikleri dersini
almis olan Kimya Teknolojisi Programi 6grencilerinden okullarindaki laboratuvar
uygulamalari ile yaz stajlari sirasindaki kimya laboratuvari uygulamalarinin kargilastiriimasi
istenmigtir. Ayrica, okul ve staj alanlarindaki tutumlarinin yine kendileri tarafindan
deg@erlendiriimesinin yapilmasi ve varsa tutum degisikliklerinin nedenlerinin belirtmesi
istenmistir. Calismada Laboratuvar Teknikleri dersini almis 55 adet Kocaeli Universitesi
Kdsekdy Meslek Ylksekokulu Kimya Teknolojisi Programi birinci ve ikinci sinif 6grencisi yer
almistir. Calismadaki veriler gbzlemler, karsilikl konugmalar ve acgik uglu sorular kullanilarak
elde edilmisgtir.
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Abstract

Chemistry course is one of the most effective ways to improve scientific thinking skills in the
student. Therefore, it is of utmost importance that the laboratory studies during the course of
this lesson reach the goals of the course. Laboratory studies are the applications that need to
be carefully planned and regulated in terms of the various hazards they may contain. The
lecturer involved in the learning process in the laboratory is obliged to know and take the
necessary precautions while performing various experiments. Parallel to the technical safety
rules of the institution, a system for laboratory safety must be established and installed.
Establishment and implementation of the laboratory safety system belongs to the laboratory
administrator. The worst enemy of working safely is some wrong habits. Newcomers are
observed to be safe in the beginning, while their experience neglects safe working rules. The
primary responsibility of the lecture in the laboratory is to disrupt the health as much as
possible and to remove the conditions that would cause the accident. For this it is inevitable
that the teacher has knowledge of the contents of biological, chemical and physical factors,
and what is the effect of man and environment in work accidents. It is also necessary to
know the danger of the substances used in the laboratories and the signs of safety. Despite
all the precautions taken, it is possible to encounter unwanted situations in laboratory. In this
study, it is aimed to evaluate the students' view of laboratory safety. For this purpose; It is
requested that the students of the Chemistry Technology Program who have taken the
course of Laboratory Techniques compares the laboratory practices of their schools with the
chemistry laboratory practices of the summer internships. It is also desirable that the
attitudes of school and internship areas be assessed by themselves, and if so, the reasons
for the changes in their attitudes. A total of 50 students who have taken the Laboratory
Techniques in Chemical Technologies Department of Kdsekdy Vocational School at Kocaeli
University were included in this research. Observations, interviews and open-ended
questions were used as the tool of data collection in this research. In addition, in this study
presented, it was tried to determine by the document analysis which factors are frequently
considered in terms of laboratory safety.

Keywords: Chemistry Education, Laboratory Safety, Laboratory Safety Culture, Laboratory
Rules

1. GIRIS

Cagimizda bilim ve teknolojinin her alaninda bir bilgi patlamasi yasanmaktadir. Bilim
adamlari bile mevcut bilgi birikimindeki hizli gelisme ve degismeleri takip etmede guglik
cekmektedir. GUnimdz insani, yasaminin ¢ok kisa bir periyodunda bile ¢ok fazla sayida
degisme ve gelismeye tanik olmaktadir. insanlarin bilim ve teknolojideki bu hizli gelismelere
ayak uydurup, bu gelismeleri kendi yararina kullanabilmeleri de toplumlarin gelecedi igin
hayati 6nem tagimaktadir (Tan ve Temiz, 2003).

Fen bilimlerinin hem bilgi edinme yollari, hem de elde edilip dizenlenmis bilimsel bilgilerin
bireyin ihtiyacglarini gidermeye yonelik uygulamalari olan bir alan oldugu bilinmektedir. Fen
bilimlerine dayali olarak Uretilen teknolojilerin Glkelerin gelismesine ve yasanan bilgi ¢cagina
oldukca katki sagladigi bir gergektir. Bu baglamda, fen bilimlerinin ve egitiminin dnemi gin
gectikce artmaktadir. Bireyler fenle ilgili planh ve programh ilk kazanimlarini egitim
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kurumlarinda almaya baslar ve bu siregte bilimsel bilgiler, bilissel stire¢ becerileri ve bilimsel
tutumlar onlara kazandiriimaya calisilir. Bu nedenle arastiran, tartisan, deneyen, gézlem
yapan ve surekli olarak bilgilerini arttirarak bilimsel tutumlar gelistiren bireylerin
yetistiriimesinde fen bilimleri egitimi dnemli bir isleve sahiptir (Ayas ve ark., 2002). Davranis
degisikligi olarak tanimlanan 6drenme isi yaparak, yasayarak dgrenmeye donusturuldagu
taktirde; derin izli, uzun sireli, kalici olmakla birlikte bu sekilde 6grenen kisileri de genelleme
olanag! saglayan, yaratici, problem ¢dzme yetenedine sahip, analitik disunen Kisilere
donustirmektedir.

Bilginin tabiatini diisiinme, mevcut bilgi birikimini anlama ve yeni bilgi tGretme siireci olan fen
bilimleri iki grup 6geyi icermektedir: 1) Bilimsel bilgiler, 2) Bilgi edinme yollari. Bilimsel bilgiler,
fen bilimlerinin icerdigi gegerli ve dayanikl bilgiler olup, olgusal énermeleri, genellemeleri,
hipotezleri, teorileri, ilke ve yasalari icerir. Bilgi edinme yollari ise yukarida verilen bilimsel
bilgileri edinme yollaridir. Bilimsel tutumlar ve bilimsel slre¢ becerileri olarak iki gruba
ayrilabilirler. Bilimsel tutumlar, fen bilimleriyle ugrasan kimselerde yani bilim insanlarinda
bulunmasi gereken 6zelliklerdir. Bunlarin en o6nemlileri, merakhlik, algak gonallalik,
basarisizliktan yilmama, acik fikirlilik, dogruluk gibi 6zelliklerdir. Bilimsel stre¢ becerileri ise,
g6zlemleme, siniflama, 6lgme, sayi ve uzay iligkileri kurma, 6nceden kestirme, verileri
kaydetme, verileri kullanma ve model olusturma, verileri yorumlama, sonu¢ c¢ikarma,
degiskenleri belirleme, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, hipotez kurma ve yoklama,
deney yapma becerilerini icerir (Tan ve Temiz, 2003).

Universitelerin Lisans ve On lisans Programlarinda yer alan Kimya Laboratuvar Uygulamalari
ve ilgili dersler meslek adaylarina; laboratuvar calismalari ile ilgili temel bilgi ve beceri
kazandirma, laboratuvar ¢alisma projesi hazirlama ve galisma sonuglarini degerlendirebilme
yetenegi kazandirma, teorik derslerde edinilen bilgiyi laboratuvarda pratikte kullanabilme
yeterliligini kazandirmayi hedeflemektedir. Editim kurumlarinda iyi bir fen egitimi ancak
laboratuvarlarin ve deneylerin hakim oldugu, ezbercilikten uzak yapilan derslerle mimkdn
olabilir. Ulkemiz universitelerinde Fen Bilimleri ve Kimya Ogretmenligi lisans seviyesinde
yapilan arastirmalarin bir kismi ezbercilikten uzak ve etkin laboratuvar egitiminin
yapllamadigi ve yapilan egitimlerin ise guncel olmadidi gibi dersi veren 06gretim
elemanlarinin bir kisminin laboratuvar uygulama ve uygulatma egitimi bilgisine bile sahip
olmadiklarini ortaya gikartmistir. Kimya, Kimya Ogretmenligi ve Fen Bilgisi Ogretmenligi
Bolimlerinin mufredatinda yer alan ve bolimlere gore farkh yariyil ve/veya isimlere sahip
olabilen fakat temelde “Laboratuvar Uygulamalar’” igerigini barindiran laboratuvar
uygulamalari ve guvenligi derslerinin laboratuvar ortamlarinin fiziksel yeterlilikleri,
laboratuvarlarin ve &6gretim elemanlarinin hedefe ulasabilme dereceleri ve laboratuvar
gluvenligi hakkindaki bilgi ve becerileri de 6grenci 6grenmesi ve bilimde farkindahiginin
arttinlmasi agisindan son derece Onemlidir. Laboratuvar calismalari sirasinda &grenci
tarafindan bilginin sahiplenilmesi, sentezlenmesi ve laboratuvar uygulamasinin amacina
varmasl kadar 6grencinin laboratuvar ortamindaki guvenliginin saglanmasi ve o6grenciye
laboratuvar guvenligi kiltirinun yerlestiriimesi de son yillarda yadsinamayacak kadar 6nem
kazanmistir.

Laboratuvar guvenligi, ¢alisan kisinin ve c¢alisma materyalinin korunmasi igin; c¢alisma
sirasinda belirli laboratuvar kurallarinin, yontemlerin, altyapi ve cihazlarin kullaniimasidir.
Laboratuvar guvenliginin saglanmasi ise ancak ve ancak laboratuvar c¢alismasinda konu
hakkinda o©nceden bilgilenme, dikkat, temizlik, dizenli calisma, olusabilecek hatalarin
minimuma indirgenmesi ve c¢alisma ortaminin iyi bilinmesiyle muimkdndidr. Yapilan
arastirmalar, laboratuvarlarda meydana gelen kazalarin bUyldk bir bdlimdnin insan
hatalarindan kaynaklandi§ini goéstermektedir. Bu sebeple; laboratuvarda her sey en basta
disunulmelidir. Laboratuvarlar is yeri olarak tehlikeli mekanlar sayilirlar. Bu yerlerde
c¢alisanlarin, potansiyel tehlikeyi ve acil durumlarda ne yapacaklarini bilmeleri gerekir. 29
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Mart 2013 tarih ve 28602 sayilli Resmi Gazete'de yayinlanan is Saghgi ve Glvenligi
Yonetmeligine iliskin Tehlike Siniflari Listesi Tebligi'nde siniflandirilan kimyasal madde
kullanilan, depolanan, satisi yapilan kisacasi kimyasal maddenin bulunduruldugu ve/veya
kullanildigi tim is yerleri ¢ok tehlikeli is yerleri olarak degerlendirilmislerdir. Bu sebeple
odrenci laboratuvarlari da dahil olmak Uzere tum kimya laboratuvarlari yonetmelik geredi
uygulanmasi ongorilen tim guvenlik tedbirlerini almakla, uygulamak ve uygulatmakla
yukimludurler. Bu ¢alismada hedef kitlenin 6grenci ve 6grenci laboratuvarlari olmasi sebebi
ile sadece &grenci laboratuvarlarinda alinmasi gereken guvenlik tedbirleri Gzerinde
durulmustur.

é. TEMEL LABORATUVAR KULLANIM TEKNIKLERi VE GUVENLIK ONLEMLERI

Yeni bir kavram olarak algilanan aslinda kimya laboratuvarlarinin igleyisi ile birlikte
uygulanmaya baslanan bir terimdir laboratuvar giivenligi. Onceleri sadece kisinin korunmasi
temelli farkinda bile olmadan uygulanan ardindan gelisen teknoloji ile birlikte artan
sanayilesme ve kullanilan kimyasal maddelerin ¢esitliligi sebebi ile icerisine ¢evre de dahil
olmak Uzere birgok alani alan laboratuvar givenligi kavrami icinde bulundugumuz dénemde
gerek kisinin saglikhlik durumunun korunarak calistirimasi gerekse c¢evrenin korunarak
kimyasal atiklarin ¢evreye vermis oldugu zararlarin minimuma indirilmesi adina son derece
onem tasimaktadir. Ayrica; Calisma ve Sosyal Guvenlik Bakanhgi tarafindan yayinlanan
“Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Givenlik Onlemleri Hakkindaki
Yonetmeligi'nde (26/12/2003 tarih ve 25328 sayili Resmi Gazetede yayimlanmistir);
isyerinde bulunan, kullanilan veya herhangi bir sekilde islem géren kimyasal maddelerin
tehlikelerinden ve zararh etkilerinden iscilerin saghgini korumak ve guvenli bir calisma ortami
saglamak igin asgari sartlarin belirlenmesini gerek gérmektedir. Konunun kapsadigi alanin
blyUkligl ve sahip oldugu hassasiyet ve dnemi sebebi ile profesyonelce ¢alisilmasi gereken
bir konu olmasi igerik ile ilgilenecek ve uygulama kosullarini denetleyecek Kkisilerin
olusturdugu laboratuvar guivenlik kurullarinin gerekliligini de ortaya ¢ikarmistir. Laboratuvar
Guvenlik Kurulu 1. Calisanlarin saglik ve glvenlik sartlarinin iyilestiriimesi icin; sahip olunan
sorumluluklar, yuritilecek faaliyetler ve alinacak énlemlere yonelik bir politika belirlemek,
yillik calisma planlarini yapmak, igleyisi denetlemek ve rapor hazirlamak. 2. Uygulamalarin
yuratilmesinde gorev alacak calisma gruplarini teklif etmek; gorev dagilimlarini belirlemek
ve bu gruplar ile toplantilar diizenleyerek galismalarini izlemek. 3. Genel glvenlik egitimi
mufredatini ve egitim dokidmanlarini periyodik olarak gézden gegirmek, glincellenmesini
saglamak olmak Uzere U¢ temel géreve sahiptir.

Bununla birlikte; ISG yénetmeligi tarafindan cok tehlikeli is yerleri olarak siniflandirilan kimya
laboratuvarlarinin hizmet verdigi Uretim alanina gére gerektirdigi 6nlemler ve gulvenlik
tedbirleri de farklihk gostermektedirler. Temel olarak calisma alani farki gézetmeksizin
alinmasi gereken temel glvenlik Onlemlerinin yaninda alana 6zglu gerekli olan ve sart
kosulan gereklilikler ve tedbirler dogal olarak ayni olmayacaklardir. Bir petrokimya
fabrikasinin ihtiya¢ duydugu laboratuvar givenlik énlemleri ile bir ilag fabrikasi kimya
laboratuvarinin gerektirdigi givenlik énlemlerinin ayni olmamasi bu sebeple dogal olarak
karsilanmalidir. ilag fabrikasi Uretim alanlari ve kimya laboratuvarlarinda siddetle inhtiyag
duyulan hijyen gerekliligi sartlarinin petrokimya laboratuvarlarindan istenmesi hem
¢alisanlarin zaman ve is gicl kaybina neden olacak hem de asla saglanamayacak kosullar
icin zaman ve para israfi yapilacaktir. iste bu gereksiz uygulamalarin ve kayiplarin éniine
gecmek amaci ile yapilandiriimis olan laboratuvar givenlik kurullarinin gérev tanimlari ve
gereklilikleri bu basamakta ortaya ¢ikmaktadir.

Sunulan ¢alismada; hedef ¢alisma alanimizin Gniversite kimya laboratuvarlari olmasi nedeni

ile bu laboratuvarlar tizerinden alinmasi gerekli gtivenlik tedbirlerinin irdelenmesi yapilacaktir.
Bu sebeple; genel olarak laboratuvar kullanim teknikleri ve guvenligi dendigi zaman
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dusunulmesi gereken guvenlik tedbirleri; 1) Kiyafet guvenligi, 2) Malzeme guvenligi, 3)
Calisma glvenligi ve 4) Calisan glvenligi olmak Uzere dort ana baslik altinda toplanabilir.
Ogrenci laboratuvarlarinin égrenci saglik durumunun korunmasi amach dizayn edildigi,
yapilacak deneyler de bu hassasiyette tasarlandidi igin dort ana baslik altinda toplanmis olan
glvenlik tedbirleri ayni zamanda en temel glvenlik tedbirleri olmakla birlikte istisnasiz bitin
alanlardaki kimya laboratuvari calisanlar tarafindan dikkat edilmesi ve uygulanmasi gereken
en temel guvenlik tedbirleri buttnligudar.

2.1

2.2.

Kiyafet Giivenligi

Laboratuvarda calisilirken uzun beyaz onluk giyilmeli ve laboratuvar boyunca onu ilikli
tutulmahdir.

Laboratuvarda rahat ve diiz ayakkabi giyilmeli ve 6zellikle iISG hikimleri uyarinca
uygun gorilen ayakkabilar secilmelidir.

Calismanin niteligine gore gerektiginde eldiven ve koruyucu gézlik kullaniimalidir.
Laboratuvar digina laboratuvarda kullanilan 6nlik, eldiven, vb. ile ¢ikilmamalidir.
Laboratuvarda sigara icilmemelidir. Yemek, icmek ve gida malzemelerini
bulundurulmamali laboratuvar donanimlari bu amagla kullaniimamalidir.

Calisma esnasinda saglar uzun ise mutlaka siki bir sekilde toplanmali, laboratuvar
kogullarinin hassasiyet derecesine gore mumkiunse makyaj yapiimamali ve yuzuk,
klpe, bilezik gibi taki ve aksesuarlar ile galisiimamalidir.

Deri yoluyla hastaliklarin bulagsma riskinden dolayi laboratuvar ortaminda ¢alisilirken
acik yaralar mutlaka yara bandi ile kapatiimalidir.

Laboratuvarda baskalarinin da calisti§i dusinUlerek guariltt yapilmamalidir. Asla
saka yapiimamalidir (Kerimak Oner, 2015, OSHA, 2011).

Malzeme Giivenligi

Kimyasal maddeler ile yapilan tim galismalarda dikkat ve itina 6n planda tutulmahdir.
Laboratuvarda c¢atlak ve kirik cam esyalar kullaniimamalidir.

Laboratuvarda ¢alisilirken agiz yoluyla sivi ¢ekilmemelidir. Laboratuvarda bulunan hig
bir kimyasal madde koklanmamali veya tadilmamalidir.

Katl haldeki maddeler siselerden daima temiz bir spatul veya kasikla alinmalidir. Ayni
kasik temizlenmeden bagka bir madde igine sokulmamalidir. Sise kapaklari higbir
zaman alt taraflar ile masa Uzerine konulmamalidir.

Cam kapakh siseler acilamadidi durumlarda sise kapagina bir tahta parcasi ile hafifce
vurularak gevsetilmeli, bu fayda etmedigi takdirde camin genislemesi icin klguk bir
alevle sise dondurllerek (sisenin kolayca parlayan maddeler bulundurmamasi kosulu
ile) boJazi dikkatlice isitiimali veya sise bir middet su iginde batiriimis vaziyette
birakilmalidir.

Kapakli ve tipa ile kapatiimis kaplardaki madde kesinlikle isitiimamali, Gzerinde atese
dayanikl isareti tagsimayan kaplarda isitma ve kaynatma yapilmamalidir.

Siselerden sivi akitilirken etiket tarafi yukari gelecek sekilde tutulmalidir. Aksi halde
sisenin agzindan akan damlalar etiketi ve Uzerindeki yaziy1 bozar. Sisenin agzinda
kalan son damlalarin da gisenin kendi kapagi ile silinmesi en uygun yontemdir.
Cozelti konulan siselerin etiketlenmesi gerek goérinis ve gerekse yanligliklara
meydan verilmemesi igin gereklidir. Kagit etiket kullaniliyorsa yazilar islaninca
akmayan kalemle yaziimalidir. Direkt cam Uzerine yapilacak igsaretlemelerde cam
kalemi kullaniimahdir.

Organik ¢ozicller lavaboya dokilmemelidir.

Siselerin kapak veya tipalari degistiriimemelidir (karistirrimamalidir). Cozelti siselere
doldurulurken dortte bir kadar kisim genigleme pay!i olarak birakilmalidir.

Cam kesme ve mantara gecirme durumlarinda ellerin kesilmemesi icin 6zel eldiven
veya bez kullaniimahdir. Ucu sivri, kirlk cam tlplere ve borulara lastik tipa
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geciriimemelidir. Boyle uclar; havagazi ocagi, zimpara veya ege ile dizglin hale
getirilmelidir (OSHA, 2011).

2.2.1. Kimyasallarin Ortama Dokiilmesi
* Kimyasal maddenin ortama doékulmesi durumunda hizlica kimyasalin MSDS formuna
ulasilarak kimyasal madde ve zararlari hakkinda, zararsizlastiriimasi ve bertaraf
edilmesi konusunda gerekli bilgiye formdan ulasiimaldir. Madde Ureticileri dékilme
durumunda yapilacaklari belirten uyarilar hazirlamiglardir (MSDS formlari) (Tablo 1).
Bu bilgilere ilave olarak agagidaki Onlemlere de dikkat edilmeli ve mutlaka
uygulanmalidir. Koruyucu elbise 6r: sivi gecirmez kauguk eldivenler, koruyucu
ayakkabi/botlar giyilmeli gerektigi durumlarda kullanilmak Uzere respiratorler
bulundurulmalidir. Laboratuvarda gerektigi takdirde kullaniimak Uzere siplrge ve
faraglar ile cam toplamak icin cimbizlar ayrica ihtiyaca uygun paspaslar, haviu
kagitlar ve kovalar bulundurulmahdir. Kum ve yanici olmayan deterjanlar mutlaka
bulundurulmahdir. Sivi dbékilmelerinde nétralizasyon yapilmaldir. Asitler, korozif
kimyasallar sodyum karbonat (Na,CO3;) veya sodyum bikarbonat (NaHCO;) ile
yikanmalidir. Alkaliler kuru kum ile kaplanmalidir (Kerimak Oner, 2015, OSHA, 2011).

2.2.2. Tehlikeli Kimyasallarin Ortama Dokulmesi
Tehlikeli bir kimyasalin dokilmesi halinde ise yapilacaklar asagidaki sekilde siralanmistir;
e Biyogivenlik sorumlusuna haber verilir, gérevli olmayan personel olay yerinden
uzaklastirlarak, kontamine olanlara yardim edilmelidir.
« Dokulen madde yanicl ise, alevler sondurullr, agik olan gazlar kapatilir, kivilcima
karsi elektrik ana salteri kapatilir.
e Dokilen maddenin kokusu solunmamaya c¢alisilir. Mimkinse havalandirma
cahstirilir.
e Cok miktarda bir sivi dokllmesinde oda bosaltiimali, pencereler aciimaldir. Dokilen
madde yanici ise, alevler sondurilmeli, agik olan gazlar kapatilip, kivilcima karsi
elektrikli cihazlarin figleri prizden ¢ikariimalidir (Kerimak Oner, 2015, OSHA, 2011).

2.2.3. Giivenlik Bilgi Formlar (MSDS);

Uretici firmalar Grinleri igin bu formlar Gretmek ve dagitmakla yikimltdurler. Laboratuvar
yonetimi ise kullanilan her kimyasal madde icin formlari kullaniciya temin etmekle
yukimludur. Guvenlik Bilgi Formlari her kullaniciya agiktir ve internet Uzerinden kolaylikla
temin edilebilir durumdadirlar. Ayrica bu formlar herhangi bir kimyasal madde ile ¢alismaya
baslamadan 6nce mutlaka gdézden gegirilmelidir. Guvenlik Bilgi Formlarinin (MSDS) amaci;
laboratuvarda kullanilan kimyasal maddelerle ilgili bilgiye ¢abuk erisim saglamaktir. Glvenlik
Bilgi Formlari her kimyasal madde icin tablo 1'de verilen bilgileri igerir (OSHA, 2011).
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3. GALISMA GUVENLIG

3.1.

Tablo 1. Kimyasal madde guvenlik bilgi formu (MSDS formu)

MATERIAL SAFETY DATA SHEET [l AR ) F o
o2
s o> X

* Kimyasal madde/karigimin adi
ve igerigi

Uretici firma bilgileri

Zararli madde icerikleri

Fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Yangin ve patlama bilgileri
Saghga zararllik bilgileri
ilkyardim bilgileri

Depolama bilgileri

Reaktivite ve stabilite bilgileri
Dokulme veya sizma olmasi ile
ilgili bilgiler

Ekolojik ve toksikolojik 6zellikler
Ozel tedbirleri

Ozel korunma bilgileri

Tasima bilgileri

Uzaklastirma bilgileri
Yonetmelikler ile ilgili bilgiler

Kimyasal Maddeler ile Calisirken Dikkat Edilmesi Gereken Kurallar;
Laboratuvarda caligilan alan her zaman temiz tutulmahdir.

Laboratuvar calismalarinin bitiminde, kullanilan tezgahlar ve cam malzemeler
mutlaka temiz birakiimalidir.

Laboratuvar ortamina numune/kimyasal madde ddokilmesi durumunda temizlenmeli
ve gerekirse laboratuvar sorumlusuna haber verilmelidir.

Tap icinde bulunan bir sivi Isitilacagr zaman tup, uUst kisimdan agsagiya dogru yavas
yavas Isitiimali ve tlp cok hafif sekilde devamli sallanmalidir. Tlpln agzi kendinize
veya yaninizda c¢alisan kisiye dogru tutulmamali ve asla Uzerine egilip yukaridan
asagiya dogru bakilmamalidir.

Benzen, eter ve karbonstuilfiir gibi cok ugucu maddeler ne kadar uzakta olursa olsun
aclk alev bulunan laboratuvarda kullaniimamalidir. Eter buharlari 5 metre ve hatta
daha uzaktaki alevden yanabilir ve o yanan buharlar atesi tagiyabilir.

Sulfarik asit, nitrik asit, hidroklorik asit, hidroflorik asit gibi asitlerle bromdr, hidrojen
sulfir, hidrojen siyanur, klorir gibi zehirli gazlar iceren maddeler ve yanici ve toksik
maddelerle galisilirken mutlaka ¢eker ocak kullaniimalidir.

Civa herhangi bir gekilde dokilurse vakum kaynagr ya da kopuk tipi sentetik
sungerlerle toplanmalidir. Eger toplanmayacak kadar eser miktarda ise Uzerine toz
kukart serpilmeli ve bu yolla silftrli bilesik haline getirilerek zararsizlastirilmalidir.
Termometre kiriklarinin civali kisimlari ya da civa artiklari asla ¢ope ya da lavaboya
atimamali kimyasal maddelerin bertaraf edilme sartlarin uygun bir sekilde
yonetmeligi uygun bir sekilde zararsizlastiriimahdir.

Kimyasallar taginirken iki el kullaniimali, bir el kapaktan sikica tutarken, digeri ile
sisenin altindan kavranmalidir. Desikator tasinirken mutlaka kapak ve ana kisim
birlikte tutulmalidir. Desikator kapaklari ara sira vazelin ile yaglanmalidir.

Asit, baz gibi asindirici-yakici maddeler deriye damladigi veya sigradigi hallerde
derhal uygun sekilde dn-muamele yapildiktan sonra bol miktarda su ile yikanmalidir.
Laboratuvar calismalarindan c¢ikan atiklar, laboratuvar yoénetimince tanimlanan
kurallar dogrultusunda uzaklastiriimalidir.

Laboratuvar malzemelerinin temizligi sirasinda eldiven ve gerekli olmasi durumunda
g6zltk kullaniimasi zorunludur.
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e (Cozeltiler intiyaca uygun miktarlarda hazirlanmalhdir. Cézelti hazirlarken kimyasal
maddelerin “Guvenlik Bilgi Formlarinda (Material Safety Data Sheet, MSDS)” belirtilen
guvenlik énlemleri ainmalidir.

e Korozif (asindirici) maddelerle ¢oézelti hazirlanmasi sirasinda mutlaka koruyucu
g06zlik ve eldiven kullaniimalidir. Asidin lzerine kesinlikle su ilave edilmemeli, asit
suya azar azar karistirilarak ilave edilmelidir.

e (Cozelti icin kullanilacak kimyasal maddeler, stok kabindan gerekli miktarda alinmali
ve artan kimyasal madde stok kabina tekrar geri konulmamalidir.

e Stok sisesine pipet daldiriimamalidir. Pipet kullanirken mutlaka puar kullaniimalidir.
Swvilar kesinlikle agiz ile cekilmemelidir.

e Oda sicakliginda bozulabilecek numuneler, standartlar ve yiksek uguculuga sahip
olan kimyasallar buzdolabinda agzi kapali siselerde saklanmalidir.

» Korozif maddeler ¢elik dolaplarda saklanmalidir. Ugucu 06zelliJe sahip kimyasal
maddeler +4°C de saklanmaldir.

e Laboratuvar yoénetimi tarafindan alinan her tirli kimyasal madde, kimyasal madde
saklama odasinda  yoOnetmeliklere uygun  bir  sekilde depolanmalidir.
Arastirma/uygulama projelerine ait kimyasal maddelerin bu durumlar Gzerlerindeki
etikette ve envanterde belirtiimelidir.

* Kimyasal maddeler alfabetik olarak raflarda siralanmalidir ve kullanildiktan sonra
yerlerine geri konulmalidir.

e Satin alinan kimyasal maddeler envantere kaydedilmeli ve Guvenlik Bilgi Formlari
(MSDS) dosyasina eklenmelidir. Azalan kimyasal maddeler envanterde ayrilan
acglklama bélimine kaydedilmeli ve laboratuvar sorumlusuna bildirilmelidir.

« Kimyasallar, numuneler, ¢ozeltiler mutlaka etiketlenmelidir. Etiket Gzerinde hazirlanis
tarihi, saklama suresi, numune sahibi, ¢ézeltinin/numunenin dzellikleri ve diger gerekli
olabilecek bilgiler yer almalidir. Numunenin/¢dzeltinin yeni bir kaba aktarilmasi
durumunda da yeni kabin etiketlenmesi unutulmamalidir (Kerimak Oner, 2015).

3.2. Biyolojik ve Bulagici Materyaller ile Galisirken Dikkat Edilmesi Gereken Kurallar;

3.2.1. Bulasici Materyaller ile Calisirken Dikkat Edilmesi Gereken Kurallar;

Biyolojik zararli maddeler ile calisilirken alinmasi ve uygulanmasi gereken laboratuvar
glvenligi tedbirleri tamami ile yukaridaki sayillan maddeleri de kapsamaktadir. Birlikte
calisilan biyolojik materyaller, biyoatiklar, hucre kdltirleri vb. maddelerin atiklarinin
olusturdugu laboratuvar atiklarinin bulasicilik riskinin yiksek olmasi sebebi ile bu maddelerle
¢alisan laboratuvarlar mutlak suretle ¢alisan kisinin ve galisma materyalinin korunmasi igin;
calisma sirasinda belirli laboratuvar kurallar ve ydntemlerini uygulayarak, ¢alisan, ortam ve
gevre guvenligini saglamak amaciyla gerekli altyapi ve cihazlarin kullaniimasina 6zen
goOstermelidirler.

e Laboratuvar atiklari uygun atik kaplarinda toplanmalidir.

» Kirik cam, bistlri, agaroz ve poliakrilamid jeller genel ¢oplige atilmamalidir.

» Kimyasal atiklar etiketli 6zel kaplarda toplanmalidir.

e MUmkUn oldugunca plastik malzeme tercih edilmelidir.

» Tum cam pipetler pamuk tika¢ icermelidir.

e Buzdolaplari, derin dondurucular ve kuru buz kutulari belli araliklarla ¢ézilmeli,
temizlenmeli ve icindeki malzemeler etiketlenmelidir.

« Kullanilan eldivenler tek kullanimlik plastik olmali, kalin deri veya kumastan olmalidir.

e Temiz alanlara (kap! tokmagi, bilgisayar klavyesi) eldivenle dokunulmamali ve
laboratuvar diginda eldiven ile dolagilmamalidir (Kerimak Oner, 2015).

3.2.2. Bulasici Materyaller ile Calisirken Dikkat Edilmesi Gereken Kurallar;
» Eldiven giyilmeli, koruyucu gozluk ve kalkan kullaniimalidir.
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Ornek kaplari tercihen plastik olmali ve etiketlenmelidir.

Doékulmeleri 6nlemek Uzere 6rnek kaplari ikinci bir kabin igerisine konulmalidir.

Ornekler biyogiivenlik kabinlerinde acilmalidir.

Agizla pipetleme vyapilmamali, &rnekler pipetle c¢ekip-birakma yoéntemiyle

karigtiriilmamalidir.

« Kontamine- tekrar kullanilabilir malzemeler uygun dezenfektan iginde 1 gln
bekletiimelidir.

e Her c¢alisma sonrasi c¢alisma alani uygun bir dezenfektanla kontaminasyonu
giderilmelidir.

« Bulasicl ve gevre icin tehlikeli materyaller ile biyoglUvenlik kabinlerinde ¢aligiimalidir.

« Biyoguvenlik kabinlerinde kabin igindeki malzeme sayisi en az duzeyde tutulmalidir.

» Kabin igine alinacak malzemelerin yuzeyi ve kabin yuzeyi dezenfektanla silinmelidir.

4. ATIKLARIN UZAKLASTIRILMASI

Kimya laboratuvari c¢alismalarindan c¢ikmis her tlrli atik malzeme “Cevre ve S$ehircilik
Bakanligi, Atik Yoénetimi  Yoénetmeligi'n” de belirtlen sekilde uzaklastirilarak
zararsizlastinilmahdir. Her laboratuvar kendi atigini bu yénetmelik ve eklerinde sunulan
sekilde siniflandirmak ve uygun bir sekilde zararsizlagtirmakla yakimludur.

5. ARASTIRMANIN YONTEMI

Sunulan g¢alismada; laboratuvarda calismak igin aday olan kisilerde laboratuvar givenlik
bilincinin seviyesi tespit edilmeye c¢alisiimis ve kisinin givenlik bakis acisinin degisken olup
olmadigi belirlenmeye caligiimistir. Arastirilan durum Kocaeli Universitesi Késekdy Meslek
Yuksekokulu Kimya Teknolojisi Programi 6zelinde degerlendirilmistir. Calisma; Kocaeli
Universitesi Kosekdy Meslek Yuksekokulu binyesinde bulunan Kimya Teknolojileri
Programinin (I. ve Il. Ogretim) dgrencileri ile gergeklestiriimis ve dgrencilerin laboratuvar
glvenlik anlayisi ve laboratuvar glvenlik uygulamalarina bakis agilarinin degerlendirilmesi
amaciyla yapimistir. Calismanin hedef kitlesi Kocaeli Universitesi Kosekdy Meslek
Yuksekokulu Kimya Teknolojileri birinci ve ikinci 6gretim programlarinda 6grenim gérmekte
olan ve Laboratuvar Teknikleri dersini almis 6grencilerdir.

Gergeklestirilen bu calismada; 6drencilerin  staj yaptiklari kurumlardaki takindiklari
laboratuvar guvenligi tutumunun ders sirasinda Universite laboratuvarlarinda takindiklari
tutum ile Kkarsilastinimasinin yapilmasi istenmis ve arada tutum farkinin goériimesi
durumunda ise bu farkliligin nedenleri tespit edilmeye c¢alisiimistir. 55 adet égdrenci ile sozli
iletisim yoluyla veri toplama yontemi olan goérisme teknidi ile ylUz ylze gorismeler
yapilmistir. Ogrencilere daha énceden belirlenmis olan sorular ydneltiimis ve var ise ortaya
¢cilkan glvenlik bakis agist tutum farkinin sebeplerini  kendi bakis acilarindan
degerlendiriimesi beklenmistir. Ayrica; 6grenci goérismelerinde o6grencilerin laboratuvar
glvenlik kurallarina uyulmamasi durumunda ortaya ¢ikabilecek sonuglari ile ilgili fikir sahibi
olup olmadiklari da degerlendirilmistir.

6. BULGU VE SONUGLARIN DEGERLENDIRILMESI

Aragtirmanin evrenini olusturan Kosekdy Meslek Yuksekokulu'nda yapilan ylz vyize
konusmalarda oOgrencilere o6ncelikle staj yaptiklari kurum bilgisi sorulmustur. Sanayi
bolgesinde bulunmamiz sebebi ile dogal olarak arastirmaya katilan 55 6grenciden 5 6grenci
kamu kurumlarinda staj yaptigini belirtmis geri kalan 50 6grenci ise 6zel sektdrde stajlarini
tamamladiklarini sdylemislerdir. Laboratuvar glvenlik anlayisinin Kiside olusturulmasinin
yaninda uygulamasinin da belirli sartlara bagli olmasi sebebi ile 6grencilerin staj yaptiklar
kurumlarin laboratuvar guvenligine bakis acgisini anlamak adina kamu ve Ozel sektor
kurumlarinin kargilastiriimasi yapilmis sonug olarak guvenlik uygulamalarinin 6zel sektérde
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¢ok daha siki sartlar altinda oldugu sonucuna variimistir. Kamu kurumlarinda staj yapan
ogrenci sayisi genel toplamin yaklagik 1/10’u nu olusturmasi sebebi ile arastirma evreninin

disinda birakilmiglardir. Ozel sektdor kurumlarinin  AR-GE, kalite kontrol, uretim
laboratuvarlarinda tamamlanan staj ¢alismalarinin baslangicinda her bir stajyere 2 saat ile 1
hafta arasinda degisen is Saghgl ve Givenligi egitimi verilmis ve siire bitiminde verilen
editimin sorgulamasi yapilmistir. Staj yaptiginiz kurumda laboratuvar guvenlik denetimi
yapiliyor muydu sorusuna ise c¢aligmaya katilan o&grencilerin timi yani %100°G evet
yapiliyordu cevabini vermiglerdir. Ayrica gerceklestirilen bu denetimlerin haftalik donemlerde
yapilanlarinin i¢ denetgiler tarafindan uzun dénemlerde yapilanlarinin ise dis denetgiler
tarafindan gercgeklestirildigini sOylemiglerdir. Laboratuvarlarda kural koyucularin ve
uygulaticilarinin gogunlugunun A sinift olmak Uzere is Saghigi ve Givenligi Uzmanlari
oldugunu bu kisilerin denetleyiciler grubunda da bulundugunu ve % 77’si yapilan bu
denetimlerin  ¢cok siki gerceklestirildigini  belirtmiglerdir. Ayrica stajlarini  yaptiklari
laboratuvarlar ile sorulan sorularda laboratuvarlarda gerekli guvenlik ve uyari isaretlerinin
bulundugunu bu uyari ve isaretlerinin ¢ok sik olarak yetkili ISG uzmanlar tarafindan kontrol
edildigini de belirtmiglerdir. Bu sorunun hemen ardindan 6grencilerin laboratuvar givenlik
uygulamalarina bakis agilarini degerlendirebilmek amaci ile var olan guvenlik
uygulamalarina karsi tutumlarinin sorgulamasi yapilmistir. Herhangi bir denetim yapiimasa
dahi laboratuvar guvenlik kurallarini uygulamaya devam eder miydiniz sorusuna 6grencilerin
%24’0 denetim olmasa da kurallari uygulamaya devam ederim derken %34’G yapilan
denetimlerin ¢ok siki olmasi nedeni ile kurallari uyguladigini % 40’1 kurallarn aslinda kendi
glvenligini disundigu icin mecburen uyguladigini belirtti. %Z2’si ise kurallari kismen
uygularim gerekmedikge de (denetim velveya benzeri bir yaptirirm) kurallar ile vakit
kaybetmem cevabini vermiglerdir (tablo 2).

Tablo 2. Ogrencilerin glvenlik kiltiri anlayis:

Ogrencilerin laboratuvar giivenlik kurallarina bakis acisi %
Denetim olmasa da kurallari uygulamaya devam ederim 24
Yapilan denetimlerin ¢cok siki olmasi nedeni ile kurallari uygularim 34
Kurallar aslinda kendi givenligimi dugsindagum i¢in mecburen uygularim 40
Kurallari kismen uygularim gerekmedikge de (denetim ve/veya benzeri bir 2

yaptirim) kurallar ile vakit kaybetmem
Toplam 100

Elde edilen sonuclar aslinda 6grencilerin sadece %24’Gnun kendi haline birakildiginda
denetim olmaksizin glvenlik kurallarina uyacagi ve givenli bir ortamda c¢alisacagi ortaya
cikarken %74 gibi buydk bir oraninin ya mecburiyetten ya da kisisel korkulari dolayisiyla
guvenlik kurallarini uyguladiklarini goéstermistir. Bu sonug kisisel egitimin énemli oldugunu
kisinin kendi 6zinl egitmedikge disaridan verilen etkinin sadece siki kontroller altinda gecerli
oldugunu ve kisinin sartlarinin degismesi durumunda kurallar konusunda kendi 6éngdérdagi
dogrultuda devam edecegini gdstermektedir. Laboratuvar kazalari ile ilgili yapilan
arastirmalarda ise bu konu ile ilgili yaklagsimlarin kesinlikle var oldugu ve kaza oranlarinin
kisilerin kontrolsiz ve denetimsiz calismalari, calistiklari kimyasal maddeler hakkinda
yeterince bilgi sahibi olmamalari (Aydogdu ve Yardimci, 2013) vb. gibi sorunlarin yaninda
var olan gulvenlik kurallarini kendi éngdrtleri dogrultusunda degistirildigi ve/veya kaldirildigi
durumlarda arttigi bilimsel olarak da gézlenmistir. Staj laboratuvarlari ile okul laboratuvarlari
arasinda tutum degisikligi yapip yapmadiklari sorgulandiginda ise dersin 6gretim elemanina
bagli olarak davranis gelistirdiklerini, dgretim elemaninin izin verdigi 6lglide laboratuvar
icerisinde kurallari kendilerince yorumladiklarini belirtmislerdir. Ogrencilerin edinemedikleri
bu giivenlik anlayigi ve bilgi zafiyetinin nedeninin gerekli guvenlik egitimlerini ge¢ almalari ya
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da dersi veren 6gretim elemanlarn tarafindan konunun yeterince dnemsenmedigi icin mi
guvenlik kulturint kendi iglerinde 6zimseyemedikleri arastirildiginda; aslinda guvenlik
egitimlerini lise yillarinda aldiklarini (6grencilerin hepsi teknik meslek lisesi mezunlaridir ve
agirhikh olarak laboratuvar ortamlarinda ¢alismaktadirlar) bu egitimin Gniversite yillarinda da
gerek laboratuvar teknikleri dersi gerekse is sagligi ve glvenligi dersi ile devam ettigi ortaya
cikmistir. ilave olarak; her iki egitim asamasinda da dersin sorumlu &greticilerinin konu
hakkinda son derece hassas ve dikkatli olduklarini guvenlik 6nlemlerinin algilanmasi ve
uygulanmasi konusunun Gzerinde 6nemle durduklarini belirtmiglerdir.

7. TARTISMA

Aydin ve ark. (2011) tarafindan yapilan ¢alismada; egitimcilerin 6grencilerine laboratuvardaki
yanlislari vurgulayarak belirtmeleri gerektigini, 6grencilerin gercek yasamlariyla iligski kurarak
kalici bir sekilde ve sikilmadan laboratuvar glivenligi konusunda egitiimelerini, laboratuvar
guvenlik onlemlerini 6grencilerin uygulayarak igbirlikgi 6grenme seklinde 6grenmeleri
gerektigini bu sekilde yapilan egitimlerde dgrencilerin genis perspektifte laboratuvar glvenlik
kurallarina hakim olacaklari belirtiimistir. Gergeklestirilen ¢calismadan edindigimiz en énemli
¢ikarim ise sdylenenin aksine bilginin 6zimsenmesinin kisiye bagh bir degisken oldugudur.
Kural koyucularin ortamdan ¢ekilmesi durumunda kisinin egitim seviyesine bakilmaksizin kisi
eger zorunluluklari ve guvenlik énlemlerinin gerekliligini 6zimsemediyse derhal davranis
degisikligi gostererek kendi tercih ettigi sekilde uygulamalara gegecektir. Ayrica elde edilen
bu sonu¢ ayni zamanda c¢alisma alanlarinin sahip olduklari donanimlarinin, laboratuvar
kazalarini 6nlemede ve/veya her seye ragmen olusan kazalari en glvenilir ve etkili bir
sekilde bertaraf etmede ne kadar yetkin olursa olsun calisanin uygulamalari yani kigisel
parametreler laboratuvarin glvenlik anlayisini belirleyecektir. Bu sebeple c¢alisma
ortamlarinda sdrekli olarak bulundurulan kural koyucularin  mutlak gerekliligi de
aciklanmaktadir.
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