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Arastirma Makalesi

Antalya ilinin Baz Ilgelerindeki Sebze Alanlarinda Bulunan Kiilleme
Tiirlerinin Belirlenmesi

Ayse TUMAY!, Hiilya OZGONEN OZKAYA?*
Oz
Kiilleme etmenleri, sebze alanlarinda goriilen ve ekonomik olarak {irlin kayiplarma neden olan énemli
fungal hastaliklar arasinda yer alir. Bu ¢alisma, Antalya’nin bazi ilgelerinde, yogun olarak Ortii alti
yetistiriciligi yapilan domates, biber, patlican, hiyar ve kabak gibi sebze ekilis alanlarinda goriilen
kiilleme tiirlerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Calismada, sebze ekilis alanlarinda kiilleme
etmenlerinin hastalik siddeti (%), hastalik orani (%) ve yayginligi (%) belirlenmistir. Sorvey alani
olarak Antalya’da Aksu, Kepez, Konyaalti, Muratpasa ve Serik’teki sebze seralarindan enfekteli yaprak
ornekleri toplanmustir. Tiir teshisleri ise, hastalikli yaprak érneklerinde simptomatolojik ve mikroskobik
teshis kriterleri kullanilarak yapilmistir. Sorvey alanlarinda kiillemenin hastalik oranlari domateste
%4.0-19.3; biberde %5.0-7.5; patlicanda %7.5-36.6; kabakta %45.0-70.0 ve hiyarda %22.0-50.0
arasinda degismistir. Kiillemenin yayginlik oranlar1 domateste %54.1, biberde %55.5, patlicanda %44.4,
kabakta %75.0 ve hiyarda %66.5 olarak belirlenmistir. Yapilan incelemeler sonucunda, domates, biber
ve patlicanda Leveillula taurica (Lév) G. Arnaud (anamorph: Oidiopsis taurica (Lév.) E. S. Salmon),
domateste Oidium neolycopersici L. Kiss., kabakgillerde Golovinomyces cichoracearum (de Candolle)
Heluta (=Erysiphe cichoracearum) ve Podosphaera xanthii (Castagne) Braun & Shishkof
(=Sphaerotheca fuliginea) belirlenmistir. Elde edilen bulgular 1s18inda kiilleme etmenlerinin sebze
ekilig alanlarinda 6nemli diizeyde yaygin oldugu ve miicadele edilmesi gerektigi ortaya konulmustur.
Anahtar Kelimeler: Antalya, Kiilleme hastaliklar1, Solanaceae, Cucurbitaceae

The Determination of Powdery Mildew Species in Vegetable Areas in Some

Districts of Antalya Province
Abstract
Powdery mildews are among the important fungal diseases seen in vegetable growing areas and cause
yield losses economically. The aim of this study was to determine powdery mildew species in tomato,
pepper, eggplant, cucumber and zucchini cultivation areas in Antalya central districts. In this study,
disease severity (%), disease incidence (%) prevalence (%) were determined in vegetable cultivation
areas. In surveyed areas, infected leaf samples were collected from vegetable cultivation areas in Aksu,
Kepez, Konyaalti, Muratpaga and Serik in Antalya. Species identification was made by using
symptomatological and microscopic diagnostic criteria on diseased leaf samples. Disease rates of
powdery mildew in survey areas were 4.0-19.3% in tomatoes; 5.0-7.5% in pepper; 7.5-36.6% in
eggplant; 45.0-70.0% in the zuccini and 22.0-50.0% in the cucumber. The prevalence of powdery
mildew was 54.1% in tomato, 55.5% in pepper, 44.4% in eggplant, 75.0% in zuccini and 66.5% in
cucumber. As a result of the investigations, powdery mildew species determined as Leveillula taurica
(Lév) G. Arnaud (anamorph: Oidiopsis taurica (Lév.) E. S. Salmon) on tomato, pepper and eggplant;
Oidium neolycopersici L. Kiss. on tomato, Golovinomyces cichoracearum (de Candolle) Heluta
(=Erysiphe cichoracearum) and Podosphaera xanthii (Castagne) Braun & Shishkof (=Sphaerotheca
fuliginea) on cucurbitaceous plants. In the light of the findings, it has been shown that powdery mildews
were important in vegetable cultivation areas and should be controlled.
Keywords: Antalya, Powdery mildews, Solanaceae, Cucurbitceae
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Giris

Kiillemeler tiim diinyada yaygin olan 6nemli
fungal hastaliklar arasinda olup pek ¢ok
konukgu bitkide belirti olustururlar. Kiillemeye
neden olan patojenler, Fungi alemi,
Ascomycota subesi, Erysiphales takiminda yer
alir ve 6nemli bitki kayiplarina neden olurlar.
Kiillemeler, canli hiicre ve dokular1 kullanarak
yasamini stirdiiren obligat biyotrof
patojenlerdir. Bitkinin enfekteli kisimlarinda
beyaz tozsu bir goriinti  olusturmalar
nedeniyle kiilleme adimi almislardir. Genel
olarak bitkilerde, gelisim geriligi nedeniyle
dokularin erken yaslanmasina, bodurlagsmaya,
yapraklarda kivrilmaya renk degisimine ve
tomurcuklarin  dokiilmesine neden olurlar.
Yaprak  yiizeyi lzerinde olusturduklar
belirtiler nedeniyle fotosentez alanini azaltarak
bitkide gelisme geriliklerine neden olurlar.
Kiillemeler otsu bitkilerden orman agaclarina
kadar genis yelpazedeki konukgu bitki tiirleri
iizerinde yaygin olup aym1 familyadan tek bir
bitkiyi ya da akraba bitki tiirlerini enfekte
ederler. Konukgularina 6zellesmis 850’den
fazla kiilleme tiirlinlin mevcut oldugu
bildirilmistir (Agrios, 1997; Erper ve ark.,
2012; Sezer, 2016; Erper ve ark., 2019).

Sebzelerde Patlicangiller (Solanaceae) ve
Kabakgiller (Cucurbitaceae) familyalarinda
kiilleme  hastaligt  olduk¢a  yaygindir.

Patlicangiller familyasinda, kiillemeye neden
olan hastalik etmeni Leveillula taurica olup,
konukgulart  biber, patlican, patates ve
domatestir (Anonim, 2008a). Kabakgiller
familyasinda, kiillemeye neden olan hastalik
etmenleri  Golovinomyces  cichoracearum
(=Erysiphe cichoracearum) ve Podosphaera
xanthii (=Sphaerotheca fuliginea (Schltdl.)
Pollacci)’dir. Konukgulari hiyar, kabak, kavun
ve karpuzdur (Anonim, 2008b).

Kiilleme hastaligt sera ve acik alanda
yetigtirilen ~ sebzelerde  yaygin  olarak
goriilmektedir. Serada sebze yetistiriciliginde
donemsel olarak miicadele edilmesi gereken
bir hastalik  konumundadir.  Tiirkiye’de
seracilik ve Ortlialt1 liretimin mevcut durumuna
bakildiginda, 2017 yilinda 30.2 milyon ton
sebze tiretimi gerceklesmistir FAO, 2017). Bu
iiretimin 23.4 milyon tonu agikta, 7.4 milyon

tonu Ortialtinda iretilmis olup, Antalya
%51’lik payla (3.2 milyon ton) birinci
siradadir. Bu ilimizi sirasiyla, Mersin %18 (1
milyon ton), Adana %11 (670 bin ton) ve
Mugla %9 (527 bin ton) illeri takip etmektedir.
Bu 4 ildeki toplam ortii alt1 iiretimi yaklasik
5.4 milyon ton olup; iilkemiz toplam Ortiialtt
tretiminin yaklasik %90’nimi olusturmaktadir
(Anonim, 2019a).

Antalya ilinde ortii alti yetistiriciligi yapilan
domates, biber, patlican, hiyar ve kabak iiretim
alanlarinda  kiilleme  hastaligi ~ oldukga
yaygindir. Hastalik, ilerleyen asamalarda
sebzelerde ekonomik zarara neden olmakta ve
iiriin kayiplart meydana gelmektedir.

Sebzelerde kiilleme ile miicadelede dayanikli
cesit  yetistirilmesi  tavsiye edilmektedir.
Kiillemeler iyi hava sirkiilasyonu, dengeli
giibreleme gibi kiiltlirel pratiklerle kontrol
edilebilmektedir. Kiilleme enfeksiyonlari sebze
ekilis alanlarinda goriiliir goriilmez kimyasal

miicadele uygulanmalidir. Kimyasal
miicadelede  genellikle  koruyucu  veya
eradikant  fungisitlerden  kresoxim-methyl,
triadimenol, kiikirt, penconazole,

cyflufenamid, azoxystrobin aktif maddelerini
iceren ticari iiriinlerin WDG=WG, WP, EC,
EW, SC gibi farkli formiilasyonlarindaki bitki
koruma firiinleri kullamlmaktadir (BKU Veri
Tabani, 2019).

Bu c¢alismada, Antalya iline bagl baz
ilgelerde, domates, biber, patlican, hiyar ve
kabak ekilis alanlarinda kiillemeye neden olan
hastalik  etmenlerinin ~ makroskobik  ve
mikroskobik yontemler kullamlarak geleneksel
tan1 yontemlerine goére tir teshislerinin
yapilmasi; Ornek alinan alanlarda hastalik
siddetinin degerlendirilmesi, seralarda hastalik
oran1 ve merkez ilcedeki Ornekleme yapilan
mevkilerde  yayginliklarinin ~ belirlenmesi
amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Bu c¢alismada kullanilan hastalikli  yaprak
ornekleri Antalya ilinin Muratpasa, Konyaalti,
Aksu, Dosemealt, Serik ve Kepez ilgelerinde
domates, biber, patlican, hiyar ve kabak
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iretimi yapilan alanlardan toplanmistir. Taze
yapraklarm incelenmesi ve herbaryum hazirlig
icin gazete kagitlari, polietilen posetler
kullanilmistir. Laboratuvar calismalart igin,
lam, lamel, ince seffaf bant, ucu kiit bir bistiiri,

tek tarafli bir jilet, beher, elek, pens,
mikroskop ignesi, 151k mikroskobu (Nikon) ve
orneklerin boyanmasinda laktofuksin
kullanilmagtir.

Sorvey calismalar:

Kiilleme ile enfekteli yaprak drnekleri, Antalya
iline baglh baz1 ilgelerde oOrtiialti domates,
biber, hiyar, patlican ve kabak ekilis
alanlarindan temin edilmistir. Bunun igin
Antalya Il Tarim ve Orman Miidiirliigii’ne ait
2018 yili ortii alti sebze ekilis alanlarinda
iretimi yapilan Uriinlere ait veriler alinmistir.
Aliman veriler dogrultusunda sorvey alani
belirlenmistir. Domates, patlican, biber, kabak
ve hiyar yetistiriciliginin yapildig:1 ilgelerden
toplam 74648 da alandan 6rnek toplanmistir.
Bu baglamda domates yetistirilen 37, biber
yetistirilen 9, patlican yetistirilen 7, kabak
yetistirilen 4 ve hiyar yetistirilen 6 olmak iizere
toplam 63 seradan 6rnek alinmistir.

(Cizelge 1). Hastalik belirtisi gosteren
seralardan bolimlii 6rneklemeye gore bitki
ornekleri alinmistir (Bora ve Karaca, 1970).

Sérvey alanlarindan Mart-Kasim  aylan
arasinda  hastalikli  yaprak = Ornekleri
toplanmistir. Seralara girildiginde oncelikle
bitkilerin yapraklarinda kiilleme varliginin
olup olmadigi incelenmistir.  Ozellikle
yapraklarda ve bitkinin degisik kisimlarinda
beyaz, tozumsu bir goriintli aranilmis ve hasat
sonuna dogru varsa ¢iplak gozle siyah kiire
seklindeki Chasmothecium varligr goriilmeye
calisilmigtir. Daha sonra toplanan taze yaprak
ornekleri gazete kagitlarma sarilarak polietilen
posetlere konulmustur. Laboratuvara
getirilerek buzdolabinda inceleme yapilincaya
kadar saklanmigtir. Bunun yanisira bitkiler
herbaryum tekniklerine gore kurutulmustur.
Kurutma islemi biten 6rnekler agzi acik beyaz
zarflar igerisine konulmustur. Her bir 6rnek
toplandig1 yer, toplayan kisi, ilge, tarih, alan,
bitki adi varsa ¢esidi olmak {zere
etiketlenmistir. Boylelikle 6rneklerin istenilen
zamanda  kullanilabilmesi saglanmistir.
Orneklerin bulundugu zarflar bitki cesitlerine

gore  numaralandirilmistir.  Bu  sekilde
orneklerde teshis amagli kullanim kolaylig
saglanmistir. Cizelge 1’de Antalya merkez
ilcelerdeki sera alanlarindan toplanan 6rnek
sayilar1 verilmistir.

Sebze alanlarinda kiillemenin hastalik orani
ve yayginhginin belirlenmesi

Merkez ilgelerdeki mevkilerde Patlicangiller
ve Kabakgiller familyasinda goriilen kiiltiir
bitkilerindeki  kiillemelerin  genel olarak
hastalik siddetinin degerlendirilmesi i¢in sera
icindeki bitkilerde tesadiifi olarak 100 bitki
iizerinde 0-5 skalasina gore degerlendirme
yapilmistir Skala 0= Yaprakta hastalik yok; 1=
Yaprakta %0-1 killleme lekesi var; 2=
Yaprakta %2-5 kiilleme lekesi var; 3=
Yaprakta %06-20 kiilleme lekesi var; 4=
Yaprakta %?21-40 kiilleme lekesi var; 5=
Yaprakta %40’tan fazla kiilleme lekesi var
seklindedir (Anonim, 2016b).

Skala  degerlendirmeleri  sonucu  gore
Townsend-Heuberger (1943) formiili
uygulanarak % hastalik siddeti bulunmustur.
Hastalik siddeti (%) asagidaki formil ile
hesaplanmustir.

2(n.v)
N.V

Hastalik Siddeti (%) = x100

Formiilde; n skala degerini, v skalaya giren
bitki sayisini, N en yliksek skala degerini ve V
toplam bitki sayisin ifade etmektedir.

Antalya iline bagli baz1 ilgelerde sera
icerisinde tesadiifi olarak hasta bitkiler
sayllmig ve hastalik orani (%) hesaplanmustir.
Yine, mevkilerde hastaligin goriildiigii seralar
belirlenerek ortalama hastalik yaygmhigi (%)
hesaplanmistir (Karman, 1971).

Hastahikh bitki orneklerinin incelenmesi ve
teshiste kullanilan kriterler

Kiilleme ile enfekteli taze bitki ornekleri
tizerinde, preparat hazirlanmak tizere tek tarafli
bir jilet yardimiyla misel ve sporlarin
bulundugu  beyaz  tabakadan kazima
yapilmistir. Kiillemelerin teshisinin daha kolay
yapilabilmesi amaciyla, lam iizerine pembe
renkli laktofuksin damlatilmistir. Damla
iizerine jilet yardimiyla misel ve sporlar
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aktarilmistir. Lam {izeri bir lamel ile
kapatilmistir. Hava alimin1 engellemek ve
bozulmayi1 geciktirmek amaciyla lamelin etrafi
sirlanmistir.  Ayrica seffaf bant ile misel ve
spor kitlesinden sabit preparat hazirlanmistir.
Hazirlanan preparatlar, etiketlenerek
saklanmugtir. Laboratuvarda  bir 151k
mikroskobu yardimiyla (Nikon) preparatlar
incelenmistir. Kiilleme etmenlerinde, varsa
eseyli {lireme yapilar1 olan Chasmothecium
varliginin  mikroskop altinda  gdzlenmesi
amaciyla, Chasmothecium igeren yaprak
ornekleri mikroskop altina yerlestirilmistir
(Yamaoka ve Takeuchi, 1999; Braun ve ark.,
2002; Heffer ve ark., 2006).

Bulgular ve Tartisma

Sorvey Alanlarinda Kiillemenin Hastalik
Siddeti ve Yayginlik Oranlar

Sorvey yapilan sebze iiretim alanlarinda tespit
edilen hastalik siddeti, hastalik oran1 ve
yayginlik oranlart Cizelge 1°de verilmistir.
Domatesteki kiillemenin ortalama hastalik
siddeti %3.5-25 arasinda degismistir. Hiyar ve
kabakta merkeze yakin alanlarda kiillemenin
en yiiksek hastalik siddeti sirasiyla %46 ve
%55 oranlarinda  olmustur.  Kiillemenin
hastalik orani domateste %4.0-19.3 arasinda
olmustur. Hastalik oram1 kabakta Merkez ve
Aksu’da sirastyla %45 ve %70.0 oranlarinda
olmustur. Hastalik yayginligi
degerlendirildiginde Merkez ilgede kiilleme
kabakta en yiiksek %75 oraninda bulunurken
en disiik pathicanda %44.4 oraninda
belirlenmistir.

Ozan ve Maden (2005)’in Ankara ilinin
domates ekilis alanlarinda yapmis oldugu
calismada hastalikli yapraklarda en fazla
kiillemenin yayginlik oranimi %49.8 olarak
belirlemistir. Yine, Kirbag ve Turan (2005),
Malatya ilinde domateslerde kiillemenin %10
oraninda bulundugunu tespit etmistir.

Sebze Ekilis Alanlarinda Gdoriilen Kiilleme
Tiirleri

Leveillula taurica (Lév) G. Arnaud
Sistematikteki yeri  (Anamorph=0Oidiopsis
taurica (Lév.) E. S. Salmon (EPPO, 2019a)
Alem: Fungi

Sube: Ascomycota

Altsube : Pezizomycotina

Smif: Leotiomycetes

Takim: Erysiphales
Familya: Erysiphaceae
Cins: Leveillula

Tiir: Leveillula taurica

Konukculari: Soryey alanlarinda Solanaceous
bitkilerden domates, biber ve patlicanda
gorilmiistiir.

Belirtileri: Kiilleme ile enfekteli domates,
biber ve patlican bitkilerinin yapraklar
makroskobik olarak incelenmistir. Domateste
yaprak yiizeyinde bulunan beyazimsi miseller
diizensiz  sekilde olup daginik olarak
gorlilmustiir. Hastaligin  ilerlemis  oldugu
yapraklarda renk grimsi kahverengi olarak
gozlemlenmistir. Genellikle yash yapraklarin
alt ylizeyinde kiilleme belirtilerine
rastlanmistir. Bazi  domates  bitkilerinin
yapraklar1  siddetli enfeksiyon nedeniyle
kivrildigt  ve  deformasyona  ugradigi
goriilmiistlir. Biber bitkisinde yagh yapraklarin
alt ylizeyinde, beyaz renkli tozumsu yapilar
gorlilmiistiir. Miseller diizensiz sekilde olup,
bazi yapraklarda tiim ylizeyi kaplamistir. Agir
enfekteli yapraklarda renk kahverengi olarak,
yaprak kenarlar1 yukart dogru kivrilmis olarak
gozlemlenmistir. Bu durumun bazi biber
bitkilerinin meyvelerinde deformasyona neden
oldugu goriilmiistiir. Geng-taze yapraklarin alt

ylizeyinde kiilleme belirtilerine
rastlanmamigtir. ~ Patlicanda  yapraklarda,
yuvarlak beyaz lekecikler seklinde, yaprak
ylzeyine yapismig olarak  goriilmiistiir.

Hastaligin ilerlemis oldugu yapraklarda ise
grimsi kiil rengi olarak gbézlemlenmistir. Bazi
yapraklar, hastaligin ilerlemesinden dolay1
porstimiis, kurumus ve asagi sarkmis ve
sonunda dokiilmiis olarak goriilmiistiir (Sekil
1, Sekil 2, Sekil 3).

Mikroskobik o6zellikleri: Tiir bazinda teshis
yapmak  amactyla  laboratuvarda 151k
mikroskobu altinda yapilan incelemede,
domatesten alinan orneklerde konidiler figi-
sise seklinde elipsoid olarak, ¢ogu zaman

diizensiz ve  birbirine ge¢cmis  halde
gbzlemlenmigtir. Uzantilar, basit hif
seklindedir. Leveillula taurica’nin  konidi

boyutlar1 50-70 x16-24 pum olup konukcu
bitkiye gore degismekle birlikte, calismada
ortalama en 17,8 um, ortalama boy 54,6 pm
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olarak  Olcilmiistir.  Biber  bitkisindeki
kiillemeden hazirlanan preparatlarda ortalama
konidi boyutlart en 17,6 pm, ortalama boy 56,2
um olarak Ol¢iilmiistiir. Patlicanda genellikle
Leveillula taurica’nin konidi boyutlar1 40-80
x12-19 pum olup konukcu bitkiye gore

degismekle birlikte, ¢calismada ortalama konidi
boyutlar1 en 15,9 um, boy 49,3 pum olarak
Olcililmiistiir. Chasmothecium gdriilmemistir.
Yapilan incelemeler sonucunda etmenin
Leveillula taurica oldugu teshis edilmistir
(Sekil 4).

Cizelge 1. Kiillemenin hastalik siddeti, hastalik oran1 ve yayginligi

Bitki Mevkii Ornekleme | Hastahk Hastahk Hastahk
yapilan sera siddeti oram1 (%) | yaygmhgi
sayis1 (%) (%)
Kepez (Gaziler, Altinova 1 1.0 193
Varsak)
Aksu (Kundu, Yurtpinar) 15 25.0 11.6
Domates Muratpasa (Giizelbag) 3 3.5 4.0 41
Serik 8 8.0 6.1
Toplam 37
Merkez (Muratpasa,
Konyaalti, Kepez) 3 2:5 30
Biber Aksu (Kursunlu civari) 2 12.0 7.5 555
Serik 4 24.0 6.3
Toplam 9
Kepez 2 5.6 10.0
Konyaalt1
3 4.5 36.6
Patlican (Cakrlar, Doyran) 44.4
Muratpasa (Havalimani ) 370 75
civari)
Toplam 9
Merkez (Muratpasa,
2 55.0 45.0
Kepez)
Kabak 75.0
Aksu (Camkdy) 2 15.0 70.0
Toplam 4
Merkez
(Muratpasa, 5 46.0 22.0
Hiyar Konyaalti, Kepez) 66.5
Aksu (Camkdy) 1 35.0 50.0
Toplam 6
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Yaptigimiz calisma ile paralel olarak, Ozan
ve Maden (2005)’in Ankara ilinin domates
ekilis alanlarinda yapmis oldugu calismada,
hastalikli yapraklarda en fazla yaygmlik
gosteren fungal etmenin %49.8 oram ile
Leveillula taurica oldugunu bildirmistir.
Ozan ve Maden (2006) yaptiklar1 bir diger
calismada domateste Leveillula taurica,
Oidium  neolycopersici  ve Oidium
lycopersici nin kiilleme etmenleri oldugunu
fakat tilkemizde ise yalmizca Leveillula
taurica‘nin  yaygin olarak  gorildigini
bildirmistir. Arastirma ile benzerlik gdsteren
Yoriikkoglu (2011) c¢alismasinda, Kiiciik
Menderes Havzasinda salcalik biberlerde
sorun olusturan fungal etmenler belirlenmis
ve acik tarlada iiretimi yapilan ve her 100
biber bitkisinin 89’unda kiilleme hastaliginin
oldugunu, %14’lik bir oran ile smirh
diizeyde hastaligin = mevcut  oldugunu
bildirmistir. Ozan ve Askin (2006), Ankara,

Sekil 3. Leveillula taurica’nin patlcandai belirtisi

Sekil 4. Leveillula taurica’nin konidileri

Cankiri, Zonguldak ve Bartin Illeri’nde
2003-2004 yillarinda yaptiklart  sorvey
calismalar1 sonucunda, Bartin Ili patlican
seralarinda  %7.3  yaygmhk oraniyla
patlicangillerde kiilleme hastalik etmeni
Leveillula  taurica’ya  rastlandigini  ve
ekonomik iiriin kayiplarina neden oldugunu
bildirmistir.

Oidium neolycopersici L. Kiss
Sistematikteki yeri (EPPO, 2019 b).

Alem: Fungi

Sube: Ascomycota

Altsube: Pezizomycotina

Sinif: Leotiomycetes

Takim: Erysiphales

Familya: Erysiphaceae

Cins: Oidium

Cins: Oidium (anamorphic genus)

Tiir: Oidium neolycopersici
Konukculari: Sorvey yapilan alanlarda
domates bitkilerinde rastlanmustir.
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Belirtileri: Domateste kiillemeye neden
olan bazi tiirler Oidium’lardir. Hastalik,
petiollerde, govde flizerinde ve yapraklarin
alt ve 1ist ylizeylerinde beyaz renkte
koloniler olusmaktadir. Uzerindeki koloniler
nedeniyle yapraklar grimsi beyaz bir renk
alabilir. Enfekteli alanda, altta yatan doku
baslangigta mor renge doniisebilir fakat
sonrasinda klorotiklesmeye ve
nekrotiklesmeye baglar. Siddetli
enfeksiyonlarda yapraklarda kivrilma ve
deformasyona neden olur (Sekil 5).

Mikroskobik ozellikleri: Oidium
neolycopersici yalnizca konidi iiretir; konidi
Olciisii 2246 x10-20 pm’dir ve elipsoid-
oval seklindedir. Bu tiirler diinyada oldukca
yaygindir ve diinyanin pek ¢ok bdlgesinde
domates tiizerinde bulunabilir (Sekil 6).
Calismamizda ortalama konidi olgiileri boy
29,5 um ve en 15 um olarak Ol¢iilmis ve
literatiirde verilen konidi olgiileri ile uyumlu
bulunmustur (Kiss ve ark., 2001). Bu tiir
Avustralya’da tespit edilmistir (Wicks ve
Clare, 1981).

Tiirkiye’de O. neolycopersici ik kez
Yolageldi ve ark. (2008) tarafindan Ege
Bolgesi’nde hidroponik domates seralarinda
kaydedilmistir. Salvucci ve ark. (2016)’nin
bildirdigine gore, Kaliforniya’da domateste

kiillemeye neden olan iki etmen tarlada
primer olarak Leveillula taurica ve serada
Oidium neolycopersici hastalik meydana
getirmektedir.  Aymi  zamanda  Oidium
lycopersici (sin: Euoidium lycopersici) de
domatesi enfekte etmektedir. Bu tiir daha

once Kiss ve ark. (2001) tarafindan
Avustralya’da rapor edilmigtir.
Kaliforniya’da 2015  yilinda tarlada

yetistirilen domateslerde siddetli kiilleme
enfeksiyonlart meydana gelmis ve hastalikli
bitkilerin yapraklarinda klorotik ve daha
sonra nekrotik lezyonlar goézlenmistir.
Kiilleme belirtilerinin onceleri L. taurica’nin
meydana getirdigi enfeksiyonlardan
kaynaklandig diistiniilmiistiir. 0.
lycopersici’nin sporulasyonu ayni zamanda
abaxial yaprak ylizeyinde gozlenmistir.
Bunun yaninda, bazi bitkilerde adaxial
yaprak yiizeyi ve govde lizerinde Oidium
spp.’nin gelisimine benzer kiiciik beyaz
lezyonlar seklinde epifitik miselyum ve
konidi kitlesi go6zlenmistir. Daha sonra
yapilan detayli arastirmalar sonucunda
fungus O. lycopersici olarak tanimlanmistir.
Yapilan calismalar sonucunda,

Kaliforniya’da L. taurica’nin primer olarak
epidemilerden sorumlu oldugunu ancak bu
¢ tiirtin bitkileri enfekte edebilecegi ortaya
konulmustur.

Sekil 5.0idium neolycopersici 'nin belirtileri Sekil 6. Oidium neolycopersici’nin mikroskobik goriintiisii

Podosphaera xanthii (Castagne) Braun
& Shishkof

(Sin: Sphaerotheca fluginea Jaczewski)
Sistematikteki yeri (EPPO, 2019 c).
Alem: Fungi

Sube: Ascomycota

Altsube: Pezizomycotina
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Sinif: Leotiomycetes
Takim: Erysiphales
Familya: Erysiphaceae
Cins: Podosphaera

Tiir: Podosphaera xanthii

Konukgulari: Sorvey yapilan alanlarda
hiyar ve kabak bitkilerinde goriilmiistiir.

Belirtileri: Enfekteli kabak bitkilerinin
yapraklar1 makroskobik olarak incelenmistir.
Enfeksiyonun goriildiigii ilk yapraklar, yash
yapraklarmm alt yiizeyi olup, yaprak
yiizeyinde beyaz renkli tozumsu spor
kolonileri kolaylikla gorilmiistiir. Miseller
diizensiz sekilde olup, baz1 yapraklarda tiim
yiizeyi kaplamistir. Geng ve taze yapraklarin
alt yilizeyinde, bitkinin gévde ve meyvesinde
kiilleme patojenlerine rastlanmamistir (Sekil
7).

Mikroskobik ozellikleri: Tiir bazinda
teshis yapmak amaciyla laboratuvarda 1s1k
mikroskobu altinda yapilan incelemede,
konidiler yumurta seklinde, tombul ve
yuvarlagimsi, diizensiz, saydam, bazen
zincir seklinde ve bazi noktalarda birbirine
geemis halde gozlemlenmistir. Uzantilar,
basit hif  seklindedir. Dallanmis
konidioforlara rastlanmamugtir.
Podosphaera xanthii’nin konidi boyutlar
25-37 x 14-25 um Oolgiisiinde, saydam,
elipsoid ve fi¢c1 seklindedir. Konidi
boyutlar kabak cesitlerine gore
degismekle birlikte, yapilan incelemeler

sonucunda, ortalama konidi boyutlar1 en
16,2 pm, ortalama boy 27,3 pm olarak
Olcililmiistiir ve etmenin diinya genelinde
ve Tiirkiye de kabaklarda yaygin olarak
goriilen ve kiilleme hastaligina neden olan
Podosphaera  xanthii  oldugu  teshis
edilmigstir (Sekil 8).

Calismamiz ile benzerlik gdsteren Yiiceson
(2017)’un yiiksek lisans tez ¢aligmasinda,
Bati Akdeniz ve Dogu Akdeniz arasinda
yetisen yerel, yabani ve ticari kabak
gesitleri  lizerinde  makroskobik  ve
mikroskobik incelemeler yapmis, Antalya
Ili Gazipasa ilgesinden izole edilen
patojenin molekiiler analizler sonucunda
%99 oraninda Podosphaera xanthii oldugu
bildirilmistir. Kirbag ve Kiirsat (2011),
Elazig 1li Sivrice ilgesi’nde, kiilleme
patojeninin hastalik olusturdugu konukgu
bitki  Ornekleri  toplanarak  yapilan
mikroskobik  incelemeler  sonucunda
Erysiphaceae familyasina ait 29 kiilleme
tiirii igerisinden bir etmen Podosphaera
xanthii olarak tespit edilmistir.

Kirbag ve Turan (2005), Malatya Ili’nde,
kavun,  karpuz, kabak ve  hiyar
yetistiriciligi yapilan alanlarda kiilleme
hastaligima  neden  olan  Erysiphe
cichoracearum ve Sphaerotheca fluginea
patojenlerinin  yaprak ve siirglinlerde
ortalama %10 oraninda bulundugunu
bildirmistir.

Sekil 7. Podosphaera xanthii’nin kabakta belirtisi

Sekil 8. Podosphaera xanthii nin konidileri



Antalya Ilinin Bazi ilcelerindeki Sebze Alanlarinda Bulunan Kiilleme Tiirlerinin

Belirlenmesi
Golovinomyces cichoracearum (de kiilleme hastaligina neden olan etmenin G.
Candolle) Heluta cichoracearum oldugu teshis edilmistir

(Sin: Erysiphe cichoracearum de Candolle)
Sistematikteki yeri (EPPO, 2019 d).

Alem: Fungi

Sube: Ascomycota
Altsube : Pezizomycotina
Smif: Leotiomycetes
Takim: Erysiphales
Familya: Erysiphaceae
Cins: Golovinomyces

Tiir: Golovinomyces cichoracearum

Konukculari: Sorvey yapilan alanlarda
hiyar ve kabakta gézlemlenmistir.

Belirtileri: Kiilleme ile enfekteli kabak
bitkilerinin yapraklart makroskobik ve
mikroskobik olarak incelenmistir.
Enfeksiyonun goriildiigi ilk yapraklar, yash
yapraklarin  alt ylizeyi olup, yaprak
ylizeyinde beyaz renkli tozumsu spor
kolonileri un serpilmis olarak kolaylikla
gorlilmustiir. Lekeler baz1 yapraklarda
yuvarlak sekilde olup, baz1 yapraklarda tiim
ylizeyi kaplamistir ve diizensiz sekillerde
gbzlemlenmistir. Geng taze yapraklarin alt
ylizeyinde, bitkinin gévde ve meyvesinde
kiilleme patojenlerine rastlanmamistir (Sekil
9).

Mikroskobik ozellikleri: Tiir bazinda teshis

yapmak amaciyla laboratuvarda 151k
mikroskobu altinda yapilan incelemede,
konidiler yumurta seklinde, tombul ve

yuvarlagimsi, diizensiz, saydam, bazen
zincir seklinde ve bazi noktalarda birbirine
geemis halde gozlemlenmistir. Uzantilar,
basit hif seklindedir. Dallanmisg
konidioforlara rastlanmamustir.

Kabakgillerde G. cichoracearum konileri
elipsoid-fig1 seklinde olup, konidi boyutlar
genellikle 25-45 x 14-25 pm’dir. Konidi
boyutlar1 kabak cesitlerine gore degismekle
birlikte ortalama en 15.6 um, boy 24.4 um
olarak oOl¢iilmiistiir.  Yapilan incelemeler
sonucunda, hiyar ve kabak bitkilerinde

(Sekil 10).

Calismamiz ile paralel olarak, Kirbag ve
Turan (2005), Malatya ili sebze {iretim
alanlarinda fungal hastalik etmenlerinin
belirlenmesine yonelik yaptigi arastirmada,
kavun, kabak ve hiyar yaprak ve
siirglinlerinde  kiillemeye neden olan
Golovinomyces cichoracearum ve
Podosphaera  xanthii %10  oraninda
rastlandigini, salataliklarda kiillemeye neden
olan etmenin Golovinomyces cichoracearum
oldugunu bildirmistir.
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Sekil 9. Golovinomyces cichoracearum belirtisi

Sonuc¢

Bu c¢alismada Antalya iline bagh baz
ilcelerde  sebze  yetistiriciligi  yapilan
seralarda kiilleme tiirlerinin belirlenmesi
amacglanmistir.  Kiilleme etmenleri tim
diinyada yaygin olup sebze ekilis alanlarinda
ciddi problem olusturan fungal
hastaliklardandir. Son donemlerde kiiresel
isinmanin etkisiyle tarimsal iretimde daha
da onemli bir konumda yer almakta ve zarar
diizeyi artan fungal etmen olarak
amlmaktadir. Ulkemizde de ortiialt1 tarimin
yogun olarak yapildigi Antalya ilinin bazi
ilgelerinde domates, biber, kabak, hiyar ve
patlican ekilis alanlarinda farkli kiilleme
etmenleri belirlenmistir.

Yapilan ¢aligmalar sonucunda, Antalya iline
bagli bazi ilgelerden toplanan hastalikla
enfekteli  yapraklar {izerinde yapilan
makroskobik ve mikroskobik teshislerde
domates, biber ve patlican bitkilerinde
Leveillula  taurica (Lev.) G. Arnaud,
domateste Oidium neolycopersici, kabak ve

hiyarda Podosphaera xanthii ve
Golovinomyces cichoracearum etmenleri
bulunmustur. Ulkemizde domateste O.

lycopersici Cooke & Massee kiilleme tiirline
rastlandigina dair bir kayit bulunmamustir.
Ancak, Oidium neolycopersici L. Kiss
iilkemizde domateste Yolageldi ve ark.
(2008) tarafindan yapilan bir calismada Ege
Bolgesi’nde hidroponik domates serasinda
rastlanmis  ve ilk kayit yapilmistir.
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10. Golovinomyces cichoracearum’un konidileri

Sorveylerimiz sirasinda 0.
neolycopersici’nin bulunduguna dair
makroskobik ve mikroskobik 6zelliklerine
uygun bulgular elde edilmis ve bdylece
Antalya iline baglh merkez ilcede tespit
edilmistir.  Ancak geleneksel metodlarla
yapilan teshislerin molekiiler yontemlerle de
desteklenmesi gerektigi diisiiniilmektedir.

Sebze
miicadele
etmenlerine

iretiminde kiilleme etmenleriyle
edilmektedir. Kiilleme
karsi en yogun kimyasal
miicadele yapilmakta ve bu ydntemle
hastalik  basar1  ile  kontrol  altma
alinmaktadir. Ancak donemsel olarak
hastalik baskisi yliksek oldugunda miicadele
giicliigii yasanmaktadir.

Sebzelerde kiilleme hastaligi ile miicadelede
baz1 kontrol yontemleri kullanilmaktadir. En
basta hastalikla miicadelede  kiiltiirel
onlemler uygulanmalidir. Bu uygulamalar
saglikli iiretim materyalinin kullanilmasi,
etmenin konukcusu olmayan bitkilerle
miinavebesi,  hastalikli bitki artiklarinin
yetistirme ortamindan uzaklastirilmas1 ve
imha edilmesi, sik ekim-dikimden
kaginilmasi, sera igindeki yabanci otlarin
uzaklastirilmasi,  toprakta hava akiminin
saglanmasi, dengeli giibreleme seklindedir.
Bunlarin yani sira sebze kiillemelerine karsi
dayanikli ¢esit kullanilmasi onerilir.
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Kiillemelere karsi bazi mikoparazitlerin 50 ml/100 1 su dozunda 100 g/l Penconazole,
etkinligi bilinmektedir. En etkili 50 ml/100 1 su dozunda 200 g/ Boscalid +
mikoparazitler Ampelomyces — quisqualis, 100 g/l Kresoxim-methyl, 40 ml/100 1 su
Sporothrix  flocculosa,  Stephanoascus dozunda 250 g/l Triadimenol, 75ml/100 1 su
rugulosus,  Tilletiopsis  tirleri ve dozunda 250 g/l Azoxystrobin ve benzeri

Verticillium lecanii (Hijwegen, 1992; Falk
ve ark., 1995; Verhaar ve ark., 1997; Jones
ve ark., 2001) olup, bunlar bitki direncini

uyarir, patojen iizerinde dogrudan etki
etmektedir.

Kiillemelere karst biyolojik miicadele
Onerilmekte ve bunlara karsi ruhsath
preparatlar da bulunmaktadir.
Patlicangillerde kiilleme (Leveillula

taurica), Kabakgillerde kiilleme (Erysiphe
cichoracearum ve Sphaerotheca fuliginea)
ruhsatlh, 5 g/100 L su dozunda WG
formiilasyonlu %>58,5x10° cfu/ml
Ampelomyces quisqualis izolat m-10, 125
g/100 L su dozunda WP formiilasyonlu
Bacillus  subtilis 'Y 1336, 1400 ml/da
dozunda SC formiilasyonlu %1,34 Bacillus
subtilis QST 713 wki, 200 ml/100 L su

dozunda SC formiilasyonu  224,6 g/l
Reynoutria  spp.  ekstrakti  biyolojik
fungisitlerin  kullanilmas1  &nerilmektedir

(BKU Veri Tabani, 2019).

Son yillarda bitki hastaliklariyla miicadelede
bitki ekstraktlarinin kullanilmasi
yayginlagmustir. Bitki ekstraktlarinin
kiillemelere  karst  biyolojik  miicadele
etmenleriyle kombine edilerek kullanilmasi
konusunda calismalar ~ bulunmaktadir.
Nitekim, yapilan bir c¢alismada, alcak
tiinellerde yetistirilen domateste kiillemelere
kars1 portakal ekstraktinin Ampelomyces
quisqualis preparati ile kombine edildiginde
yiiksek etkiye sahip oldugu bildirilmistir
(Bardin ve ark., 2014).

Sebze iiretimi yapilan alanlarda hastaliklara
konukguluk eden bitkilerin de kontrol altina
tutulmast hastalikla miicadelede Onemlidir.
Sonug olarak domates, biber, kabak, patlican
ve hiyarda kiillemeye neden olan patojenlere
kars1 ¢ifciler bilinglendirilmeli, kiiltiirel
miicadelenin yeterli olmadigi durumlarda,
kabakgillerde ve patlicangillerde kiilleme
etmenine karsi 60 ml/da dozunda 75

g/l Fluxapyroxad + 50 g/l Difenoconazole,

terkipli bitki koruma iirlinlerinin
kullanilmasi onerilmelidir. Boylece
ekonomik agidan Onemli domates, biber,
kabak, patlican ve hiyar ekilis alanlarinda,
tireticilerin hastalik ile miicadele ederek
verim kayiplarinin Oniine gegilebilecegi
disiiniilmektedir (Anonim, 2017).
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