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Derleme Makalesi

Bal Arilarimin Viral Hastahiklari*
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Aricilik diinyada ekonomik olarak tarima ve tozlagsma vasitasiyla bitkisel iiretime ve dolayisiyla
ekosisteme yadsinamayacak katkilar saglar. Ar1 kovanlarinda sebebi ag¢iklanamayan koloni
kayiplariin 6niine gegilmesi ve bu kayiplarin en aza indirilmesi diinyamizin gelecegi ve devami
icin sarttir. Ar1 kolonilerindeki kayiplarda degisik faktorlerle birlikte viruslarin da rol oynayabilecegi
diigiiniilmektedir. Zira koloni sénmesi gozlenen kolonilerin viral ve paraziter etkenlerle ayn1 anda
enfekte olma oranlarinin diger patojenlerin birlikte bulunma oranlarina gore hayli yiiksek oldugu
bilinmektedir. Ulkemizde diinya gapinda énemli bir sayida bal aris1 populasyonu olmasina ragmen
ar1 viruslar ile ilgili ayrintili bilgi bulunmaktadir. Bu derlemenin amaci, bal arilarinin viral
hastaliklariyla alakali genel bir bilgi sunmak ve son gelismeleri degerlendirmektir.

Anahtar kelimeler: Bal arisi, bal aris1 virusu, viral enfeksiyon
Viral Diseases of Honey Bees
Abstract

Beekeeping contributes undeniably to the world economically agriculture and to vegetative
production through pollination and therefore to the ecosystem. Preventing unexplained colony losses
in bee hives and minimizing these losses is essential for the future and continuation of our world. It
is thought that viruses may play a role in loss of bee colonies along with different factors. Because it
is known that the colonies that have colony extinction are infected with viral and parasitic factors at
the same time compared to the rate of coexistence of other pathogens. Although there is a significant
number of honey bee populations worldwide in our country, there are very limited data on bee
viruses. The aim of this review is to provide a general knowledge about viral infections of honey
bees and to evaluate recent developments.
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Bal Arilarmin Viral Hastaliklar

Giris

Bir hayvancilik dali olan aricilik, tarim
isletmeleri (tarla, bag-bah¢e ve hayvancilik)
icinde ikinci iiretim dali olarak yapilmakta ve
olusturdugu katma deger ile aile ve fiilke
ckonomisine  katki  saglamaktadir.  Bal
arilarindan elde edilen yiliksek besin igerikli
iriinler (polen, art siitii, bal vs.) beslenme,
saglik ve sanayi agisindan da ¢ok kiymetlidir.
Diger hayvanlar gibi, bal arilar1 kaginilmaz
olarak onemli koloni kayiplarindan sorumlu
olan ¢ok cesitli patojenler tarafindan enfekte
edilmektedirler. Bal arisi patojenleri arasinda
viruslar, bal arillarinin sagligina kars1 biiyiik
tehdit olusturmakta arastirmacilar ve aricilar
icin ciddi endiselere sebep olmaktadir (Chen ve
Siede, 2007). Literatiirlerde 26 adet bal arisi
virusu tespit edilmis ve bunlarn biyik
¢ogunlugunun RNA genomuna sahip oldugu

sadece iki etkenin DNA genomu tagidigi
(Filament6z virus, Apis Iridescent virus)
belirlenmistir (Doganay ve Aydin, 2017;

Garigliany ve ark., 2018; Levin ve ark., 2019)
Bu derlemenin amaci, bal arilarmin viral
enfeksiyonlariyla ilgili genel bir bilgi birikimi
sunmak ve son gelismeleri degerlendirmektir.

Bal Arilarinda Goriilen Viral Hastaliklar

1. Kronik Ar1 Fel¢ Virusu

Genetik analizler kronik ar1 felci virusunun
Nodaviruslara (Nodaviridae) olan
benzerliginden dolay1r yeni bir virus grubu
olarak siniflandirilmasi gerektigini gostermistir.
Kronik ar1 felci virusuna maruz kalan ar
kolonilerinin biiyiik ¢cogunlugunda semptomlar
gorilmeyebilir. Hastalik belirtileri  goriilen
kolonilerde ise Tip 1 ve Tip 2 sendromlari
tanimlanmigtir (Ribiere ve ark., 2010).

Tip 1 sendromunun ana belirtileri titreme,
kanatlarin ve diismiis olmas1 ile karin
bolgesinin  (abdomen) siskin  olmasidir.
Cogunlukla kovan giriginde goriilen bu arilarin
kanatlarinda, viicutlarinda ve bacaklarinda
anormal titreme hareketleri gézlenir (Ribiere ve
ark., 2010). Tip-2 sendromda goriilen en tip
klinik bulgular ise viicut killarinda ddkiilme ve
viicut renginin koyulasarak parlak siyah renk
almasidir (Sekil 1). Bu goriiniim sebebiyle
‘kilsiz siyah sendromu’ olarak da isimlendirilir
(Ribiere ve ark., 2007; Ribiere ve ark., 2010).
Etkilenen arilar digerlerine nazaran daha kiigiik
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gorlintrler. Buna karsin abdomenleri siskin
durumdadir. Bazi durumlarda aynmi kolonide
Tipl ve Tip2 sendromlari aym anda ortaya
¢ikabilir, fakat birinin digerine nazaran daha
baskin seyrettigi goriilir (Ribiere ve ark.,
2010).

a

Sekil 1.

felci
gororiniimi a. tip I sendromu; b. Saglikli ar ;
c. Tip II sendromu (Aubert ve ark., 2008)

Kronik an hastaliginin

2. Kronik An Felci Uydu Virusu

Kronik an felci uydu virusu yaklagik 12-17 nm
capinda ve kiibik simetrili bir yapiya sahiptir.
Virus li¢ parcali RNA genomu tagiyan zarfsiz
virus, serolojik olarak kronik ar1 felci
virusundan  tamamen  farkhidir.  Etken
cogalabilmek i¢in zorunlu olarak kronik ar
felci virusuna ihtiya¢ duyan tipik bir uydu
(satellite) virusudur. Bu virus daha ¢ok kralige
arillarda  goriilmektedir.  Virusun arilarda
herhangi bir hastalik belirtisi gosterdigi tespit
edilmemistir (Allen ve Ball, 1996; Doganay ve
Aydin, 2017).

3. Akut Ari Fel¢ Virusu

Akut an felci virusu, baslangigta ar1 felcine
sebep olan etkenin (kronik ar1 felci virus)
belirlenmesi {lizerine laboratuvar c¢alismasi
sirasinda tesadiifen bulunmustur.
Dicistroviridae ailesinde yer alan akut ar1 felci
virusu Aparavirus cinsinde bulunan bir RNA
virusudur. Yaklasik 8-10kb uzunlugundaki viral
niikleik asit (Aubert ve ark., 2008; Doganay ve
Aydin, 2017), dicistroviruslarin tipik 6zelligi
olan genomu kodlayan ORF-1 ve ORF-2
bolgelerini igerir. Etken, hastalik semptomlart
sekillenmeyen enfekte isci arilarindan ari siitii
ile beslenmekte olan larvalara veya varroa
paraziti tarafindan pupalara ve larvalara
bulastirllmaktadir (Moore ve ark., 2015).
Varroa parazitinin diinyada yayilimina kadar,
bu virus 6lii ergin arillarda veya damizlik ari
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yetistiriciliginde serolojik olarak dogrudan
tespit edilmemistir. Bal aris1 lizerindeki varroa
akarmin beslenme siiresi ne kadar uzun olursa,
iletilen virus miktar1 da o kadar ¢ok olmaktadir
Pupa doneminde akut ar1 felci etkeni ile
kontaminasyon pupa Oliimlerine sebep olur
(Aubert ve ark., 2008).

4. Kasmir Ar Virusu

Etken Dicistroviridae ailesinde Aparavirus
cinsinde bir RNA virusudur Tek iplik¢i ve
pozitif polariteli RNA  yaklasik 9.5kb
uzunlugundadir (Aubert ve ark., 2008; Doganay
ve Aydm, 2017). Kasmir arnt virusu Kuzey
Hindistan’da goriilen Apis cerenadan (Asya bal
arisi) elde edilen Apis iridescent virus
ekstraklarinin Apis mellifera’ya (Avrupa bal
aris1) verilmesi esnasinda kontaminant olarak
tesadiifen kesif edilmistir. Kagmir ar1 virusu
biyolojik genetik ve serolojik olarak akut ari
felci etkeni ile iliskilidir ancak iki etken
pargaciklarinin VP4 proteinleri serolojik olarak
farklidir aym1 zamanda kapsid protein
profilleride degiskenlik gostermektedir. Bu
viruslar  RT-PCR  ile  kolayca  ayirt
edilebilmektedirler. Hastalik enfekte arilarla
direkt temas veya kontamine ortamlardan
etkenin  kiitikulaya  bulagsmasi  seklinde
gergeklesir. Enfekte isci arilar petek temizligi
sirasinda larvalara virus bulastirabilmektedirler.
Kasmir art virusunun transovaryal-vertikal
yolla bulagmasi miimkiindiir Hastalik, eriskin
arilarda ¢cogunlukla persiste enfeksiyon seklinde
seyreder. Kolonilerde varroa parazitinin
goriilmesi ile hastalik semptomlarinin ortaya
¢ikmasi paralellik gosterir (Allen ve Ball, 1996;
Aubert ve ark., 2008).

5. Israil Akut Ar1 Fel¢ Virusu

Bal aris1 populasyonlarinda en biiyiik etkiye
sahip olan bu viruslar, Dicistroviridae ve
Iflaviridae familyasinda yer alan viruslardan
daha kiigiiktiirler. Bunlar ikozahedral picorna
benzeri yapiya sahiptir (Chen ve Siede, 2007).
Israil akut ar1 felci virusu genetik ozellikleri
itibariyle kagmir ar1 virusuna akut ar felci
virusundan daha yakin konumdadir Israil akut
ar1 felci enfeksiyonunda birgok olgunun klinik
belirti olusturmadan seyrettigi gozlenir. Klinik
semptom goriilen arilarda ise felg bulgulart ve

kanatlarda titreme saptanabilir. Ayrica kovan
disinda Olii arilara rastlanir (Meeus ve ark.,
2014).

6. Siyah Kralice Hiicre Virusu

Dicistroviridae ailesinden olan bu etken
Triatovirus cinsinde yer alan RNA virusudur
(Spurny ve ark; 2017). Virusun bulagsmasinda
Nosema apis paraziti vektor gorevi goriir ve
ergin arillarda ishale sebep olur. Pupa
doneminde ise virus hizla ¢ogalarak yavrunun
oliimiine yol acar. Petek gozlerindeki larvalar
acik sar1 bir gorliinime ve sakbrood gibi sert
keseye benzer bir yapiya sahiptir (Sekil 2).
Siyah kralice hiicre virus, kralice arilarinin
bagirsaklarinda ve yumurtaliklarinda
goriilmektedir. Enfeksiyon zaman zaman isci
ar1 larvalarmmda da meydana gelir. Fakat ergin
ar1 larvalarmin daha kisa siireyle beslenmeleri
nedeniyle virusla karsilagsma olasiliklar1 zayif
yada oldiiriicii dozda etkenle

karsilagsmamaktadirlar (Allen ve Ball, 1996;
Aubert ve ark., 2008).

b ~  OP0OP-ECT ) glod Sngdivc
Sekil 2. Siyah krali¢ce hiicre virusla enfekte
kralige ar1 pupasinin goriiniimii (Anonim, 2020)

7. Aphid Letal Paraliz Virusu (ALPV) ve
Biiyiik Siyu Nehri Virusu (BSNV)

Aphid letal paraliz virusu bagta ana konakgisi
yaprak biti olmak (McMenamin ve Genersch,
2015) tizere farkli bocek tiirlerinde belirlenmis
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bir sindirim sistemi patojenidir.  Virus
Dicistroviridae  ailesinde  Cripavirus — cinsi
icinde yer alir (Doganay ve Aydin, 2017). Bu
virus farkli genomik yapisindan dolay1 aphid
letal paraliz virusu brooking susu olarak
adlandirilmigtir. Hastaligimn ~ Avrupa’daki
arillarda da bulundugu tespit edilmistir.
(Granberg ve ark., 2013). Biiylik siyu nehri
virusunun Nosema apis ile iligkili olabilecegi
distiniilmektedir. Dicistroviridae ailesinde yer
alan etkene iliskin olarak heniiz detayl bilgiler
elde edilememistir. Bu iki virusunda eriskin
arilarda varligr ortaya konulmustur (Doganay
ve Aydin, 2017).

8. Deforme Kanat Virusu

Deforme kanat virusu [Iflaviridae ailesinin
Iflavirus cinsinde yer alan bir RNA virusudur.
Varroa destructor deforme kanat virusunun ana
vektoridiir (Sekil 4). Gozlemler ve deneyler,
varroa paraziti ile istila halinde olan ar
kolonisinde, belirli bir gelisim asamasinda
(pupa evresi) virus ile enfekte olmus arinin
Olebilecegini, virusun yavasca cogaldigimi ve
enfekte ergin arilarda ise burusmus/korelmis
kanatlar, abdomen kisalmasi ve agirlik azalmasi
(Sekil 3) seklinde klinik belirtilerin ortaya
ciktigr tespit edilmistir. Etken Avrupa, Afrika,
Asya, Ingiltere, Kuzey ve Orta Amerika’daki
bal arilarinda tespit edilmistir. Iskandinav
iilkelerindeki ar1 kolonilerinde virus
enfeksiyonlar1 iizerine yapilan bir c¢aligma
sirasinda, deforme kanat virusunun serolojik
tespiti koloni ¢okmesi ile iligkilendirilmistir
(Aubert ve ark., 2008; Martin ve ark., 2012).

9. Kakugo Virus
Japonya‘da 2000’li yillarin baglarinda is¢i
arilarda gozlemlenen davranis degisikliklerinin

virus enfeksiyonlarindan
kaynaklanabileceginden stiphelenilmistir.
Bunun iizerine real-time PCR yontemi

kullanilarak yapilan aragtirmalarda arilarin
beyinlerinde agresif davranislara sebep olan
RNA genomuna sahip picornaviruslarin benzeri
bir etken olan Kakugo virus tespit edilmistir
(Fujiyuki ve ark., 2004, Fujiyuki ve ark., 2006).
Etkenin genetik olarak deforme kanat virusuna
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benzerligi olmasma ragmen patojenitesi

farklidir (Fujiyuki ve ark., 2006).

Sekil 3. Arnda deforme kanat hastaliginin
gOriiniimii (Orijinal)

Sekil 4. Varroa enfestasyonlu bal aris1 drnegi
(Orijinal)
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10. Varroa Destructor Virus-1 (VaDV-1)

Genetik olarak varroa destructor virus-1
(VaDV-1) de deforme kanat virusuna benzerlik
gosterir. Bunlar ¢ogunlukla birlikte goriiliir ve

aralarinda gen degisimi (rekombinasyon)
olusur. Hem varroa da hem de arida
cogalabilme oOzelligine sahiptirler. VaDV-1

arilarin farkli dokularinda ve yliksek titrede
bulunabilir (Ongus ve ark., 2004).

11. Masir Ar Virusu

Misir ar1 virusu serolojik olarak deforme kanat
virus ile iliskilidir fakat ergin arilarda,
pupalarda veya larvalarda klinik belirtiler
goriilmemektedir. Deneysel caligsmalarda, Misir
ar1 virus gen¢ pupalara verildiginde pupalarin
birkag¢ giin i¢inde 61diigli goriilmiistiir. Misir ar1
virusu RNA genomuna sahip, 30 nm ¢apinda ve
izometrik morfolojidedir. Bu virusla ilgili
calismalar  yeterli diizeyde olmadigindan
genetik karsilastirmalar heniiz mevcut degildir
(Bailey ve ark., 1979; Aubert ve ark., 2008).

12. Yavas Arn Fel¢ Virusu

IIk olarak 1974’te An X virusu ile yapilan
calismalarda erigkin arilarda saptanmigtir. Fakat
iki etken arasinda herhangi bir yakinlik tespit
edilememistir (Allen ve Ball, 1996). Yavas ar1
felg virusu 30 nm ¢apinda tek iplik¢ikli bir
RNA virusudur. Etkenin niikleik asit dizi
calismalar1  bir iflavirus oldugunu ortaya
koymustur. Virus, larva ve pupalar1 da enfekte
etmesine karsin genellikle yavru arilarda
hastalik belirtisi ve 6lim meydana getirmez.
Enfekte arilarin 6n ayaklarda paraliz goriiliir ve
bunun pesine Olim meydana gelir. Dogada
arilar arasinda hastaligin bulagsmasinda varroa
parazitinin neden oldugu gosterilmistir (De
Miranda ve ark., 2010).

13. Tulumsu Yavru Ciiriikliigii Virusu
(Torba hastaligi, Sacbrood Disease)

Tulumsu yavru ¢iiriikliigli, hem larvalar1 hem
de yetiskin bal arilarini etkileyebilmekte fakat
larvalarda daha ciddi sonuglara yol agmaktadir.
Hastalikta, larvalarin rengi beyazdan koyu
renge dogru degisir ve petek goziinde baglar
yukari-yana dogru kalkmis sekilde bulunurlar.
Bu goriiniim en belirgin olarak larvanin bas ve
gogiis bolgesinde saptanir. Etken larvanin deri

degistirme yapisini bozdugu igin, eski deri bas
kismindan kopup ayrilamaz ve iki deri tabakasi
arasinda bir miktar sivi  birikir. Bunun
sonucunda bas kisim siskinleserek tuluma
benzer bir goriiniim kazanir (Uygur ve Girisgin,
2008).

14. Tayland Tulumsu Yavru Ciiriikligii
Virusu (Thai sacbrood disease)

Tayland’da 1982 yilinda Apis cerana’da (Asya
bal aris1) tespit edilen tulumsu yavru ¢iirikligi
susu Tayland tulumsu yavru ¢iirikligi virusu
olarak isimlendirilmistir (Chen ve Siede, 2007).
Bu etken Cin'de A.cerana'da rastlanan ‘Cin
tulumsu yavru ¢iiriikligli’ (chinese sacbrood)
virusundan serolojik olarak farklidir (Allen ve
Ball, 1996).

15. An1 X Virusu

Arn X virusu, (BVX), Arkansas ar1 virusuyla
yapilan laboratuvar enfeksiyon deneyleri
sirasinda tespit edilmistir Arkansas'ta yetigskin
arilardan izole edilmis olmasi disinda, etken
hakkinda  hicbir  bilgi  bilinmemektedir.
Laboratuar ¢aligmalari i¢in kiglama doneminde
toplanan ar1 kolonilerinde Arn X virusu
prevalansi yiliksek oranda bulunmustur. Etken
35 nm biiyilikliigiindedir. Geng arilarda virus
oral yolla alindiginda 30°C’de ¢ogalabilmekte,
35°C de ve daha yukar sicaklikta ise inaktif
hale geg¢mektedir. Etkenin eriskin arilarin
sindirim kanalinda c¢ogaldig1 rapor edilmistir
(Aubert ve ark., 2008). Aym1 zamanda oli
arilarin bazilarinda Malphighamoeba mellificae
olarak bilinen bir protozoon varligi da rapor
edilmistir. Bu protozoonun oldugu ortamda bu
virusunda goriildiigii ortaya konmustur. Etken,
Arn Y Virusu ile serolojik olarak benzer
ozellikler gosterir (Allen ve Ball,1996).

16. An1 Y Virusu

Ar1 'Y virusu, Ingiltere’de yapilan bir ¢aligmada,
yaz mevsiminin baglarinda yetiskin  ar1
kolonilerinde can ¢ekisen veya Olen arilarda
tespit edilmistir. Ar1 Y virusu, erigkinlerde agiz
yoluyla alindiginda ve Nosema apis varliginda
¢ogalarak erigskin arilarim sindirim sistemine
yerlesir (Allen ve Ball, 1996; Aubert ve ark.,
2008).
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17. Arkansas Arn Virusu ve Berkeley Arn
Virusu

Arkansas ve Berkeley ar1 virusu Amerika’da
(Arkansas ve California) saptanmistir. Her iki
virusta 30 nm biiyiikligiinde ve tek iplik¢ikli
RNA genomuna sahiptir(Lommel ve ark., 1985;
Allen ve Ball, 1996)

Yapilan calismalarda polen ekstraktlarinin
saglikli pupalara aktarilmasi sirasinda bu
viruslar tespit edilmistir. Hastaliklarin bulagsma
yollari, nasil bir etki yaptiklann ve bu iki
virusunun birbirlerinden bagimsiz ¢ogalip
cogalamadigr bilinmemektedir (Lommel ve
ark., 1985).

18. Bulamk Kanat Virusu

Yunanistan ve ingiltere'de yapilan calismalarda
varroa parazitili ile iliskili kolonilerde bu virusa
rastlanilmigtir (Allen ve Ball, 1996). Bulanik
kanat hastaliginda virus lokalizasyonu 6zellikle
bas ve toraks kisminda olup, etken torakstaki
kas liflerine yerlesir. Bulanik kanat virusunun
patojenitesi yiiksek olmayip enfeksiyonun
siddetli seyrettigi kolonilerde klinik belirti
gozlemlenirken  birgok  kolonide  klinik
semptomlara ve olim olgularina
rastlanmayabilir (Doganay ve Aydin, 2017).

19. Sinai Golii Virusu —Tip 1 ve Tip 2 (LSV-
1, LSV-2)

Virus genomik taramalarda kronik ar1 felci
virusuna benzer olsa da; niikleik asidi tek
parcali (monopartit) ssSRNA olmasi sebebiyle
farklidir. Nodaviridae ailesinden olan etkenin
(McMenamin ve Genersch, 2015) niikleik asit
uzunlugu yaklasik 5.5 kb’dir. LSV-2 ile yapilan
calismalarda, hastaliktan etkilenen arilarin tiim
viicudunda virusun varligi goriilmistiir ve
yogun olarakda bagirsaklarda tespit edilmistir
(Daughenbaugh ve ark., 2015).

20. Filament6z Ar1 Virusu

Filament6z virus ¢ift iplik¢ikli DNA (dsDNA)
yapisina sahip olup Baculoviridae ailesindendir.
Elipsoidal veya cubuk benzeri seklindeki etken
3 katmanli bir zarf ve takribi olarak 150 nm x
450 nm biiyiikligindedir. 1k  olarak
Amerika’da yetiskin bal arilarinda goriilen bir
enfeksiyon sonucunda hemolenfin siit beyazi
rengi almasiyla filament6z virus (Apis mellifera
filament6z virus) veya ‘“ar1 riketsiyozu” olarak

62

adlandirilmistir. Virus ergin arilarin viicuduna
enjekte edildiginde ¢ogalir fakat klinik belirti
goriilmez. Britanya’da yapilan caligmada,
filamentéz virus partikiilleri, sadece Nosema
apis paraziti ile enfekte arilarda ilkbahar ve yaz
basinda yogun olarak goriildigi belirlenmistir
(Bailey ve ark., 1981; Aubert ve ark., 2008;
Doganay ve ark., 2017).

21. Apis iridescent Virus

Ik olarak Hindistan’m kuzeyinde Asya bal
arillarinda tespit edilmistir. Etken Iridoviridae
ailesinde [ridovirus cinsi icinde, kiibik simetrili
polihedral yapida zarfl1 bir virustur. Iki tabakali
kapsit Ozelligine sahip 150 nm biiyiikliigiinde
bir virionu vardir (Bailey, 1976; Allen ve Ball,
1996). Virus bal arilarina enjekte edildiginde
yag dokusu, hipofarengal (tiikiiriik) bezler,
bagirsaklar ve ovaryumda replike olur (Bailey,
1976). Enfeksiyonlu arilar ugcamazlar ve petek
etrafinda yerde siirlinerek bir arada salkim
seklinde kiimelenirler. Apis iridescent hastalig
daha ¢ok yaz aylarinda goriiliir (Allen ve Ball,
1996)

22. Nodamura Virus

Virus  partikiillerinin ~ yerlesim  diizeni
benzerliginden dolay1 akut an felci virusunu
andirmaktadir. Yetiskin bal arilarinda (A4pis
mellifera) ve balmumu gilivesi larvalarinda
(Galleria mellonella) enfektivite analizleri ile
belirlenen (Bailey ve ark., 1975). Bal arilarinda
yapilan calismalarda nodamura virusun 7-14
giin i¢inde 6liime yol agtig1 ve 6liimden birkac
saat once On ayaklarda felglerin gelistigi tespit
edilmistir (Doganay ve Aydin, 2017).

23. Makula Benzeri Virus

Amerika  Birlesik  Devletleri'nde 2006
senesinde deforme kanat virusunun molekiiler
karakterizasyonu ¢alismasi yapilirken tesadiifen
makula benzeri virus bulunmustur (Lanzi ve
ark., 2006). Sonraki donemlerde virusun
Fransa’da eski orneklerle yapilan galismalarda
yaygin oldugu ve ozellikle varroa 6rneklerinde
¢ok goriildigl tespit edilmistir.  Varroa
orneklerinde bulunan bu etkenin alt genomik
RNA analizleri, arilarn belirli konaklar
oldugunu gosterirken, varroaninda olas1 bir
konakg1 ve vektorii oldugunu ortaya koymustur.



Bal Arilarmin Viral Hastaliklar

Bu nedenle Bee Macula benzeri virus (Bee
MLV) gecici adi  Onerilmistir.  Etken
Tymoviridae ailesinde yer alir ve yaklasik 28-
30 nm biyikliginde, kiibik simetreli, tek
iplikcikli yapisinda yaklasik 6.5kb uzunlugunda
bir zarfsiz RNA (ssRNA) virusudur (De
Miranda ve ark., 2015).

24. Moku Virus

Belcika’nin giiney sinirinda ii¢ yerde Asya esek
aris1 (Vespa velutina nigrithorax) tarafindan
istilaya ugrayan kovanlardan bal aris1 ve esek
arisinda Moku virusu tespit edilmistir. An
kovanma saldir1 sirasinda virusun esek
arilarindan bal arilara bulagsmasi olasidir, ancak
kesin kanit hala yoktur. Moku virusunun
Havai'deki ~ Vespula  pensylvanica  esek
arilarinda yaygin oldugu gosterilmistir. Ancak
boyle bir yaygmlik Belgika'daki Asya esek
arilarinda gozlenmemistir (Garigliany ve ark.,
2018).

25. Varroa orthomyxovirus-1 (VOV-1)

Viral popiilasyonlarin  bilegsiminde  olast
varyasyonu arastirmak i¢in bal aris1 alt
tiirlerinin (Apis m. ligustica, A. m. syriaca, A.
m. intermissa, A. cerana) ve onlarin yikici akari
varroa destructordan alinan 6rneklerden RNA
metagenomik analizi yapilmistir.  Yapilan
calismada iki yeni virus ortaya c¢ikmustir.
Bunlar, Varroa orthomyxovirus-1 (VOV-1) ve
Hubei benzeri virga virusu-14 homologudur.
VOV-1 etkeni varroa parazitinde ve bal
arilarinda tespit edilmistir fakat, Hubei benzeri
virga virus sadece varroa akarinda bulunmustur
(Levin ve ark., 2019).

26. Bal Arilarinda Saptanan Bitki Viruslari
Bal arilan saha faaliyetleri sirasinda birgok bitki
tirii ile etkilesime girmektedir. Bu agidan
degerlendirildiginde 3 tane bitki virusunun
arillarda enfeksiyon olusturdugu belirlenmistir.
Bunlardan bir tanesi biber, tiitiin, domates ve
soya gibi bitkilerin yapraklarinda bulunan tiitiin
halkali leke hastalifi virusudur (Tobacco
ringspot virus). Hastalik halka goriinlimiinde
renk degisikliginden olusan lekelerle tanimlanir
(Doganay ve Aydin, 2017).

Virus Secoviridae ailesinde Nepovirus cinsinde
yer alir, bitkiler arasinda polen ve degisik
boceklerle aktarilir. Etken, zarfsiz yaklasik 30
nm biyiikligiinde, kiibik simetrili ve ssRNA
genomuna sahiptir. Virus armin bagirsak ve
tilkriik bezleri disinda tiim dokularinda tespit
edilmistir (Li ve ark., 2014).

Bir diger bitkilerden bulasan virus, arilara

yapilan metagenomik analizlerde saptanan
salgam mozaik virusudur (Turnip yellow
mozaik  virus).  Tymoviridae  ailesinde

Tymovirus cinsinde yer alir ( Morch ve ark.,
1988).

Bir diger virus ise salgam halkali leke hastaligi
virusudur (Turnip ringspot virus). Kontamine
olmus polenlerden alinan bu virus arilarda pasif
olarak goriilmektedir. Secoviridae  ailesinde
Nepovirus cinsinde siniflandirtimistir
(McMenamin ve Genesrch, 2015).

Bal Anlarinda Goriilen Viral Hastahklarin
Teshisi

Bal arilarinda enfeksiyon olusturun viruslarin
tespitinde western blotting (WB), enzime-
linked immunosorbent assay (ELISA), elektron
mikroskobu ve agar-gel immunodiffusion
(AGID) testleri kullanilmaktadir (Aubert ve
ark., 2008). Bunun yaninda laboratuvarda rutin
tani i¢in, polimeraz zincir reaksiyonunun (PCR)
bircok ¢esidi virus niikleik asidinin tespitinde
hem filogenetik hem de kantitatif analizlerde en
cok kullanilan yontemlerdir. Bu amagcla spesifik
bal aris1 viruslarinin bireysel ya da multipleks
tespiti i¢in bir¢ok protokol tanimlanmugtir.

Bal Arlarinda Goriilen Viral Hastahklarin
Miicadelesi

Arn kolonilerini zorlu kis sartlarina hazirlamak
ve stres faktdrlerini  (Iklim degisiklikleri,
elektromanyetik radyasyon, ¢evre kirliligi, baz
istasyonlari, GDO’lu mamiiller, yiiksek gerilim
hatlar1i, zararli tarim ilaglar1 vb.) ortadan
kaldirmak viral enfeksiyonlardan korunmada
onemli bir metodudur. Bal aris1 viruslari, ana
ar1 yoluyla veya koloni nakilleri sirasinda
arilara toplu halde bulasarak koloni kayiplarina
sebep olmaktadir. Bu kayiplarin 6niline gegmek
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icin antibiyotik veya benzeri ilaglarin kullanim
care olmamaktadir. Fakat koruyucu amach

kovanlarda biyogiivenlik tedbirlerinin
uygulanmast, alet ve malzemelerinin
sanitasyonunu ve kovan i¢i temizliginin

saglanmasi onem arz etmektedir. Ayn1 zamanda
viruslara kars1 dayanikli ar1 hatlarinin tespiti ve
kullanilmasi, yogun miktarda hastalik goriilen
bolgelerde, klinik belirti gosteren kolonilerdeki
kralice arimin saglikli kolonilerden elde edilen
bir kralice ar1 ile degistirilmesi hastaligin
ortadan kalkmasina fayda saglar. Arnlarm
gelisim evreleri ve hayati fonksiyonlari igin
polen ve nektar 6nemlidir. Bu agidan polen
diyetlerinin kalitesi ve g¢esitliligi 6nem arz
etmektedir. Polenin protein, mineral, yag ve
amino asit igerigi bakimindan zenginligi,
immunite ve yavru ar1 yetistirme agisindan da
oldukc¢a miithimdir (Di Pasquale ve ark., 2013).

Koloni de parazit miicadelesinin yapilmasi hem
arinin  dogal direncinin arttirilmast hem de
parazit vektorlerle bulagan viral hastaliklarin
bulas dongiisiiniin kirilmasi agisindan oldukga
Onemlidir.  Varroa  miicadele/kontroliinde;
bitkisel, fiziksel, kimyasal, biyolojik, hormonal
ve genetik miicadele yontemleri
kullanilmaktadir. Bu miicadele yapilirken
oldukca dikkatli olunmalidir. Aksi takdirde
hatali ve prosediirlere uygun olmayan ilag
uygulamalar1  varroa parazitinin = kimyasal
maddelere karst diren¢ kazanmasina sebep
olabilir.

Enfeksiydz mikroorganizmalara bagli an
Olimlerinin gorildiigii popiilasyonlarda hastalik
teshislerinin dogru konularak miicadele ve
kontrol programlari uygulanmalidir.
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